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TIIVISTELMA

Soodakattila-alan muodollinen yhteistys alan pulmien
selvittamiseksi alkoi yhteisesti rahoitettuna SyGpymnis-
tutkimuksena vuosina 1965—68. Yhteistoimintaa jatket-
tiin ja laajennettiin materiaalien kestoisuutta seka katti-
lalaitosten kaytt6a ja rakennctta koskevien tutkimusten
muodossa vuosiksi 1969—71 seki edelleen vuosiksi 1972—
74. Erillisena kohteena aloitettiin vuonua 1970 sooda-
kattiloiden ohjattavunstutkimus, jonka on maara paat-
tya vuonna 1972.

Yhteistoiminnan tavoitteena on ollut laitosten kivtet-
tadvyyden ja turvallisuuden lisiaminen seki keskiniinen
kokemusten vailito. Viimle aikoina merkittivan osuuden
ovat saaneet ymparistohaittoihin liittyvat kysymykset.

Yhteistoiminuan ja -tutkimukset rahoittaa suomalai-

alan teollisuus ja muut yhteisst. Kymmenvuotiskau-
a 1965—74 yhteistoimintaan kiiytctty ja budjetoitu
L .ama on yhteensa noin 1,8 milj. mk.

Artikkelissa tarkastellaan ylhiteistoiminnan kehitty-

mists, organisaatiota ja tirkeimpia tutkimuskohteita.

'

Soodakattiloita kidyttivien laitosten jarjestel-
mallinen yhteistoiminta kattiloihin Hittvvien tok-
nisten pulmien selvittimiseksi on ollut Suomessa
kdynnissi vuodesta 1965 lihtien. T4ama yhteistoi-

* M. Platan, M.Sc., Joutseno-Pulp Osakeyhtid, Pulp. P.
Virtanen, M.Sc., Ekono Oy, Helsinki.

The paper is based on a lecture held by Mr. Platan at the
Annual Mecting of the Finnish Paper Engineers’ Association
on April 22, 1971, '
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SUMMARY

Formal cooperation between Fiunish Recovery Boiler
users and manufacturers to solve thie problems of the
field was initiated in 1965 with a jointly sponsored
Recovery Boiler Corrosion Study from 1965 to 1968.
This cooperation was continued during 1969—71, and
again for another three-vear period 1972--74. During
these phases the tube materials corrosion resistance stody
was continued and other investigations into varicus
operational and constructional problers were added to
the work programume. A study to develope a Recovery
Boiler Control Model was launched as a separate projent
in 1970. This study is to be completed in 1972.

The aims of the cooperation have been to iucrease plunt
availability and operational safety and the mutual
exchange of experience. Recently, significant attention
has been given to environmental pollutior. caused by
Recovery Boilers.

The investigations are jointly financed by Finnish
sulphate mills, recovery boiler manufacturers aud sonie
other collective bodies. Some 1.8 million marks will be
spent within the framework of this co-operation in the
10-year period 1965—74.

The authors describe the development of the coopera-
tion, its organisation and the most important projects
undertaken.

minta jakaantuu useaan toimintajaksoon:

— soodakattiloiden syépvinistutkimus
v. 1965—68

— soodakattila-aian I yhteistoimintajakso
v. 196971

— soodakattila-alan Il yhteistounintujakso
v. 197274 '

— soodakattiloiden ohjattavuustutkimus
v. 1970—-72




soodakattiloiden sy6pymistutkimus

Syniyvaiheet

Soodakattiloiden tulipesissd on aina esilintynyt
syspymistd, mutta ensimmaiset vakavat syopy-
mishavainnot tehtiin vasta vuonna 1961 kahdessa
CE-tyyppisessd, silein seinituubein varustetussa
64 kp/em? paineluokan kattilassa. Syépymistd pi-
dettiin aluksi, varsinkin kattiloiden valmistajien
taholta, putkien sisdpuolisten kerrostumien aiheut-
tamana. Lukuisten havaintojen perusteella tultiin
verraten pian kuitenkin siihen tulokseen, ettd paa-
syyni syopsmiseeti taytyi olla jokin muu. Edelld
mainittuja syopymisilmioita havaittiin myo6hem-
min kaikissa suojaamattomin silein putkin teh-
dyissi kattiloissa, joiden paine oli 64 kp/em? tai
sitd korkeampi. Sen sijaan tapitetuilla seindtuu-
beilla varustetuissa samanpaineisissa B & W-kat-
tiloissa ei tavattu taminlaatuista tulipesdn puo-
leista syopymid lainkaan. Vastaavasta tulipesdn
sisipuolisesta syépymisestd oli ulkomailla tehty
havaintoja, mutta poikkeuksetta ne oli voitu selit-
taa syottéveden huonosta laadusta aiheutuneesta
putkien sisdpuolisesta kerrostumasta johtuneiksi.
Sisapuolinen kerrostuma aiheuttaa putken pinta-
lampétilan epdnormaalin nousun ja syOpymisen
tiedettiin riippuvan metallin lampotilasta. Tama
olikin kavtinnsllisesti katsoen ainoa luotettava
sy6pymistd koskeva tieto. Koska Suomeecn hanki-
tut socdakattilat oli yleensi rakeunettu vastaavia
alkomaisia kattiloita korkeammille kiyttopaineille
ja siten myos tulipesin putkien lampétita oli kor-
keampi, oli maassamuie tietyt yhteiset erikoisolo-
stthteet.

Havaittu telipesin puoleinen syépyminen johti
ajatukseen yhteistoimin ralioitetusta tutkimuk-
sesta Suomessa. Kaikki soodakattiloita omistavat
yritykset nikivat ne edut joita kaavailtuun vh-
teistutkimukseen sisiltyi. Niinpd Kaukaalla 20.
11. 1964 pidetyssa yhteistoimintaneuvottelassa
padtettiin aloittaa tutkimus, jonka tavoittcina
oli sydpymisen syiden selvittaminen ja kattiloiden
tulipesiputkien suojauskeinojen oy taminen. Aluk-
si kohteena oli em. tulipesin sisidpuolinen syopy-
mid, mutta kun  tutkimnksen aikana todettiin
tapitetuilla tangenttituubeilla varustettujen B &
\W-kattiloiden tulipesiin ulkopuolella vakavaa 3y 0-
pymistd, liitettiin sen selvittiminen myos tutki-
muksen piiriin.

Todettakoon tdssi vhitevdessd, etti maimtuat
svGpymisitmiot ovat atheuttancet huomaettavia
forjans- ja seisontakustannuksia Suoritetut tuli-
pesien alaosien korjaulset olivat vuoteen 18es
1

mennessi vhteensi malsancet S milj. mk. joka

teli kattilaa koliti woin 0,5 milj. mi. Tehdyt

&20

korjaukset olivat vaatincet keskimdirin 46 vrkin
seisokin.

Rahoitus ja organisaalio

Tutkimuksen péairahoittajina olivat kaikki soo-
dakattiloita omistavat tehtaat. Kustannukset jaet-
tiin tehtaiden vuosituotantojen perusteella. My0s
Keskeytysvakuutusosakeyhtid OTSO osakasyh-
tidineen osallistui rahoitukseen. Tutkimuksen ko-
konaiskustannukset nousivat noin 450 000 mark-
kaan.

Tutkimustoimintaa johti sulfaattitehtaiden
edustajien valitsema 7-miehinen tutkimustoimi-
kunta, jonka puheenjohtajana toimi diplins. K.
Seppild Oulusta. T utkimustoimikunta nimesi tut-
Limuksen eri osien eteenpdinviemiseksi seuraavat
alakomiteat: tilasto-, tulipesi-, kestoisuus-, veden-
kierto- ja tulipesin ulkopuolisten sydpymien ko-
mitean.

Varsinainen tutkimustyd tehtiin ndiden ko-
miteoiden ohjeiden mukaan ja valvonnan alai-
sena eri insindoritoimistoissa, tutkimuslaborato-
rioissa ja tietenkin monilla tutkimukseen osallistu-
vien tehtaiden soodakattilalaitoksilla. Tutkimuk-
sen kirjanpito, laskutus sekd sihteerityd hoidettiin
EKONOn toimesta.

Tutkimusmeneltelmdtl

Toimikunta aloitti tutkimukset kerddmalld kai-
ken syépymisestd saatavana olevan materiaalin
kiertokyselyn ja -haastattelun avulla ja analysoi-
malla timan materiaalin.

Tulipesiolosuhiteita selvitettiin mm. kaasukoos-
tumusmittauksien, kerrostunia-analyysien ja ldm-
potilamittausten avulla.

Soodakattilalaitokset suorittivat itse tulipesd-
putkien seinaminvahvuuden tarkkailumittauksia
toimikuunan laatimien oljeiden mukazz ja luo-
vuttivat tulokset toimikunnan kdyttoon. Toimi-
lounta teetti mittaustulosten kasittelyd vartes tie-
tokoneohjelman, joka on tehtaiden kiytettavissi.

Quurimman tutkimusalueen ovat muodostaneet
eri materiaalien kestoisuustutkimukset laborato-
rioizsa, soodakattiloiden yhteyteen rakennetuissa
Locuuneissa sekid todellisissa kiyttoolosuhteissa
soodakattilan paineenalaisina scindputkina. On et-
sitty kestiviimpid iaattilaputkimateriaaleja, sekd
pidlivstetty hiiliterisputkia hitsaamalla, levytta-
malld ja ruiskuttamalla niiden pidlle kestavimpid
materiaaleja.

Foko tutkimuksen ajan oltiin vhteydessd koti-
ja ulkomaistin kattilanvalmistajiin sckd muihin
alan asiantuntijoibin. Mainittakoon,

soudakatti
otti Ruotsissa aloitettiin syopymistutkimuksem-
me atkana vastaavantyyppineu yhteistutkinuus.

L
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Kuva 1. Esimerkki seinimanvahvuusmillausten perusteella laaditusta syopymakartasta (17).

Tutkimuksen tulokset

Tulipesin puoleisen sydpymisen todettiin joh-
tuvan sulfidikorroosiosta. Terdsputkien pinnalle
muodostuu tavanomaisen putkea suojaavan ok-
sidikerroksen asemesta rautasulfidikerros, joka
-epitiydellisestd kiderakenteesta johtuen lipiisee
rautaioneja niin, etti reaktio pddsee jatkumaan.

/eaktionopeuteen ja laajuuteen vaikuttavat en-
en kaikkea putkimateriaalin limpétila, joka on
.ippuvainen kattilan kidvttépaineesta sekd mah-
dollisista siséipuolisista kerrostumista, sulfidiker-
)%?tuman paksuus ja tiheys sekd kaasufaasin ja
latekerroksen koostumus.

Syopymiselle alttiit kohdat kartoitettiin ja sy6-
pymisnopeus eri paikoissa selvitettiin (kuva 1).
Nopeinta sydpyminen on reduktiovyshykkeessi,
erityisesti sularajassa. ILievempi sydpymisalue
todettiin polttovvéhykkeessi ja se saattaa ulottua
aina tulipesin. kattoon asti.

Syopymistutkimuksen tirkeimpiin kuuluvana
tuloksena voidaan pitid toimikunnan vuonna
1968 ilmestyneessi loppuraportissaan julkaisemaa
tulipesin seiniputkien suojaussuositusta. My6-
hemmin suojaussuositusta on lisikokemuksen va-
lossa taydennetty. Viimeisin vuonna 1970 julkais-
tu suositus on kuvassa 2.

Tulipesin seinien ulkopuolisen syépymisen vai-
keimmat tapaukset ovat ilmeisesti sulan natrium-
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hydroksidin aiheuttamia. NaOH liuottaa muodos-
tuvat korroosiotuotteet pddstien reaktion jatku-
maan. NaOH siirtyy tulipesidn seinimirakenteen
lapi todennékoéisesti kaasumuodossa. Ulkopuoliset
syopymaét esiintyvit priméiri-ilma-aukkojen ym-
parilld sekd polttovyshykkeessa.

Seinien tiiviiksihitsaus estdd tulipesdn ulkopuo-
lisen sydpymisen, kun taas kaikki muut sucjaus-
menetelmit on tarkoitettu tulipesin puoleisen
syOpymisen estimiseksi.

Kuva 2. Tulipesdan suojaussuositus 1970.

Suojausaikoja maiiriteltdessi on pohjaksi otettu nor-
maalin sulfaattiprosessin liped seki kattilan lieriopaine
50—100 kp/em®
Uudet putket R P J Y
Hiilitesdsputket :

2 mm:n syépymisvara 2 3 3 4

Al-liekkiruiskutus 0 0 2

Cr-Al-liekkiruiskutus 0 1 2 3

Cr-terds-liekkiruiskutus 1 1 2 3

Cr-teriis-piillehitsaus + 4 4 —

Cr-terdsputket, mémbraaniseini 4 4 4 —_
Kompound-putket 4 4 4 —
Tihed tapitus 3 3 3 —

0 == ei suojaa R = Reduktiovyéhyke

1 = suojaa 0—1 vuotta P = Polttovvdhvke

2 = suojaa -3 vuotta J = Jilkipolttovyohyke

3 = suojaa 3—6 vuotta Y == Ylivyoéhyke

== suojaa yli 6 vuotta
— = tarpeeton
521



Soodakattila-alan T yhteistoimintajakso
Syndyvatheet

Soodakattiloiden kiytostd vastaavien henkiléi-
den vhteistoimintaclimeksi perustettiin Kotkassa
6. 5. 1966 pidetyilld soodakattilaneuvottelupdivilld
Teollisuuden Limpéteknillisen kerhon yhteyteen
Soodakattilajaosto, jonka tehtdvind oli »edistdd
alan teknistd kehitystd ja toimia kotimaisten soo-
dakattilan kivttdjien ja valmistajien sekd heidan
vhteistjensd keskeisend vhdyselimend, jossa voi-
daan kisitelld ajankohtaisia ja selvitystd vaativia
alan erikoiskysymykside.

Toiminnalle ei vahvistettu enityistd mnuotoa eikd
rahoitusta. Toiminta rajoittui pdaasiallisesti ker-
ran vuodessa pidettyihin kokeuksiin, joissa rapor-
toitiin svopymistutkimuksen tuloksista, pidettiin
esitelmid ja keskusteltiln ajankohtaisista kysy-
myksista.

Koska svopymistutkimuksen pdittyessid vuon-
na 1968 ei ollut vield saatu riittavan pitkdaikaisia
Lokemuksia suositelluista suojausmenetelmistd,
svopymistutkimuslautakunta suositteli loppura-
portissaan, cttd sydpymis- ja suojaustutkimuksia
jatkettaisiin ja ehdotti samalla vastaavan yhteis-
toiminnan laajentamista koskemaan kaikkia soo-
dakattila-alalla esiintyvid ajankohtaisia asioita.

Kaumalla 6. 11. 1968 pidetyssi soodakattila-
jaoksen kokouksessa tehtiinkin periaatepddtss syo-
pyvniistutkimuksen jatkamisesta sekd yhteistoi-
minnan laajentamisesta koko soodakattila-alaa
koskevaksi. Samassa kokouksessa valittiin myos
uusi 9-jiiseninen toimikunta — pédtoimikunta —
ohjaamaan suunniteltua vhteistoimintaa. Sen pu-
heenjohtajaksi valittiin Fuso-Gutzeit Osakeyh-
tiosti prof. L. Puhakka, jonka tilalle myohewnun,
vaonna 1989, tuli diplins. A[. Plafan Joutscno—
Puip Osakevhtiostd Joutsenosta.

Yhteistoiminta piasi alkuun vuoden 1969 alussa
Suomen kaikkien soodakattilanomistajien ja -val-
mistajien péitetiyi osallistua sithen,

Yhietstoiminnan rahoitus ja organisaatio

Vhteistoimiunan piddrahoittajina olivat cdel-
icenkin kaikki condakattiloita omistavat tehtaat.
Kustannuksct jacttiin ndiden kesken samassa sub-
teessa kuin 1RONOn jisenmaksut soodakattiloi-
den osalta Tiziksi osallistuivat soodakattiloiden
kotimaiset valmistajat ja vakuutusyhtioc O1TS0
osakasyvhlicinesn ustaunuksiing Vuosiksl 1969--
71 vhteistoihmintaan mydnnetty rahasumma oli
kailkiaan 315 000 mk.

Oy KeskusiuLoratorio liittvi vhteistoimintaan
mukaan Sucimen Selluloesayhdistyksen teknikko-
korroosickowitean  tuiniesta

lomitean alatsen
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vuonna 1969. Vuosina 1970—72 on Keskuslabo-
ratorion ansiokkaisiin korroosio- ja kestoisuustut-
kimuksiin varattu em. summan lisiksi 180 000 mk.

Yhteistoiminnan puitteissa suoritettavaa tut-
Lkimustyotd johti edelld mainittu pddtoimikunta,
jonka alaisina toimivat seuraavat tutkimuskomi-
teat: yleiskomitea, kestoisuuskomitea ja tulistin-
komitea.

Yhteistoimintajakson aikana tutkimustys teh-
tiin kuten aikaisemminkin komiteoitten laatimien
suunnitelmien mukaan eri konsulttien, tutkimus-
laboratorioiden ja kuhunkin tutkimustehtivddn
halukkaan ja parhaiten soveltuvan soodakattila-
laitoksen toimesta. Yhteistoiminnan kirjanpito,
laskutus, koordinointi, informointi seké sihteerin-
tyo suoritettiin FKONOssa.

Y hieistorminnan {ydkohteet
Vuosina 196971 alakomiteoissa kisitellyistd
asioista mainittakoon seuraavaa:

Yleiskomitean toimesta on:

— Lkartoitettu kdytossi olevat lipedn polttotavat
ja jarjestetty kokeita kiinteitd ruiskuja kéyttden
— teetetty diplomityénd tutkimus soodakattilan
rikkihavisiden ja hajukaasujen méadrddn vaikutta-
vista tekijoistda. Tyé valmistul vuouna 1971, Tut-
kimus jatkuu tchostettuna II vhteistoimintajak-
solla.

— selvitetty kokemuksia alumiinikuulien kiiytdsta
ckonomaiserin kuulanuohouksessa pyrkimyksend
vihentdd putkien kulamista.

— selvitetty kiertokyselylla 8ljvpoltinten liekin-
valvontalaitteita. Tutkimus jatkuu edelleen.

— jarjestetty mustalipedn jatkuvatoimisten kui-
va-ainemittarciden kokeiluja. Kokeilut jatkuvat
edelleen.

— tdydennetty ja kehitetty »Kattilalaitosten ré-
jahdyksid tutkivan komiteam (KR'TK) laatimia
turvallisuus- ja alasajo-ohjeita.

— keratty ja jaettu yhteistoimintaan osallistu-
ville soodakattiloiden kivttitietoja, tictoja ja se-
Josteita vuodoista ja muista vaaratilanteista.

-~ laadittu kirjallisuuskatsauksia  soodakattila-
alalta, jirjestetty vuosittain jaoksen kolkouksia ja
konemestarien koulutuspiivid.

— jaettu informaatiota sckid cmwsta ettd ulko-
mmaisesta alan toiminnasta mm. Pohjois-Amerikas-
sa toimivan BLRBACm (Black Liquor Recovery
Boiler Advisory Comnmittee) tyostd.

Kestoisnuskomitea on
— ohjannut ja scurannut Keskuslaboratoriossd

suoritettavaa perusteellista laboratoriotutkimusta
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Kuva 3. Cr-pitoisuuden vaikutus laboraloriokokeissa koepalan
painonlisiysnopeuteen kaasuvirrassa. Painonlisiysnopeus ot
likimddrin verrannollinen kovroosionopeuteen (2).

Cr- ja Al-seosteisten terdsten kestoisuuden selvit-
timiseksi. Periaatteessa on todettu vasta suurem-
man kuin 13 9 Cr-lisiyksen antavan oleellisen
korroosiosuojan (kuva 3). Vield meneillidn clevan
jatkotutkimuksen tarkoituksena on selvittdd Al-
Usidyksen vaikutus kromiterdsten korroosiokesté-
ryyteen. Keskuslaboratorion tutkimus on osaksi
suoritettu yhteistydssd ruotsalaisen korroosioko-
mitean kanssa. Yhteistyohdn sisiltyy tutkimusten
koordinointi ja tulosten vaihto.

- jarjestinyt kokeiluja uusien laboratoriotutki-
austen perustecila 18ydettvien putkimateriaalien
kestoisuuden toteamiseksi kenttdolosuhteissa.

— selvittinyt kiertokyselyilld tulipesdn tarkas-
tus-, korjaus- ja suojausmenetelmii.

.~ taydentinyt ja korjannut tulipesin putkien
suojaussuositusta (ks. kuva 2).

— jakanut tutkimusmateriaalia scki selostuksia
tehdyistd kokeiluista ja korjauksista yhteistoi-
mintaan osallistuville.

Tulistinkomitea on kiertokyselvlld selvittinyt
pahimmat tulistimiin liittyvit ongelmat ja sen pe-
rusteella teettinyt diplomitvénad tulistinten ra-
kennetta koskevan tutkimuksen. Syopymis- ja
likaantumisongelmia koskevat selvittelvt ovat
siirtyneet II yhteistoimintajaksolle.
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Yhteistoiminnan tulokset

Vhteistoiminnan voidaan ensimméisen jakson
aikana katsoa pyrkineen lisddmain:
— laitosten kiytettavyytta
— kayttoturvallisuutta
— kiyttohenkilohunnan koulutusta.

Konkreettisia tuloksia ovat sydpymis- ja kes-
toisuustutkimuksiin  perustuvat tulipesiputkien
suojaussuositus, tarkastus- ja korjaussuositukset,
alan kysymyksisti aikaansaatu vilkas informaa-
tiotoiminta ja tehostunut kokemusten vaihto niin
kotimaan kuin ulkomaidenkin piirissa. Monilla
yhteistoimintamuodoilla on alan ja laitteiden
tulevaa kehitysti ohjaava metkitys, joten sen tu-
lokset civit kaikilla sektoreilla ole vilittomisti
niahtdvissa.

Meilli soodakattilakvsymysten tutkimiseen uh-
ratut varat ovat vihiiset verrattuna USAm ja
Ruotsin vastaavan alan tutkimustoiminnan mil-
joonabudjetteihin. Kuitenkin olemme omien tu-
lostemnme vaihdolla padsscet osalliseksi merkitti-
vian kansainviliseen tutkimustulosten ja lkoke-
musten vaihtoon, joka ilman yhteistoimintatut-
kimuksia ei olisi ollut mahdollista.

Yhteistoiminnan tulosten antamaa taloudeliista
hystyi osakkaille on mahdoton arvioida. Teolli-
suuden piirissd katsotaan etteivit yliteistoimin-
taan uhratut varat ole ainakaan menneet hukikaan.
Tistd on selvind osoitukscna Tampereella 12. 5.
1971 pidetyssi jaoston kokouksessa tehty yksi-
mielinen paitos ehdottaa yhteistoiminnan jatka-
mista seuraavaksi kolmivuotiskaudeksi v. 1972—
1974. Ehdotus sai sekd suomalaisten soodakatti-
lanomistajien etti -valmistajien hyviksynusen.

Soodakattila-alan IT yhteistoimintajakso

Vhteistoiminnanu II jakson rahoitus jarjestet-
tiin entiselli perusteclla. V. 1972—74 toimintaa
varten on kiytettdvissi n. 480 000 mk.

Myés toiminnan organisaatio sdilyy samanlai-
sena kuin I yvhteistyéjaksolla. Pditoimikunnan pu-
heenjohtajana jatkaa insincori Platan. Uutena tut-
kimuskomiteana on perustettu emissiokomitea,
jonka toiminnan padméirini on soodakattilasta
ilmaan joutuvien kaasujen ja pélyn mddrien vi-
hentdminen.

Edelleenkin padtoimikunnan tavoitteena on
saada jatketuksi ja tehostetuksi vhteistoimintaa
ulkomaisiin jirjestdihin.

Eri komiteoiden toimintakentiksi on pidtoimi-
kunnan toimesta madritelty ja hyviksytty seu-
raavat:

Yieiskomilea jatkaa alkaizemmin aloitettua tot-
mintaa 6ljivpoltinten, soodakattiloiden erikoismit-
tareiden, kiyttoturvallisuuden, yhteistoimintaa
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evan informaation ja kontaktien osalta. Uu-
s mintalkoliteena on lisatty ohjelmaan sula-

Tona et

-~ o013 koskevan suosituksen laatiminen.
}\':’s‘iaz's:.(:15:‘:omﬁm jatkaa entiselld tyosarallzan,
(ot knuinvat tulipesdn putlien tarkastus- ja
:::nriausmenetehn'zit, suojaussuosituksen ja uusien
:<'~.::~.:.1'.1511;cnetc1111ie11 kehittiminen sckd Cr-terdk-
.~~.-t:4}:aboratoriokokeiden jatkaminen. Keskuslabo-
caterion tutkimukseen on liitetty myos tulistin-
seoteriaalien  kokeilu. Laboratoriotutkimusten
.-+n on Keskuslaboratorion imateriaalien kes-

. ientta Loskevan tutkimustyon mdidrd paattya

o=k

v, 1972 foppuun mennessd, jolioin julkaistaan lop-
paraportti. Yhielstyon piinssd toivotaan Kes-
a<laboratoriolle vield timankin jdlkeen tilai-
cpuita jatkaa tutkimuksiaan talid alueella.
Tidistinkoirilealla on ohjelmassaan

— tulistinfen likaantumista koskevan kokeen
{ecttaminent ja lisdaineiden kivtén etuja koskeva
Liriallisuustutkimus seka tulistinten sySpymistd ja
mekaanista kestoisnutta koskevien, kentdltd saata-
vien tietojen kisittely.

Finissiokomitean tyokenttind ovat soodakat-
tilacmissiot ja sen tavoitteena on emissioiden pie-
nentamiseen tibtddvit tutkimukset sekd emis-
sioiden syntvmisen rajoittamiseksi soodakattila-
prosessista (lipedn polttotapa ja suora haihdutus)

citi prosessissa syntyneiden emissioiden rajoitta-
miseksi (palyn erotus kaasuista sekd hajukaasujen
ja rikkidioksidin poisto). Luonnollisesti komitea
seuraa myos seki kensallista ettd kansainvilistad
alaa koskevan tutkimuksen ja normituksen kehit-
tvinista,

Soodakattiloiden chiattavuustatiimus

Vhteistvd  soodakattiloiden ohjattavuustutki-
muksen suorittamiseksi saj alkunsa v. 1970, jol-
loin kaksi sulfaattitchdasta vhteistyond paatti
suorittaa tutkimuksen soodakattilassa tapahtuvan
kemikaalien talteenoton parantamiseksi sellaisen
dvinaamisen mallin avulla, joka antaisi mahdolli-
suuden kilvttékelpoisen soodakattilan ohjausstra-
tegian kehittamiseen. Koska tyon aikuvailiecssa
osoittautui, ettd riittdvin perusteellisen tutki-
ssen enorittaminen tilla uudella alueella olisi

varsin paljon varoja vaativaa ja lisiksi katsottiin
tatinudiaon antavan rasaasti vieistd tietoa soo-
dakattilaprosessista, tehtiin aloite ohjattavuustut-
kimuksen suorittamisesta vhicistvén puitteissa.

Vhteistutkimuksen kitvtinnollistd  toteutusta
kisittelevd kokous pidettiin Helsingissa 120 11
1970, Kohouksen talohsena olf, ettd katkkt Suvo-
men  sulfaattisellutehtaat, soodakattiloiden val-
mistajat seki EXONO sactiin mukaan yhteistut-
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kimukseen, johou vuosiksi 1970—72 varattiin
270 000 mk.

Samassa kokouksessa pyydettiin yhteistoimin-
taa soodakattila-alalla johtavaa pditoimikuntaa
ottamaan valvontaansa tutkimuksen suorittami-
nen. Tutkimusta hoitamaan nimitettiin erillinen
ohjattavuuskomitea.

Tutkimuksen alkuvaiheessa laadittiin soodakat-
tilaprosessin osaprosesseille teoreettiset matemaat-
tiset mallit. Niitad kivtetadn hyvidksi pyrittdessi
lovtamadn osaprosesseille mallit viimekddessd ko-
kecllisilla menetelmilla.

Tutkimuksen kuluessa todettiin, ettd piddmaa-
ridn padseminen vaati erityisten mittalaitteiden
ja menetelmien kehittimista ja useita tehdasko-
keita. V. 1971 aikana saatiin tutkimuksen osak-
Lailta ja SITRAlta ndihin tarkoituksiin lisirahoi-
tusta 140 000 mk, joten tutkimuksen kokonais-
budjetti on tilld hetkelld 410 000 mk.

Osa mallien kertoimista ja soodakattilan dymna-
miikkaa vleensi on selvitetty kahdessa suorite-
tussa tehdaskokeessa. Iopullinen soodakattilapro-
sessin siirtofunktioiden muoto pyritddn selvittd-
mian tehdaskokeessa vuoden 1972 syksylld. Sita
ennen on suoritettava vield muutamia mittaus-
menetelmikokeita ja -tarkistuksia.

Ohjattavuustutkimuksen on nykyisessd muo-
dossaan midrad paittya v. 1972 lopussa.

SOODAKATTILA-ALAN YHTEISTYON TULOKSISTA
JULKAISTUA KIRJALLISUUTTA:

1. Ahlers, P-E., Laboratorieundersékningar av korrosion pa
kromstdl i sodahusatmosfir, A Sodahuskonlerens, 1970,
. Ablers, P-F., A Progress Report on a Laboratory Investi-
gation of Corrosion in Llack Liguor Recovery Boilers,
Report 1, Work until June 30, 1971, Korrosionsinstitutet.

3. Béckstrém, B., Rokgasens sammansittning i sodahusagg-
regat AT Sodahuskonferens, 1967.

g I Cie, dv. 4., Soedakatulan ohjausmallit, Fsitetmi
Automaatiopiivilld, Helsinki, 1972.

5. Hyténen, ., Sulfaattisclinloosateollisnuden lipeitten ana-
Ly vsimenctelmisti ja -laitteista, Helsinki, 1972, Pro Groadu
tutkielma.

6. KNarjalainen, IZ. ja Reos, T Unilersokpingar av korosion i
sodahusaggregat i Yinland, AF Sodahuskonferens, 1965.

7. Keindnen, P., Tutkimus soodakattiloiden Himpateknisistd
ja rakenteellisista ominaisuuksista, Otauiemi, 1971. Diplo-
mityo.

8. Kirveld, K., Databchandling av mitviirden pa tubtjocklek,
AT Sodalskonferens, 1967.

9. Mikkola, V., Tutkimus soodakattilan rikkiliivioisti, Oulu,
1971. Diplomityo.

10. Platan, M., Atgirder i6r minskning av skador, som kan
uppstd genom driftstdrningar i sodahuspaunor, AF Soda-
huskonfercus, 1966.

11. Roos, 1., Rapport fran finska korrosionskommitten, AF
Sodahuskonierens, 1968.

12. Roos, T., Design and operation experience of reductive
recovery boilers, Proe. Tupac'Eucepa Symp. on Recovery
of Pulping Chemicals, Helsinki, May 13—15, 1968.

13. Seppili, K., Rapport frin den finska korrosionskommit-
ten, ATI® Sodahuskonferens, 1967,

14, Seppalda, I, Corresion studics in Finnish reductive reco-
very boilers, Proc. Iupaciliucepa Symp. on Recosery of
Pulping Chemicals, Helsinki May 13—15, 19G8.

12

No 9, 1972 Paperi ja Puu




