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ESIPUHE

Tama Soodakattilayhdistyksen suositus on pdivitys Kattilalaitosten turvallisuuskomi-
tean (KLTK) laatimalle suojeluohjeelle ”Soodakattilan turvallisuussuositus”. Ohje on
paivitetty vuosina 2008 - 2009 Suomen Soodakattilayhdistyksessa ja se on julkaistu

vuonna 2009 Soodakattilayhdistyksen suosituksena.

Taman tdydennetyn suosituksen tekemisesta on vastannut Suomen Soodakattilayhdis-
tyksen Kestoisuustyéryhma puheenjohtajanaan Reijo Hukkanen Stora Enso Oyj Oulun
tehdas, sihteerind Outi Pisto Poyry Industry Oy ja jasenina Tapio Huuska Oy Metsa-
Botnia Ab Kemin tehdas, Esa llves Inspecta Oy, Lasse Koivisto Andritz Oy, Lauri
Mattila UPM-Kymmene QOyj Pietarsaaren tehtaat, Pekka Pohjanne VTT, Ari Santa-
vuori If Vahinkovakuutusyhtio, Kalle Salmi Metso Power Oy ja Jorma Viinikainen

Oy Metsa-Botnia Ab Joutsenon tehdas.

Kestoisuustyoryhmaé kiittdd yhdistyksen jasenistod laajasta kommentoinnista suosituk-

sen paivittdmiseksi.

Yhdistys ei vastaa tdmén suosituksen virheisté eiké tasta johtuvista mahdollisista on-
gelmista. Mahdollinen paivitetty versio on l0ydettavissa yhdistyksen kotisivuilta tai

saatavissa sihteeristosta.

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Keijo Salmenoja, hallituksen puheenjohtaja

Reijo Hukkanen, kestoisuustyéryhman puheenjohtaja
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1 SUOSITUKSEN SOVELTAMISALA

1.1 Soveltamisala

Tama suositus koskee soodakattiloiden varustelua, kéyttod, tarkastusta ja valvon-

taa. Soodakattilalla tarkoitetaan hdyrykattilaa, jota kaytetdan sellutehtaissa mustali-

pean sisaltdmien kemikaalien regenerointiin ja puusta liuotetun orgaanisen ainek-

sen lampdosiséllon talteenottoon.

Suositus perustuu kaytettdvan tekniikan osalta kirjoitusvuoden tasoon, joka on to-

teutettavissa uusissa soodakattilalaitoksissa. Vanhemmissa laitoksissa on suositusta

sovellettava niin, ettd saavutetaan vastaava turvallisuustaso. Laitokseen tehtavissa

modernisoineissa toteutetaan suosituksen tekniikkaa.

1.2  Maaritellyt nimitykset

Mustalipedlld tarkoitetaan sellun keitosta talteen otettua natriumpohjaisten keit-
tokemikaalien ja puusta liuenneitten aineosien vesiliuosta.

Laihalipedlla tarkoitetaan pesemdstd saatavaa, talteen otettua mustalipe&é.
Vahvalipeélla tarkoitetaan haihduttamalla vékevoityd mustalipeéa.

Polttoliped on tulipeséan ruiskutettava liped, joka yleensé siséltaa lisatyn lento-
tuhkan, ja jonka kuiva-ainepitoisuutta valvotaan myéhemmin esitetylla tavalla.
Polttolipean lampdotila on saddetty sopivan polttoviskositeetin saavuttamiseksi.
Laiha valkolipe& on meesan pesusta saatu liuos.

Soodalipealld/viherlipeélla tarkoitetaan sulan ja laihan valkolipeén liuosta.
Suopa ja mantyo6ljy ovat nestemaiset rasva- ja hartsisaippuat, jotka erotetaan
mustalipe&sté.

Lyhenne LVHC (Low Volume High Concentration) tarkoittaa vakevia lauhtu-
mattomia hajukaasuja. Amerikkalaisen Black Liquor Recovery Boiler Advisory
Committeen (BLRBAC) ohjeessa kéytetdan termid CNCG (Concentrated Non-
Condensable Gas).

Vékevia hajukaasuja ovat keittdmon, haihduttamon ja likaislauhteitten strippa-
uksen lauhtumattomat kaasut, joiden pitoisuus on ylemmaén rajahdysrajan yla-

puolella.



16A0913-E0109
6

— SOG (Stripper Off Gases) tarkoittaa stripperiltéd tulevia lauhtumattomia vakevia
kaasuja, jossa esim. metanoli on hoyry-faasissa.

— Lyhenne HVLC (High Volume Low Concentration) tarkoittaa laimeita haju-
kaasuja. BLRBACIn ohjeessa kdytetdan termid DNCG (Diluted Non-
Condensable Gas).

— Laimeita hajukaasuja muodostuu kohteissa, joissa késitellaén tai sailytetdan
mustalipe&a niin, ettd se on suorassa kontaktissa ilman kanssa. Laimeiden haju-
kaasujen vakevyys on pidettdva aina alemman rgjahdysrajan alapuolella.

— Soodakattilan liuottimen honké ei ole laimea hajukaasu, vaikka usein kasitel-

l1aan vastaavalla tavalla.

Apupolttolaitteet

— Kaynnistyspolttimet ovat 6ljy- ja/tai maakaasupolttimia, jotka sijaitsevat tulipe-
san polttovyohykkeessé lahelld kekoa. Niiden tarkoituksena on tuoda lamp6a
keon alueelle kattilan kdynnistyksen, pysaytyksen, lipednpolton hairididen ja
pienella lipedkuormalla ajon aikana.

— Kuormapolttimilla tarkoitetaan 6ljy- ja/tai maakaasupolttimia, jotka sijaitsevat
tulipesén jalkipolttovyohykkeessa lipedpolttimien yl&puolella ja joita kaytetdan
kattilan hoyrytehon lisdédmiseen tai tasaamiseen.

— Hajukaasupolttimilla tarkoitetaan erillispolttimia, joilla poltetaan vakevié haju-

kaasuja sekd mahdollisesti metanolia ja tarpéttia.

Kattilalaitoksen vaaranarviointi

Kattilalaitoksen taytyy laatia ja yllapitaa joko omana tyénaén tai ulkopuolisen asi-
antuntijan avulla erityinen kirjallinen dokumentti, ns. vaaranarviointiselvitys. Toi-

minnanharjoittaja osoittaa vaaranarviointiselvityksen avulla:

— tunnistaneensa ja arvioineensa laitoksen toimintaan liittyvat onnettomuusmah-
dollisuudet seka niiden syyt ja seuraukset
— ryhtyneensé seké teknisiin ettd muihin jérjestelyihin onnettomuuksien estami-

seksi ja seurausten rajoittamiseksi.
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— TLJ Turvallisuuteen liittyva jarjestelméa (TLJ, engl. SRS, Safety Related Sys-
tem) tarkoittaa jarjestelmad, joka toteuttaa ohjattavan laitteiston tai prosessin
turvallisen tilan saavuttamiseksi tai yllapitdmiseksi tarpeelliset vaaditut turva-
toiminnot. TLJ on tarkoitettu saavuttamaan vaadittu turvatoimintojen tarpeelli-
nen turvallisuuden eheys.

— TAJ Turva-automaatiojarjestelma (TAJ, engl. SIS, Safety Instrumented System)
tarkoittaa turvallisuuteen liittyvad automaatiojarjestelméé, joka koostuu mitta-
usantureista, logiikkaosasta (S/E/OE), ohjattavista kohteista (releet, venttiilit,
moottorit jne.) sekd néiden valisestd kaapeloinnista.

— TAJ-logiikkaosa (TAJI) on TAJ:n osuus, joka on kytketty antureihin ja toimi-
laitteisiin. Esimerkkind tasta on tyyppihyvaksytty turvallisuuskriittiseen toimin-
taan hyvaksytty logiikka.
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2 POLTTOLIPEA JA LIPEALAITTEISTO

2.1

2.2

Polttolipean kuiva-ainepitoisuus

Polttolipedn kuiva-ainepitoisuus on yleensa yli 70 %. Matala kuiva-ainepitoisuus
on estettdva sulavesirajahdysvaaran takia, mutta myos polttohdirididen vahentami-
seksi. Polttolipedn kuiva-ainepitoisuutta kattilaan syotdssé on valvottava téssé suo-
situksessa esitetyll& tai kattilalaitoksen vaaran arvioinnissa tarkastetulla ja hyvaksy-

tylla tavalla.

Alhaisesta kuiva-ainepitoisuudesta on oltava hélytys, ja lipedn syotté kattilaan on

lopetettava, jos lipedn kuiva-ainepitoisuus laskee alle 58 %.

Kuiva-ainepitoisuutta on mitattava vahintdén kahdella jatkuvatoimisella mittalait-
teella, joiden tulee olla erillisia ja joilla on erilliset lukitustoiminnat. Yhden mitta-
uksen lukitustoiminta saadaan ohittaa tilapéisesti tarpeellisen huolto- ja korjaustoi-
menpiteen ajaksi noudattamalla kattilan kayttohjeen varojarjestelyd. Lukitukset
kuiva-aineesta suositellaan kuitenkin tehtavaksi 2/3-periaatteella. Kuiva-
ainemittauksia on tassa tapauksessa oltava kolme, joista yksi voi olla ilman erillisi&

toimenpiteita hairiossa tai huollettavana. (Katso TLJ kohta 10.1.)

Vahva- tai polttolipedan sekoitettavat aineet

Vahva- tai polttolipedén sekoitetaan savukaasuista erotettu lentotuhka. Lentotuhka
lisatadn lipean sekaan sekoitussailissa, josta se yha yleisemmin palautetaan haih-
duttamolle vékevdintia varten. Samoin jatevesiliete lisdtdan mustalipean sekaan
haihduttamolla. N&mé aineet alentavat lipedn l&mpdarvoa, ja niiden suuri mééara ja
epéatasainen lisdys voivat aiheuttaa lipean palamishéirioitd. Nykyaikaisissa tuhka- ja
lipedkytkenndissa on kuitenkin suuria varastosailioita, jotka tehokkaasti tasaavat

tuhkan aiheuttamia lipeén laatuvaihteluita.

Kun jatehappoa hévitetdan lisadmalla se mustalipedan, tulee jatehappo neutraloida
ennen sekoittamista. Sekoittaminen mustalipedan téytyy olla ohjeistettua ja sekoi-
tussuhteeltaan valvottua (virtausmaaran mittaus ja saato). Neutraloitu jatehappo on

lisattava lipeddn ennen lipedn kuiva-ainepitoisuuden valvontaa.

8
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Kaliumin ja kloorin poistolaitoksista palautettava vetta siséltava kiintoaine on lisét-

tava lipedén ennen polttolipedn kuiva-ainepitoisuuden valvontaa.

Jos polttolipedn mukana poltetaan suopaa, on sen annostelun oltava tasaista ja an-
nostelulaitteissa on huolehdittava sekoitussuhteen jatkuvasta valvonnasta (virtaus-
maaran mittaus ja sdatd). Suopa parantaa lipedn lampdarvoa, mutta vaihteleva suo-
papitoisuus tekee polton ja keon hallinnan vaikeaksi. Suopaa lisattdessd on myds
erityisesti huomioitava riski suovasta erkaantuneen laihan mustalipedn &killisesta
esiintymisestd. Suovan sekoitus on tehtavé ennen lipedn kuiva-ainevalvontaa ja on

varmistettava, ettei suopa hairitse maara- ja kuiva-ainemittausten toimintaa.
Polttolipedan ei saa sekoittaa polttodljya tai metanolia ja tarpattia.

Mikali polttolipeddn lisdtd&dn mitd tahansa edelld hyvaksyttya ainetta, ko. aineen
putkisto varustetaan tarpeellisilla automaattiventtiileill&, joilla on vastaavat lukituk-

set kuin lipeénpoltolla.

2.3 Lipealaitteisto

Polttolipeén virtaus kattilaan on aina mitattava.

Lipeélaitteiston rakenteessa on joka suhteessa kiinnitettéva erityista huomiota sii-
hen, ettei vettd péase polttolipedn joukkoon. Lipedpolttotaso on varustettava TV-

valvonnalla.

— Mustalipedpumpuissa on kéytettdva mekaanisia tiivisteitd ja niissé on oltava tii-
visteveden madran ilmaisu. Tiivisterakenteen tulee olla turvallinen mahdollises-
ti lipedn joukkoon paatyvéan nesteméaéran suhteen.

— Pestéessa tai hoyrypuhallettaessa polttolipeélinjoja linjoja on varmistettava, ett-
ei tulipesadn paase vetta. Vesiliitdnnat on kytkettava irti tai liitdnnét on varmis-
tettava venttiililukituksin normaalin kdynnin aikana. Puhallushdyrylinjoissa tu-
lee olla kertyneen nesteen vartiointi pintakytkimilla ja automaattinen kanaaliin
kaanto.

— Puhallushdyry-yhteet voidaan varustaa myos kahdella sulkuventtiilid, joiden va-

lissé on tyhjennysventtiili, joka on muuten auki paitsi puhallettaessa. Puhallus
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tehdaan vasta sen jalkeen, kun lauhde on poistunut tyhjennysventtiilista, joka
suljetaan, kun puhallusventtiili avataan.

— Lukituksin varmistetaan liséksi, etté polttolipedrenkaaseen ei ole jaanyt vetta
ennen polton aloitusta (renkaan purge-aika).

— Puhallushéyryn runkolinja pitdd suunnitella siten, ettd siind on riittavéasti laskua
ja kunnollinen lauhteenpoisto. Puhallushdyry-yhteiden ulosotto pitdisi olla run-
kolinjan yldosasta eik& pohjasta.

— Kattilan lentotuhkan palautusjarjestelma on rakennettava siten, ettd mahdollisen
kattila- tai ekonomaiserivuodon johdosta tuhkasuppiloihin keraantynyt vesi
poistuu kuljetinjarjestelmasta paasemattd mustalipedjarjestelmaan ja sielta tuli-

pesaan.

Lipeén ruiskutasolla ja myds sularannien ympéristossa on toiminnallisesti kriittisil-
le laitteille menevat ohjausinstrumentti-ilmaputkistot ja -kaapelit rakennettava tai
suojattava kestdmaan lipeé- ja sularoiskeita ja hairidtilanteessa aukoista purkaantu-

vaa kuumaa kaasua.

Lipedpolttimet on varustettava valvonta-, sulku- ja lukituslaitteilla siten, etta val-
vomossa tiedetddn kaytossa olevat lipedsuuttimet ja estetdén lukituksilla esimerkik-

si lipedputkiston pesun yhteydessa pesuveden joutuminen tulipesaan.

Vahvalipedn varastosailiot pitdd varustaa lipedn sekoitus- ja/tai kierratyslaitteilla.
Seisokin aikana sailion ylilampeneminen on estettdva lampotilavalvonnalla ja ra-
joittamalla tarpeen mukaan energian tuontia sekoituksen kautta. Seisokkiin menta-
essa sdiliot on laihdutettava alle 70 %:iin ja sailiot on kaasattava paineettomiksi.

Kaikki paineellista lipeda késittelevat laitteet, kuten lammdnvaihtimet ja séili6t, on
suunniteltava kestaméan korkein esiintyvé paine ja lampd6tila huomioiden esimer-
kiksi linjojen puhallushdyry. Laitteisiin on sisallyttavé luotettavasti toimivat varo-
laitteet kuten varoventtiilit tai rdjahdyskalvot.

Sailididen hallitusta kaasauksesta my0ds seisokkien aikana on huolehdittava. Pai-

neellisia vahva- ja polttolipedsailitité ei saa kaasata laihahajukaasujarjestelmaan.

10
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Polttolipedputkistojen materiaalit itse putkistossa ja varusteissa tulee valita korroo-
sio huomioiden. Polttolipean kuiva-ainepitoisuuden ylittdessa n. 75 % materiaalin
tulee olla olosuhteisiin sopiva. Ferriittiset ruostumattomat materiaalit ja Duplex-
materiaalit, ovat kestaneet hyvin ko. olosuhteissa. Kuiva-ainepitoisuuden ylittdessé

68 % haponkestava teraslaatu, kuten esimerkiksi AISI 316, ei sovellu kaytettavaksi.

2.4 Tulipesan valvontalaitteet

Keon ja kaikkien polttolaitteiden toiminnan valvomiseksi tulipesé on varustettava

sopivilla aukoilla, jotka on pidettdva puhtaina kayttdohjeiden mukaisesti.

Kéyttajalla tulee olla mahdollisuus valvomosta jatkuvasti todeta joko mittauksia tai

tulipesdkameraa kayttden keon muoto ja lampdtila seka ruiskujen toiminta.

2.5 Sulavesirdjahdyksen vaara

Soodakattilassa on sulavesirdjahdyksen vaara, jos tulipesan pohjalla olevaan su-
laan, hehkuvaan kekoon tai alasajon jalkeen puutteellisesti ja&htyneeseen kekoon
paasee vettd. Vesi voi talloin hdyrystyé niin nopeasti, ettd seurauksena on tuhoisa
paineaalto. Tallainen rajahdys voi tapahtua jopa useita tunteja tai vuorokausia tulen

sammumisen jéalkeen.
Veden paasy kekoon tai sulaan voi johtua esim. seuraavista syisté:

— vuoto kattilan paineenalaisissa osissa siten, ettd vuotovesi paésee tulipesaan

— polttolipedn kuiva-ainepitoisuuden lasku sallitun arvon alapuolelle mustali-
pedjarjestelmaan péasseen vuotoveden tai haihdutuksessa sattuneen hairion ta-
kia

— vuoto palamisilman esilammittimessé tai sulakourujen jadhdytysjarjestelméssa
siten, ettd vesi paésee tulipesaan

— lauhteen péésy tulipesadn hajukaasujen polttokanavasta

— polttolipedputkiston pesusta

— tulipesén vesipesussa, kun tulien sammutuksesta pesun aloitukseen on liian ly-

hyt varoaika
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— hajukaasujarjestelmien putkistojen ja huonon veden poiston takia, jollei niiden
kéytdssd, suunnittelussa tai varustelussa ei ole noudatettu Suomen Soodakatti-
layhdistyksen suositusta.
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3 APUPOLTTOLAITTEET
3.1 Kaynnistys- kuorma ja muut poltto-laitteet

Soodakattiloiden kaynnistys-, pysaytys- ja hairittilanteissa seka liséhOyryn tuotan-
nossa kaytetddn apupolttoaineita kuten polttodljya tai maakaasua. Lisaksi erillisissa
polttimissa voidaan polttaa muita kaasu- tai nesteméisié sivutuotteita kuten tarpat-

ti&, metanolia tai méantyoljya.

Soodakattilan apupolttoaineiden polttojérjestelman tulee noudattaa turvallisuus-
méaéarayksiltadn ja logiikaltaan 6ljyn ja kaasujen poltosta sek& kohdassa 10.1 TLJ
(turvallisuuteen liittyvat jarjestelmét) annettuja suosituksia ja méairayksia Oljyn-
poltto-ohje (KLTK 2) ja Kaasunpoltto-ohje (KLTK 3). Soodakattilakéyttd ei anna

perusteita ndiden méaaradysten lievittamiseen.

3.2 Muut polttolaitteet

Mikali soodakattilassa poltetaan erillisissé polttimissa suopaa, on sen polttolaitteis-
sa noudatettava lipedlaitteistolle kappaleessa 2.3. esitettyja ohjeita. Huomioitavaa

on esimerkiksi kuiva-ainepitoisuuden valvonta kuten lipealla.

3.3 Polttimien valvontalaitteet

Polttimet varustetaan automaattisilla liekinvalvonta-, sulku- ja lukituslaitteilla.
Valvontalaitteita valittaessa on otettava huomioon soodakattilakayton erikoisvaati-

mukset.

Polttimien liekinvalvonnan tulee soveltua soodakattilakéyttoon, ja sen tulee erottaa
polttimen liekki taustan lipea-, kaasu-, 6ljy-, metanoli- ja hajukaasuliekeistd. Erityi-
sesti on huolehdittava, ettd liekinvalvonta ei reagoi tulipesén vastapuolen apupolt-

toaineen liekkiin.
Maakaasupolttimien venttiileille on suoritettava ns. vuototestit maératyin valiajoin.

3.4 Apupolttoaineiden palamishairiot

Soodakattiloissa on tapahtunut useita apupolttoaineiden aiheuttamia tulipesarajéh-

dyksid. Soodakattilan apupolttoaineiden polttimien kuntoon on kiinnitettava erityis-



16A0913-E0109
14

td huomiota, koska olosuhteista johtuen polttimien likaantuminen on nopeata. Apu-
polttoainerdjahdyksen vaara on suurin kattilan kaynnistyksen, liekinvalvonnan toi-
mintahdirion tai lipednpolton héirion seurauksena tehtdvan uudelleen sytytyksen

aikana.
Kaikille apupolttoaineiden polttimille on oltava oma erillinen ilmarekisteri.

3.5 Apupolttoaineen pysaytys ja polttoaineiden katkai-
su

Keskeytettaessa apupolttoaineen syottd kattilaan toimitaan Oljyn- ja kaasunpoltto-
ohjeiden mukaisesti. Soodakattilaitos on varustettava ao. pysaytyksen vaatimilla
valvomo- ja paikalliskytkimilla.

Apupolttoaineiden sy6ttd kattilarakennukseen tulee olla estettévissa palosuojavent-

tiileill&d. Soodakattilan pikapyséaytyksen tulee sulkea nama venttiilit automaattisesti.

Apupolttoaineiden hétaseis-kytkimien valvomossa ja kattilahuoneen paasisééan-
kéayntiovella tulee sulkea palosuojaventtiilit ja pyséyttada polttoainepumppaukset.
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4 HAJUKAASUJEN POLTTO

4.1

4.2

Vakevien hajukaasujen polttolaitteet

Vakevat hajukaasut poltetaan soodakattilassa niita varten suunnitelluissa polttimis-
sa. Ndiden osalta noudatetaan Suomen Soodakattilayhdistyksen julkaisemaa Haju-
kaasujen polttosuositusta.

Kattilan minimikuorman, jolla védkevien hajukaasujen poltto soodakattilassa on
mahdollista, méaritetddn yhdessa Kattila- ja/tai poltintoimittajan kanssa tapauskoh-

taisesti.

Sulavesirgjdhdysvaaran vuoksi vakevien hajukaasujen lauhteiden poistoon on syy-
ta kiinnittdd erityistd huomiota ja lauhteenpoistolinjojen ja sdilididen lauhdepin-

noista tulee olla TAJ-lukitukset.

Laimeiden hajukaasujen polttolaitteet

Laimeat hajukaasut voidaan syo6ttaa tulipesaan primaari-ilman yl&puolisista ilmare-
Kistereista. Sallittu laimean hajukaasun osuus polttoilmassa on maaritettéva tapaus-

kohtaisesti.

Rakentamalla hajukaasujérjestelmé@ Soodakattilayhdistyksen Hajukaasujen polt-
tosuosituksen mukaisesti kayttden méariteltyja ja valvottuja hajukaasujen laimen-
nusta seka lampatilojen ylérajalukituksia, laimeita hajukaasuja ja liuottajan hénkia

voidaan polttaa aina kattilan ollessa kdynnissa.

Johdettaessa laimeita hajukaasuja tulipesaan palamisilman joukossa, on ilmajarjes-
telm& varustettava laittein, jotka estavét vuodot kattilahuoneeseen normaalin kay-
ton sekd ilma-aukkojen puhdistuksen aikana. Kaasulinjat varustetaan suosituksen

mukaisilla pisaranerotus- ja esilammityslaitteilla.

Sulavesirgjdhdysvaaran vuoksi myos laihojen hajukaasujen lauhteiden poistoon on
syyté kiinnittaa erityista huomiota ja lauhteenpoistolinjojen ja sdiliciden lauhdepin-

noista tulee olla TAJ-lukitukset.

15
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4.3 Hajukaasurdjahdyksen vaara

Kéytanto on osoittanut, ettd laihojen hajukaasujen jérjestelmét ovat aiheuttaneet lu-
kuisia rajahdyksia soodakattilalaitoksissa. Rajahdykset voivat tapahtua kattilaan tai
ulos johtavissa kanavissa ja puhaltimissa. Kattilalaitoksen vaaranarvioinnin yhtey-
dessa tulee suorittaa kaasujen rajahdysvaarallisuudesta laskelmat, jotka perustuvat
kerdyspisteiden suurimpiin mitattuihin kaasupitoisuuksiin ja jarjestelmassa suoritet-
taviin lauhdutuslampétiloihin ja laimennuksiin. Laskelmissa havaitut raja-arvot tu-
lee suojata riittavilla mittauksiin perustuvilla lukituksilla. Vékevien hajukaasujen

virtaus tulee olla suljettavissa kattilarakennuksen ulkopuolelta.
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5 POLTTOILMA JA SAVUKAASUT

5.1

5.2

Polttoilmalaitteisto

Polttoilmalaitteiston rakenteella varmistetaan ilman hyva sekoittuminen palavien

kaasujen kanssa kaikilla kuormitustasoilla.
Polttoilmamaarat tulee mitata.

Kiertovedella ja/tai -hoyryll& toimivien palamisilman esilammityspattereiden jal-
keiset ilmakanavat on rakennettava siten, etta jokaisen kanavan alimmassa pistees-
sé on ilman virtaukselta suojattu veden kerdyskouru ennen, kun ilma johdetaan tu-
lipesddn. Kourun vesilukolla varustetun vedenpoistoyhteen tulee olla riittdva te-
hokkaan vedenpoiston varmistamiseksi. Yhteen poistopéé tulee sijoittaa nakyvélle

paikalle vesilukon vesitayttoventtiilin nakdyhteyteen.

Savukaasut

Soodakattila on varustettava vahintdén kattilan molemmin puoleisella savukaasun
happipitoisuuden ja hakapitoisuuden mittauksella. Néiden mittauksien epévakau-
den ja epaluotettavuuden vuoksi, mittausten perusteella tehtavat TAJ-lukitukset
suositellaan sidottavaksi tulipesééan syotettyjen polttoaineiden tarvitseman polttoil-

man mitatun ja lasketun véliseen merkittdvaan eroon.

17
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6 SULAKOURUT JALIUOTTAJA

6.1

6.2

Sulakourut

Sulakourujen jaéhdytysjarjestelmé on rakennettava lappo- tai alipaineperiaatteella
toimivaksi. Jadhdytysveden tulee olla lauhdetta tai tdyssuolanpoistettua lisévetta.
Jaéhdytysvesijarjestelma on varustettava virtaus-, lampétila ja johtokykymittauk-
sella ja sen toiminta on varmistettava varavesijarjestelmalla totaalisen séhkokat-
koksen varalta. Veden riittdvyys varavesijarjestelmasta on varmistettava myds sah-

ko- ja ilmakatkon varalta.

Sulakourut taytyy varustaa tehokkailla sulanhajottajilla, ja kourujen toimintaa on

seurattava kameroiden valitykselld valvomosta.

Sulakourujen edusta suunnitellaan siten, ettd henkildiden nopea poistuminen alu-

eelta on mahdollista.

Jos sulakourujen suunniteltu vaihtovali on yli 1 vuoden, on sulakourun valmistajal-
ta saatava jokaisesta sulakourusta yksilollinen tarkastus-/testaustodistus. Sulakourut
on ennen kayttoonottoa koeponnistettava ja suoritettava kattava visuaalinen tarkas-

tus.

IIman erillistd kattilavalmistajan antamaa selvitysta sulakourujen pisin kayttoiké
saa olla noin kaksi vuotta, jonka jalkeen ne on korvattava uusilla. Kéytosta poiste-
tut sulakourut on romutettava. Sulakouruja ei saa korjata tarkoituksena, etta ne voi-

taisiin ottaa uudelleen kayttoon.

Tukkeutuneiden sulakourujen avaamisesta tulee olla kirjalliset ohjeet. Suositeltavaa
on varmistaa, ettd tychon osallistuvilla henkil6illa on tyostd kokemusta. Samoin on
suositeltavaa, ettd kattilan kdytonvalvoja saa asiasta viivyttelemétté tiedon. Henki-
l6ston on kaytettava tahén tyohon ja tarkoitukseen suunniteltuja valineitd, suo-

jaimia ja vaatteita.

Liuottaja

Liuottaja rakennetaan lujarakenteiseksi ja varustetaan paineenpurkausaukoilla, jotta

liuottajarajahdyksessa syntyva paine péasee purkautumaan vaaraa aiheuttamatta.

18
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Paineenpurkausaukot on suunniteltava siten, ettei purkautuva paine ja viherlipea

aiheuta henkilovaaraa. Liuottajan paalla on oltava lujarakenteinen betonitaso.

6.3 Liuottajarajahdyksen edellytykset

Liuottajassa tapahtuu jatkuvasti pienié rajahdyksia sulan virratessa nesteeseen. Su-
lan hajottaminen pisaroiksi vahentaa "paukahtelua”. Liuottajarajahdys voi olla seu-
rausta useammasta tapahtumaketjusta. Seuraavassa on esitetty syité, jotka voivat
johtaa liuottajarajahdykseen.

— Sellutehtaan prosessihairididen seurauksena polttolipean ja siten sulan laatu voi
muuttua niin, ettei sulan liuotus toimi suunnitellusti. Ominaista ndille hairi6ille
on mustalipedn orgaanisen aineen alhainen osuus ja/tai alhainen valkolipedn
sulfiditeettitaso. Erityisen riskitekijan muodostaa soodakattilan pesuveden joh-
taminen haihduttamoon. Soodakattilan tulipesan pesuvedet tulisi kéyttaa mie-
luummin laihavalkolipedksi ja johtaa matalapitoiset vedet jatevesijarjestelméaén
tehtaan ymparistéluvan salliessa.

— Sulakouruaukon tukkeutuessa tulipesén pohjalle keréantyy ylimaaraista sulaa.
Sulakourua avattaessa on sulan virtaus jonkin aikaa erittdin voimakasta ja muo-
dostaa liuottajan rajahdysmahdollisuuden. Mahdollisuus tahan on erityisen suu-
ri kattilan vesipesun jélkeen pohjalle kertyneen suolan takia, joka voi aikaan
saada sulan kertymaa. Vesipesun jalkeen tulee sulakourujen primaari-ilma auk-
kojen edusta tulipesén sisapuolella puhaltaa vapaaksi irtosuolasta.

— Voimakas sulavirtaus saattaa my6s muodostaa liuottajaan sulakasauman, koska
kaikki sula ei ehdi liueta nesteeseen.

— Useamman sulakourun tukkeutuessa on lipeén syotto tulipesaan vélittomasti
keskeytettava.

— Sulakourujen huuvien seinille seka liuottimen seinille ja kattoon kerééantyy su-
lamoykkyjé, jotka riittavésti kasvaessaan putoavat nesteeseen ja saattavat aihe-
uttaa liuottajargjahdyksen.

— Liuottajan nestepinnan ollessa liian korkea, sulan hajotus ei toimi halutulla ta-
valla. Tasta saattaa aiheutua liuottimen nesteen ja sulan rajahdysmainen ryop-

sahtaminen liuottimen hoitotasolle.
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— Ennen apupolttoaineen polttimen sytytysta on varmistettava, etté liuottajassa on
riittavasti nestettd seka sularénnien jadhdytyskierto on péélla, silla sulavirtaus
saattaa alkaa nopeasti polttimen sytytyksen jalkeen. Liuottajan nestetayton
aloittaminen sen jéalkeen, kun sulavirtaus on jo alkanut, johtaa todennakdisesti
liuottajarajahdykseen.

— Lipeén polton aloitus taytyy estaa liuottimen pinnan ollessa alle lukitusrajan.

Liuottimen pinnan mittauksen oikeellisuus on varmistettava saannollisesti.
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7 KATTILALAITOS

Kattilalaitoksen rakentamisesta on olemassa yksityiskohtaiset maaraykset. Kattila-
laitosrakennuksen rakenteissa on myds noudatettava rakennus-, paloturvallisuus-
seka tyoturvallisuusmaarayksid. Tarkemmat maaraykset siséltyvéat standardiin SFS-
EN 12952 Vesiputkikattilat ja niihin liittyvat laitteistot. Standardissa késitelldén
kattilalaitoksen sijoittaminen, runko-, seiné- ja kattorakenteet, hoitotasot, kulkusil-

lat, portaat, tikkaat ja poistumistiet.

Kattilalaitoksesta tulee olla vahintdan kaksi poistumisreittia jokaiselta hoitotasolta

kattilahuoneen ulkopuolelle poistumistikkaille ja/ tai porraskaytévaan.

Poistumisreittien ovien aukeamissuunta tulee olla kattilahuoneen suuntaan. On

huomattava, ettd tdma poikkeaa yleisista rakennusnormeista.

Henkil6turvallisuuden ja mahdollisten rajahdysvaurioiden rajaamiseksi soodakatti-

larakennus tulee varustaa vahintaan kahdella lujarakenteisella (betoni)tasolla.
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8 KAYNNISTYSJA KAYTTO

8.1

8.2

Kayton edellytykset

Soodakattilalle on laadittava ja kdyttohenkilékunnan on tunnettava kéynnistys- ja

kéyttoohjeet seké toimintaohjeet vaaratilanteiden ehkdisemiseksi.

Soodakattilan kaynnistysta edeltdvat toimenpiteet ja kdyttéedellytykset suunnitel-
laan ja toimenpiteiden suorituksesta on suositeltavaa pitaa kirjaa. Jarjestelmallisilla
toimenpiteilld estetddn kaynnistyksen ja kayton aikana ilmenevia héirioita ja kes-

keytyksia seka hairidisté aiheutuvia vahinkoja.

Kaynnistys

Soodakattila kaynnistetddn aina apupolttoaineilla. Ennen ensimmaisen polttimen
sytytysta on tulipeséé tuuletettava ainakin 3 minuuttia puolta kuormaa vastaavalla
ilmamaaréalla, mikali kattilan valmistaja ei ole méarannyt tatd tehokkaampaa tuule-

tusta.

Kattilan kaynnistyksen aikana polttimia kéytetddn vuorottain tulipesén tasaisen
lampenemisen saavuttamiseksi. Erityisen tarkedd tdma on Kattilavesipesun jalkeen
pohjalle jddneen suolakerroksen kuivaamiseksi, silld usein on esiintynyt tilanteita,
jossa lipeénpolton aloituksen jalkeen sulakouruista voi tulla sulan ohella myos vet-

ta.

Lipednpolton saa aloittaa vasta, kun tulipesan lampétila on riittava lipean syttymi-
seksi. Normaalisti tdmé edellyttdd hoyryn normaalia kayttOpainetta ja pohjalla ole-
van keon pinnan sulamista. Lipednpoltto aloitetaan ruiskuttamalla lipeda tulipesdéan

jaksottaisesti tai ottamalla lipedpolttimet kayttoon yksi kerrallaan.

Kattilan vakaan vesikierron turvaamiseksi ennen lipednpolttoa Kkattilanvalmistaja

voi méératd minimi hdyrykuorman lipean polton aloittamisluvaksi.

Muutoin lipednpolton aloitukselle ei méaratd minimi hdyrykuormaa ja kuormapolt-

timia ei tarvitse kayttaa.
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Kattilan kayttdohjeessa on madriteltavd, montako kaynnistysoljypoltinta on oltava
kéytossa aloitettaessa lipednpoltto, ettei tulipesan pohjalle padse kertymaan pala-

matonta mustalipe&é.

Tutkimusten mukaan pohjalla haihtuva ja palava mustaliped saattaa vahingoittaa
pohjan ”paljaita” putkimateriaaleja, ellei niita ole suojattu esimerkiksi lentotuhkalla

tai natriumsulfaatilla (Na,SQOy,).

Lisattdessd palavan polttoaineen maaraé tulipesassd, on my0ds vastaavasti lisattava
ilman mé&aréé tulipesaan pyrkien samalla pitdmaan savukaasujen happimaéara mah-

dollisimman tasaisena.

Palamisen vakaannuttua voidaan lipedn syottod tulipesaan varovaisesti lisatd. Kun
lipednpoltto on saatu kdyntiin ja kattila on saavuttanut minimikuorman, sammute-

taan kaynnistyspolttimet yksi kerrallaan kdyttdohjeen mukaisesti.

Kaasurdjédhdyksen valttamiseksi tulipesén alaosaan on aina syotettava riittdva maa-
ra palamisilmaa primaari- ja sekundaari-ilmarekisterin kautta. Tama koskee erityi-
sesti tilanteita, joissa on sallittua pitad vain kuormapolttimet kdytdssa tai tilanteita,

joissa kuormapoltinten liséksi poltetaan lipe&é vain hyvin pienella teholla.

8.3 Kaytto

Kattilalaitoksen kéayttoohjeiden tulee siséltad ohjeet kaikkiin normaalisti esiintyvil-

le tyGtehtaville.

8.4  Lipeéan palamishairiot

Lipe&npolton hairidissa on huolehdittava riittdvasté palamisilmamaéarasta valvomal-
la jadnnoshappipitoisuutta sekd palamattomien kaasujen (CO) pitoisuutta savukaa-

suissa. Tarvittavat ilmanlisdykset on toteutettava sekundaari- ja tertidaritasolle.

Yleisimmat syyt palamisen epatasaisuuteen ovat:

lilan alhainen tai suuri lipedmaara suhteessa ilmamaaraan

lipedn laadun vaihtelu

lipedn alhainen kuiva-ainepitoisuus

palamisilman virheellinen maéra tai jako
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— nuohouksen aikana tulistimesta putoavat suolakerrostumat

— lipeésuuttimen viallisuus tai lipedn sy6tén epasymmetrisyys.

Jos palamista ei voida pitda tasaisena lipean syottoméaaran tai lampoarvon ollessa
alhainen (esim. alhainen reduktio- ja kaustisointiaste tai suuri suolalisdys), on pa-

lamisen vakiinnuttamiseksi kaytettavéd k&ynnistyspolttimia.

Virheellinen lipedn syotto- ja ilmamé&arén suhde tai matala polttoilmanpaine aiheut-
taa keon kasvamisen suureksi, jolloin on vaara, ettd keko luhistuu ja tukkii primaa-
ri-ilma-aukot seké lisaa sulasyoksyjen mahdollisuutta sularédnneilld. Yleensé téllai-
set hairiot on Kkorjattavissa vahentamalla lipedn syo6ttoa ja kayttaméalla kaynnistys-
polttimia. K&ynnistyspolttimia kéytettdessé on huolehdittava, ettd polttimien edusta
on vapaa, eikéd keko paase kaatumaan polttimien paélle. Kekoon johdettavaa ilma-

maaraéd on myos lisattava hairion yhteydessa.

Jos polttolipedn kuiva-ainepitoisuus laskee normaalitasosta merkittavasti (esim. vii-
si prosenttiyksikkod), lipedn palaminen tavallisesti héiriintyy. Syy kuiva-
ainepitoisuuden laskuun on heti selvitettavé, ja ellei sitd voida selvittéa tai poistaa,

on lipedn poltto keskeytettava ja ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin.

Jos lipe&n palaminen ei ole hallittavissa ja keko alkaa sammua, on véhennettava li-
pedvirtausta sek& aloitettava tulipesén vakiinnuttaminen lipednpolttoon uudelleen

kéynnistyspolttimen avulla.

8.5 Kayttorutiinit

Soodakattilan kayton ja erityisesti kaynnistyksen ja pysdytyksen aikana soodakatti-
lalaitoksessa saa tydskennelld vain henkil6t joiden ty6tehtdva liittyy suoraan kysei-

sen kattilan kéyttoon ja huoltoon.

Soodakattilalaitokseen ei saa muodostaa kulkureittid henkil6ille, jotka eivét tyos-
kentele laitoksessa.

Méaraaikaisilla tarkastuskierroksilla on valvottava laitteiston kuntoa ja palamisen
tasaisuutta. Tarkastuskierroksilla on erityisesti kiinnitettdvd huomiota ja puhdistet-

tava saannollisesti:



6ljypolttimet ja niiden aukot

lipedpolttimet

ilma-aukot

sulakourut jaahdytyksineen ja kourujen aukot

tulipesédkamerat

16A0913-E0109

25



16A0913-E0109

9 PYSAYTYSMENETELMAT

9.1

Normaali pysaytys

Normaali pysaytys tehdaéan etukateen suunnitellun ohjelman mukaan. Pyrkimykse-
né on riittdvaa huolellisuutta noudattaen luoda edellytykset seuraavaa kaynnistysta
ja huoltotoimenpiteitd varten. Menettelyssa siirrytadn vaiheittain lipednpoltosta 6l-
jyn- tai kaasunpolttoon, ja lopuksi pysdytetddn toiminnot. Normaali pyséytys teh-

déaan seuraavasti:

— Korkea kuiva-ainepitoista lipedé polttavissa kattiloissa lipean kuiva-
ainepitoisuutta ja painetta on laskettava seisokkiin valmistuttaessa, jotta séilioi-
den paine ja kaasaus on hallinnassa ilman ylikuohumisen vaaraa. Jos seisokki
kestaa pitempadn, paineelliset polttolipedsailitt ajetaan ilmankehén paineeseen.

— Lipean ruiskutusta vahennetaan asteittain ja samalla otetaan kéyttéon tarpeelli-
nen maara kaynnistyspolttimia yksi kerrallaan. Polttimien sytytystapahtuma on
tuuletusta lukuun ottamatta samankaltainen kuin kaynnistyksessa.

— Lipeén lampdtilaa nostetaan (5 — 7 °C) normaalista. Primaari- ja sekundaari-
ilman paineesta ja méérien pienentamisesta huolehditaan erityisesti, jotta saavu-
tetaan tehokas keon pois poltto.

— Kun palavan aineen osuus keossa laskee, pienennetédan ilmansyottoa hallitusti,
jotta keossa sailyy riittava lampdtila ja keon pois palaminen on mahdollista.

— Liuottimen saadoista huolehditaan alasajossa erityisesti, jotta seuraavassa mah-
dollisesti pitkittyneessé kattilan kdynnistyksessa on kaytettavissa ensiluokkaista
mustalipe&a.

— Oljyn- tai kaasunpolttoa kaynnistyspolttimilla jatketaan riittavélld teholla, kun-
nes tulipesan pohjalla oleva keko on palanut. Kun sulan virtaus lakkaa, suorite-
taan mahdollinen sulan mekaaninen poisto. Ndin menetellen voidaan keon jaah-
tymisaikaa merkittavésti lyhentd ennen turvallisesti suoritettavaa vesipesua.
Taman jélkeen polttotehoa vahennetdén. Polttimet sammutetaan yksitellen katti-
lan kayttbohjeen mukaisesti. Otettaessa Kattila pois kaytosta, suljetaan ilman
virtaus polttimille vasta, kun tulipesa on tuulettunut.

— Keon/sulan l[ampdtilan mittausanturit asennetaan tulipeséén juuri ennen kayn-
nistyspolttimien sammuttamista, jotta voidaan maaritella turvallinen pesun aloi-

tusaika.

26
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9.2 Pikapysaytys

Pikapyséytys toteutetaan TAJ-jarjestelmassa.

Soodakattila on varustettava pikapyséaytysjarjestelmélld. Pikapysaytyksen tarkoi-
tuksena on lopettaa valittdmasti lipedn poltto ja keon palaminen katkaisemalla polt-
toaineiden syottd ja palamisilman tulo tulipesén alaosaan. Pikapyséytysta voidaan
kayttad kaikissa yllattavissa soodakattilaa koskevissa hairidssé koska ndin kattila-

laitos saadaan turvalliseen tilaan hyvin vahilla kaytttoimenpiteilla.

Pikapyséytyksen kaynnistdmiseksi on valvomossa oltava erillinen kytkin. Pysaytys
ja sen valvonta seké jatkotoimenpiteet hoidetaan valvomosta tai muusta turvallises-

ta paikasta.

Saatoventtiilit ja -pellit suljetaan automaattisesti ohjaamalla saatopiiri kasiajolle ja

saatajan ulostulo nollaan.
Kun pikapysaytyskytkinta painetaan tapahtuvat seuraavat toiminnot:

— soodakattilahuoneessa kéynnistyy poistumishélytys &éni- ja valohalytyksena

— pikapyséytyksen/pikatyhjennyksen tapahtumaraportointi kaynnistyy

— polttolipedpumput pyséhtyvét ja/tai polttolipeén palosulkuventtiili sulkeutuu

— polttolipednmadran, paineen ja lampdtilan saatéventtiilit sulkeutuvat

— 0ljy- ja kaasupolttimet pysahtyvét ja paasulkuventtiilit sulkeutuvat

— primé&ari-ilmapuhallin pysahtyy ja primaari-ilman saatopellit sulkeutuvat

— sekundéari- ja tertidari-ilman pellit ohjautuvat pikapysédytysasentoon. Téalla
varmistetaan huuhteluilman riittdva tulo keon ylépuolelle. Huuhteluilmaméaria
ei saa kasvattaa esimerkiksi kdynnistamalla pysaytettyj& puhaltimia, jottei ai-
heutettaisi lisdantynytté rajahdysvaaraa tuomalla liséilmaa

— nuohous pysahtyy ja nuohoimet ajetaan automaattisesti pois tulipesasta.

— sahkosuotimien suurjénnitteet kytkeytyvat pois

— tuhka- ja suolakuljettimet pysahtyvat

— vékevien hajukaasujen poltto keskeytetéan ja ne ohjataan kattilarakennuksen
ulkopuolelle

— suovan, mantyoéljyn, tarpatin ja metanolin poltto keskeytetaan
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— laimeiden hajukaasujen ja liuottimen honkakaasujen poltto keskeytet&én ja ne
ohjataan kattilarakennuksen ulkopuolelle.
— pikatyhjennyksen kolmen minuutin aikaviive k&ynnistyy.

Kattilalaitoksen vaaranarvioinnin yhteydessa sovitaan suoritetaanko pikapysaytyk-
sen yhteydessa automaattisesti myos kattilan pullotus vai jatetdanko syotto-
vesipumppu kayntiin ja syottoveden séatoventtiili sadtdmaén lierion pintaa. Jos kat-

tila paatetaan pullottaa, tapahtuu mm. seuraavia toimintoja:

— syottovesipumput pyséhtyvat ja syottoveden sulku ja saatoventtiilit sulkeutuvat

— syottoveden turbiinipumpun automaattinen kaynnistys estetaan

— syottovesilinjasta tulevat hoyryn jaédhdytysvesilinjan saato- ja sulkuventtiilit
sulkeutuvat

— paadhdyryn sulkuventtiilit sulkeutuvat

— kaynnistyshoyrylinjan sulkuventtiili avautuu ja séatéventtiili avautuu 20 %.

Kéyttgdjan on mahdollista palauttaa pullotuksessa tapahtuvat toimenpiteet ké&yttoti-
laan poistamatta pikapysaytystd. Kayttotila on talloin saatavissa vastaavaksi kuin

pullotusta ei olisi vaaranarvioinnissa sovitusti tehty.

9.3 Pikatyhjennys

Pikatyhjennys toteutetaan TAJ-jarjestelméssa.

Soodakattila on varustettava pikatyhjennysjarjestelméll, jonka tarkoituksena on
estéd veden péasy kosketukseen sulan kanssa. Pikatyhjennyksessa alennetaan katti-
lan vedenpinta noin kolmen metrin korkeudelle tulipesan pohjasta noin 30 minuutin
aikana. Pikatyhjennys voidaan k&ynnistaa erillisestd kytkimestd, kun pikapysaytys

on suoritettu ja todettu.
Pikatyhjennys suoritetaan, mikali:

— todetaan vuoto kattilan paineenalaisissa osissa sellaisella alueella, ettd vetta
paasee tulipeséén
— on perusteltu syy epéilla sellaisen vuodon olemassaoloa, ettd vetta paasee tuli-

pesaan
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— jostakin kattilan ulkopuolisesta laitteesta paasee vetté tulipesdén eika vuotoa

voida valittdmasti estaa.

Pikatyhjennysjérjestelméan kuuluu joukko pikatyhjennysputkia, joista kukin on va-
rustettu vahintaan yhdelld kauko-ohjattavalla ja yhdelld kasikayttoisella venttiililla
sarjaan kytkettyna. Alimmat pikatyhjennysputket yhdistetdan kattilan tulipesén las-
kuputkiin siten, ettd vedenpinta saadaan laskettua n. 3 metrin korkeudelle kattilan
pohjasta. Muut pikatyhjennysputket kytket&dan verhoputkien jakotukkiin tai verho-
putkien laskuputkiin seké tarvittaessa toisessa vedossa olevien Kattilaputkien kam-
mioon tai laskuputkiin. Kattilatoimittaja maarittada viimekéadessa veden pinnan kor-

keuden tulipesassa huomioiden mm. kattilan fyysisen koon.

Pikatyhjennysputkisto johdetaan suoraan ulkoilmaan siten, ettei purkautuvasta ve-
destd ole vaaraa. Tyhjennysputket voidaan myds johtaa erilliseen ulospuhallussaili-
60n, jossa paisuntah0yry erotetaan vedestd ennen sen johtamista ulkoilmaan.

Pikatyhjennyksessa tapahtuvan vedenpinnan laskun valvomiseksi on kattila varus-

tettava sen koko korkeudella toimivalla vedenpinnan mittauksella.

Pikatyhjennysputkien automaatti- ja kasikayttoisisséd venttiileissé tulee olla aa-
riasentokytkimet, jotta valvomosta voidaan todeta venttiilien asento.

Kattilalaitoksen vaaranarvioinnin yhteydessa voidaan sopia korkeintaan 3 minuutin
viive (harkinta-aika) pikapyséaytyksen ja pikatyhjennyksen vélille. Mikali pikatyh-
jennys kaynnistetdan viiveajan kuluessa pikapysaytyksesta tapahtuvat vélittomésti
seuraavat pullotuksen toiminnot TAJ-jarjestelmasta ohjattuna:

— syottovesipumput pyséhtyvat ja syottdveden sulku- ja sdatéventtiilit sulkeutuvat
— syottoveden turbiinipumpun automaattinen kaynnistys estetaan

— syottovesilinjasta tulevat hoyryn jagdhdytys-vesilinjan saatoventtiilit sulkeutuvat.
— paadhdyryn sulkuventtiilit sulkeutuvat

— kaynnistyshoyrylinjan venttiilit sulkeutuvat.

29
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Kun pikatyhjennyksen aikaviive on kulunut loppuun tai pikatyhjennyskytkinta pai-

netaan aika-viiveen jalkeen tapahtuvat lisaksi seuraavat toiminnot:

— kaikki pikatyhjennysventtiilit avautuvat.

Jos pikatyhjennyskytkin palautetaan, niin pikatyhjennysventtiilit sulkeutuvat ja
muut pikatyhjennyksen aikaansaamat TAJ-lukitukset vapautuvat.

Pikatyhjennysventtiilit koestetaan linjakohtaisesti mé&éraajoin (véliaika maaritellaan
kattilalaitoksen vaaranarvioinnin yhteydessd) kayton aikana sulkemalla pikatyhjen-
nysventtiilien edessa olevat kasiventtiilit ja avaamalla tdman jalkeen pikatyhjen-
nysventtiili. Koestuksen jalkeen ké&siventtiilit palautetaan auki asentoon. Uuden
soodakattilan koko pikatyhjennysjarjestelmé suositellaan testattavaksi ensimmaisen
k&ynnistyksen yhteydessd. Taman jalkeiset testaukset suoritetaan TAJ:n maaraai-
kaistestauksen yhteydessa.

30
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10 VAARANARVIOINTI JA TURVALLI-
SUUSLAITTEET

10.1 TLJ (Turvallisuuteen liittyvat jarjestelmat)

TLJ on Turvallisuuteen liittyvé jarjestelmd, joka koostuu mekaanisista turvajarjes-

telmista (esim. varoventtiilit) ja Turva-automaatiojarjestelmasta (TAJ).

Soodakattilalle tulee tehda riskien arviointi, johon kuuluu vaara- ja riskianalyysi
seka riskien arviointi. Riskin arvioinnissa tulee kasitella eri vaaratilanteet ja niiden
seuraukset, seka tehda p&aatos riskien siedettavyydestd. Tarpeellinen riskinvahennys
voi koostua eri TLJ:std ja ulkoisista riskien vahennyskeinoista (koulutus, litkkumi-
sen rajoittaminen jne.). TLJ:d4n luetaan TAJ lisdksi myds muut teknologian TLJ:t

eli varoventtiilit, murtolevyt jne.

TAJ rakennetaan Suomen Soodakattilayhdistyksen  Soodakattilan  turva-

automaatiosuosituksen mukaisesti.

10.2 Kattilasuoja

Kattilasuojalla ymmaérretd&n seuraavien ehtojen muodostamaa kokonaisuutta, jonka

voimassaolo on edellytyksena kattilan toiminnalle.
”Kattilasuoja kunnossa” - tieto saadaan, kun:

— tulipesén paine on pienempi kuin TAJ:n suojausylaraja

— lieridn pinta on alavesirajan ylapuolella (alitus sallittu 10 - 20 sekunnin ajan)

— priméari-ilmapuhallin kay

— sekundéari-ilmapuhallin kdy

— primaari-ilmavirtaus ja kokonaisilmavirtaus ovat riittavat (alitus sallittu 10 se-
kunnin ajan) tai primaari-ilmavirtaus ja sekundaari-ilmavirtaus ovat riittavat

— vahintdan yksi savukaasupuhallin kdy, ja sen edessé ja jaljessa olevat pellit ovat

auki.

Liséksi voidaan asettaa kattilakohtaisia ehtoja kuten esimerkiksi lierion ylapinta.
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Mikali kattilasuoja ei ole kunnossa niin:

— apupolttoaineiden poltto loppuu

— polttolipedpumput pyséhtyvat

— polttolipeén sulku- ja saatdventtiilit sulkeutuvat
— laimeiden hajukaasujen poltto loppuu

— vakevien hajukaasujen poltto loppuu

— tuuletus ei kdynnisty automaattisesti.
Kattilasuoja toteutetaan TAJ-jarjestelmassa.

10.3 Lukitus- ja halytysjarjestelméa

Soodakattila on varustettava asianmukaisella lukitusjérjestelmélla (TAJ), joka estédé
laitteiden kaynnistyksen ja pysayttdmisen vaarassa jarjestyksessd, ja joka héirion
sattuessa kytkee laitteet irti automaattisesti turvallisessa jarjestyksessa. Soodakattila
on my0s varustettava riittavalla maaralla halytyksig, jotta valvomossa on heti pai-
kallistettavissa tapahtuneet hairiot. Soodakattilan automaatiojarjestelma tulee kehit-

taa ja koestaa siten, ettd vaaratilanteet sen avulla ovat helposti hallittavissa.

Kattilalaitoksen kdytonvalvojan tulee hyvaksyé ja todeta TAJ-jarjestelmaan tehta-

vat muutokset.

TAJ-jarjestelman ohjelmoinnissa kaytettdvan koodiavaimien kaytosta vastaa katti-

lan kaytonvalvoja.

10.4 Vaarahélytysjarjestelma

Soodakattila on varustettava riittavalla maaréalla aani- ja valohalytyslaitteita, jotka
voidaan kaynnistda valvomosta vaaran uhatessa. Halytyslaitteiden tulee sijaita si-
ten, ettd kattilalaitoksen sisépuolella olevat sek& sisdén pyrkivat havaitsevat haly-
tyksen. Vaarahélytysjarjestelmé tdytyy kouluttaa ja ilmaista opastauluilla kaikille
henkildille, jotka vierailevat ja tydskentelevat Kkattilalaitoksella. VVaarahélytys akti-
voituu myds, kun pikapysaytys kaynnistyy. Pikapysdytyksen aanihélytys tulee
voida poistaa jos kattilahuoneen henkil6turvallisuudesta (paasysta kattilahuonee-

seen) voidaan varmistua muilla tavoin.
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10.5 Vuodonvalvontajarjestelma

Soodakattila on varustettava vuodonvalvontajérjestelméllg, joka antaa tarvittaessa
hélytyksen henkilékunnalle. Yksinkertaisimmillaan jarjestelma voidaan muodostaa

syottovesi- ja hdyryvirtaamien riittavan pitkésta keskiarvosta.

10.6 Paine- ja instrumentti-ilma

Soodakattilassa on varmistettava turvallisuuden kannalta tarpeellisten instrumentti-
en ja laitteiden toiminta instrumentti-ilmakatkoksen aikana. Varmistuminen kasitel-

I44n Kkattilalaitoksen vaaranarvioinnin yhteydessa.

Keinoja paineilman varmistamiseksi turvallisen alasajon ajaksi ovat ilman etusijai-
suus, varastoséiliot tai varavoimaan kytketylla kompressorilla. Tarkein varautumis-
keino on turvallinen toimisuunta apuenergian poistuessa, mika sinénsa ei poikkea
muista Kattilalaitoksista. Paineilmakéyttoisten laitteiden sijaan voidaan kayttaa

myds sahkotoimisia laitteita, joiden sahkdsyottd on varmennettu.

10.7 Vara- ja palovesijarjestelmat

Soodakattila on varustettava varavesijarjestelmélld, josta saadaan jaahdytysvesi
turvallisen alasajon ajaksi tarpeellisiin kohteisiin. Naitd kohteita ovat ainakin sula-

rénnien ja&hdytys, syottovesipumput, paineilman valmistus ja varavoimakoneet.

Varavesijarjestelmé toimii hydrostaattisella periaatteella ja siiné tulee olla riittava

sailiotilavuus.

Paloveden saatavuus Kattilalaitokselle on varmistettava myos séhkokatkojen varal-

ta.
Varavesijérjestelma késitella&n kattilalaitoksen vaaranarvioinnin yhteydessa.

10.8 Varavoima

Soodakattila on varustettava varavoimajarjestelmélld, josta saadaan tarvittava séh-
koenergia turvallisen alasajon varmistamiseksi tarpeellisiin kohteisiin. Naita koh-
teita ovat ainakin automaatiojarjestelma, séhkoétoimiset turvallisuuteen liittyvat jér-
jestelmét, hatévalot ja -vilkut sekd tarpeelliset vesipumput kuten lisaveden pump-

paus varavesijarjestelmaan, tiivistevesi- ja sularannijérjestelméan kiertopumppu.
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Automaatiojarjestelma ja TLJ-jarjestelma on varmistettava myos akustovarmistuk-

sella.

Varavoimajarjestelmé kasitellaan kattilalaitoksen vaaranarvioinnin yhteydessa.
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11 VUODOT JA HAIRIOT

Kattilakohtaisissa ohjeissa on oltava yksityiskohtaiset toimintaohjeet syottovesihéi-
ridistda KLTK:n ohjeen "Hoyrykattilan vesi-hdyryjarjestelma” mukaisesti (KLTK
11). Ylisuuri syottdvesivirtaus hoyryn kehitykseen verrattuna on yleensd merkkina
vuodosta jossakin Kkattilan osassa. Riippuen vuodon paikasta tehdaan pikapysaytys

tai normaali pysaytys.

11.1 Vesivuoto tulipesaan

Jos on epéiltévissa tai on todettu sellainen vuoto, ettd tulipesédén padsee vetta, on
heti tehtdva pikapysaytys ja tilanteesta riippuen myos pikatyhjennys. Merkkeina

tallaisista vuodoista ovat seuraavanlaiset ilmiot:

— veden ja sulan kohdatessa tapahtuvat paukahdukset

— vuodon aiheuttama &&ni

— kattilan vedonsaddossa tapahtuvat hairiot

— suuri syo6ttovesivirtaus hdyryn kehitykseen verrattuna

— paikalliset palamishéiritt keossa.
11.2 Vesivuoto tulipesan ulkopuolelle

Mikali tulipesan vuoto sijaitsee kohdassa, jossa vettd tai hdyrya vuotaa vain tulipe-
sén ulkopuolelle, on kattila pysaytettava vuodon laadun mukaan normaalipysaytyk-

sellé tai pikapyséaytyksella.

11.3 Tulistinvuoto

Suuri tulistinvuoto aiheuttaa vaikeuksia kattilan hallittavuudessa, ja talloin kattila
on pikapysaytettava. Jos tulistinvuoto on todettu sellaiseksi, ettd se mahdollisesti

vaurioittaa tulipesan vesiputkia, tehdaan pikatyhjennys.

Pieni tulistinvuoto on yleensa vaikeasti todettavissa. Jos téllaista vuotoa perustel-
lusti epdilldén, todennus voidaan tehdd lopettamalla lipeédn poltto ja etsiméalla vuoto
apupolttoainepolton aikana. Vuodosta riippuen Kattilalle tehddén normaali pyséytys

heti tai joissakin tapauksissa voidaan pysaytys siirtdad sopivampaan ajankohtaan.

Tulistinvuodot ovat varmuudella vaikeasti tunnistettavissa, joten ne on yleensé ka-

siteltdva vesivuotoina.
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11.4 Vuoto ekonomaiserissa tai keitto-putkistossa

Suuri vuoto aiheuttaa hairioita kattilan veden syotossa, ja vedonsééto voi tulla hal-

litsemattomaksi. Kattila on talloin pikapysaytettava.

Pieni vuoto ekonomaiserissa tai Kkeittoputkistossa ei aiheuta merkittavia kattilan

hallintavaikeuksia. Talloin kattila pysaytetdan normaalisti.

Kattilan rakenteesta riippuen voi keittoputkiston vuodosta paasta vettd mydés tuli-
pesadn. Talloin on tehtdva heti pikapyséytys ja tilanteesta riippuen myos pikatyh-

jennys.

11.5 Sahkohairiot

Lyhytaikaisen s&hkohairion jalkeen kattila voidaan kdynnistdd normaalien kdynnis-
tysohjeiden mukaan. Jos sahkohairid jatkuu pitkdan, toimitaan laitoskohtaisten
mahdollisuuksien mukaan, ja Kattila saatetaan valmiustilaan kattilakohtaisten oh-

jeiden mukaan.

11.6 Automaatiohairio

Automaatiohdiriodn varaudutaan rakentamalla jarjestelmat tdman suosituksen ja
Suomen Soodakattilayhdistyksen Soodakattilan turva-automaatiosuosituksen peri-

aatteiden mukaisesti.
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12 TARKASTUKSET
12.1 Kattilan vesipesu

Kattilan pyséaytyksen jalkeen mahdollisesti tehtédvassa vesipesussa on olemassa su-
lavesirdjdhdyksen vaara. Pesua ei saa aloittaa ennen kuin tulipesédn pohjalla oleva

sula on riittavéasti jaahtynyt.

Jaéhtymisen riittdvyys on hyvin tapauskohtainen. Mahdollisuuksien mukaan on
jahmettyvén sulan l&mpdtilaa mitattava ja paatettdva pesun aloitusaika mittaustu-
losten perusteella. Pikapysaytyksen jalkeen varoaika pesun aloitukselle tulistinalu-
eelle tulee olla vahintdan 24 tuntia, jos kekoa on tehokkaasti jaddhdytetty, muissa ta-
pauksissa huomattavasti pitempi. Uusimpien selvitysten mukaan varoaika voidaan
maarittad pysaytyksen jalkeen kattilaan jaédneen keon korkeuden perusteella. Jos su-
laa on alasajon yhteydessa poistettu tulipeséstd, varoaika voi olla merkittavasti ly-

hyempi. Sulan l[ampd6tilan mittausta jaddhtymisen varmistamiseksi suositellaan.

Kattilan vesipesu tehddén siten, ettd kattilaan joutuva kosteus haihtuu mahdolli-
simman nopeasti, koska kosteus yhdessa suolan kanssa aiheuttaa voimakasta syo-
pymistd. Jos on oletettavissa, ettd pesun yhteydessa vettd paasee myos Kkattilan ul-
kopuolelle eristeisiin, on kattilan sy6pymamittauksissa tarkkailtava myods ulko-

puolista syopymaa.

Jos pesun yhteydessé kattilan pohjalle kerdéntyy suuria mééria suolaa, on kéynnis-
tyksen yhteydessa otettava huomioon, etta suola sitoo itseensa vetta. Kéynnistys on

pesun jalkeen tehtdva varovaisesti, jotta suolan sisaltdma vesi ehtii hoyrystyé.

12.2 Kattilan putkiston maaraaikaistarkastukset

Koska veden paasy tulipesédan aiheuttaa soodakattiloissa sulavesirajahdyksen vaa-
ran, on naissa Kattiloissa paineastia-asetuksen méadrddmien paineastiatarkastusten
lisdksi suoritettava myds seinaménpaksuusmittauksia ja kdytettyjen suojausten tar-
kastuksia kaikissa kattilan paineenalaisissa putkissa, joihin syntynyt vuoto mahdol-
listaa vuotoveden paasyn tulipesédn pohjalle. Soodakattiloissa paineenalaiset putket
voivat syopyé erittdin nopeasti varsinkin tulipesén alaosassa. Tarkastukset suorite-

taan mahdollisimman s&annéllisin véliajoin. Tarkastusvalin pituus (1-3 v.) riippuu
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tulipesén seindmarakenteesta ja siind kaytettyjen materiaalien sydpymiskestavyy-

desta.

Tarkastuksissa suositellaan kaytettdvaksi systemaattista mittauskohtien valinta-,
merkitsemis- ja kartoitusmenetelmda sek& mittaustulosten tallentamista ATK-
jarjestelmaan.
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13 VEDENLAATU JAVALVONTA

Sulavesirdjahdysvaaran ja soodakattilan korkean tulipesédlampdrasituksen vuoksi on
soodakattilan hdyryn, syotto- ja kattilaveden laatua valvottava erityisella huolelli-

suudella.

Kéytettavat vedenkasittely- ja valvontajarjestelmét on hyvéksytettava (auditoitava)
s&annollisin vélein kolmannella osapuolella, joka on riippumaton kéytettavista ke-
mikaaleista ja laitteistosta. Erityisesti tai kun suunnitellaan kayttdonotettavaksi ta-
vanomaisesta poikkeavaa vesikemikaalia tai laadun valvontaa, niin kolmannella

osapuolella on oltava vedenlaadun valvontajarjestelma.

Vesi-hoyrypuolen valvonta:

kaytettavat vesinormit

peittaukset

korroosionvalvonta ja tarkastukset

lauhteenpuhdistus
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LAITOSKOHTAISET OHJEET

Kattilan valmistajan on tehtdva yhdessé Kkattilaitoksen henkilokunnan kanssa kéyt-
tohenkilokunnalle yksityiskohtaiset kdyttoohjeet. Néista tulee selvita kattilan kayn-
nistys ja pysaytys, valvonta kaynnin aikana seké selvitettdvd, miten menetellaan

erilaisissa hairi- ja vaaratilanteissa.

Laitoskohtaisesti on méarattava ne eri tyévuoroissa kayttoon osallistuvat henkil6t,
jotka tekevat paatoksen Kkattilan pysdyttdmisestd ja talloin kaytettdvastd menetel-
masté héirio- ja rajahdysvaaratilanteessa. Lopullinen ratkaisu tehddan mieluimmin
aina kahden henkilon yhteisella paatoksellda. Myos paatoksen tekijoiden varamiehet

olisi méaarattava.

R&jahdysvaaran takia on laitoskohtaisesti nimettava myos ne henkil6t, jotka tekevét

paatoksen siitd, milloin vesipesu voidaan turvallisesti aloittaa.

Kéyttdohjeet on pidettava ajan tasalla seka kayttohenkilokunnan saatavilla. Kulla-

kin kattilalaitoksella tulee olla laitoskohtaiset henkil6turvallisuusohjeet.
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