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A Teollisuuden Vesi

Ohjearvotyon lahtokohta ja tavoitteet

~ Erityisesti soodakattiloille (SK) suunnattua vesi-
hoyrykierron ohjearvokokonaisuutta ei ole ollut

olemassa.

~ SK prosesseissa erityispiirteitd, joiden vuoksi omat
ohjearvot ovat perusteltuja.

~ korkea tulipesarasitus

~ hoyryn kaytto

~ prosessilauhteiden suuri osuus ja kontaminaatioriski
~ lisdveden suuri suhteellinen osuus syo6ttdvedesta

~ orgaanisten kemikaalien kaytto

15.12.2011



A Teollisuuden Vesi

Ohjearvotyon lahtokohta ja tavoitteet

~ Tyon tekemiseen "asiantuntijavetoinen tyoryhma”
~ Tavoitteena laatia kokonaisvaltainen esitys, joka:

~ toimil laitosten vesi-hoyrykierron
perehdytysmateriaalina

~ esittelee vesikemian valintaperusteet

~ 0soittaa vesi-hoyrykierron ohjearvot hyvaan
kaytettavyyteen kattilapaineeseen 16 MPa asti.

~ esittelee vesi-hoyrykierrolle riittavan valvonnan ja
analysoinnin.

~ E0130 rapl0 vesikemian ohjearvot.pdf
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A Teollisuuden Vesi

Ohjearvotyon sisallys, yleinen osa
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Ohjearvon yleisessa
osassa kappaleessa 3
esitelladn vesikemian
kannalta keskeiset
prosessiosat (3.1) ja

tekijat, jotka prosessin
puhtauden voivat
vaarantaa (3.2).

Kappaleessa 3.3
esitelldaan yleisimmat,
realistiset
korroosiomuodot.

Kappaleessa 3.4
kaydaan lapi
vesikemian valinta.
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~ Kappaleissa 4 ja 5

ohjearvotyon pohjana
olevat kattilavesikemia
ja syottovesikemia seka
niiden ohjaus ja
valvonta.
Syoéttovesikemian alla
kappaleissa 5.3 ja 5.4
syvennytaan
kemialliseen
hapenpoistoon ja
lauhteenpuhdistukseen.

5> & Kappale 6 keskittyy

vesi-hoyrykierron
valvontaan.
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Ohjearvotyon sisallys, ohjearvot
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tarkeimmat
vesianalyysit.

Ohjearvot esitetdan
kappaleessa 7.

Vesikemian hallintaa
parannetaan
toimintarajojen avulla
(7.1)

Kappale 8 liittyy tyon
perehdyttavaan
tavoitteeseen esitellen
ensisijaisia
toimintaohjeita
vesikemian
poikkeamatilanteissa.
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4 SK:n kattilavesikemia

~ KAVE:n sallittu liuenneiden aineiden maara paineen
funktiona. Korkean lampovuon korostaessa
puhtausvaatimusta.

~ Kattilapaineen kasvaessa ja syottoveden ollessa
puhdasta voidaan SYVEN haihtuvalla kemikaalilla
alkaloida my6s KAVE.

~ Lauhteen kasvanut kontaminaatioriski lisaa tarvetta
suuremmalle puskurikapasiteetille, kiintea alkali.

~ Mahdollisimman pienet pitoisuudet KAVE kemikaalia
edistavat kattilan puhtaana pysymista.



A Teollisuuden Vesi
4 SK:n kattilavesikemia

~ Ensisijaisesti trinatriumfosfaatti (Na;PO,) ja toissijaisesti
natriumhydroksidi (NaOH) esitetyt KAVE kemikaalit.

~ Fosfaattikemian valvonta PO ,-pitoisuuden, pH:n ja
johtokykyjen perusteella.

~ Esitellaan kasite Na:PO,-suhteesta ja sen
merkityksesta.

Fosfaattia mahdollisimman vahan mutta tarpeeksi.

~ Kiintean alkalin aikaansaama pH oltava vahintaan 9,0 ja
minimi PO ,,-pitoisuus 0,2 mg/l.

~ NaOH:a voidaan annostella Na;PO, kanssa, mutta
vapaan NaOH:n maéara ei saa ylittaa 1,0 mg/I.

|/
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4 SK:n kattilavesikemia, pH =~ Vapaan NaOH:n
5 pitoisuus saa olla

1,0 mg/l

pH Fosfaattikemian toiminta-alue

10,2
10,1 - .
10,0 - o

---------- ~ Fosfaattikemiassa

> kaytetaan vain
trinatriumfosfaattia,
moolisuhde Na:PO,
=31

~ Fosfaattikemian
alkupiste (pH 9,0/
PO, 0,2 mg/l)

Kuva 4. Fosfaattikemian toiminta-alue, kattilaveden pH suhteessa fosfaattipitoisuuteen, TNF =
trinatrinumfosfaatti. Kuvaajan kivrit on piirretty tilanteelle, jossa ammoniakin vaikutus pH:n on

puistettu.

15.12.2011
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4 SK:n kattilavesikemia, suora |Kk.

mS/m Fosfaattikemian suora johtokyky

5,0

4,5

. ~ PO,-pitoisuus 2,5 —

3,5 mg/l antaa
35 / .
s 3 it /,.f puhtaassa vedessa
3,0 '_ / suoran jOhtOkyVyn
/ 1,2 -1,7 mS/m.

P~ ~ Na:PO,-suhteen

2.0 — i - ({ .
( X ollessa yli 3:1
15 a

></ (KAVE:ssa) vaapata

o NaOH:a johtokyky
L F nousee vastaavasti.
0,0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5.0 6,0 7.0 80 PO,
mg/|
Kuva 5. Fosfaattikemian toiminta-alue, fosfaattipitoisuus ja suora johtokyky.
15.12.2011 suora johtokyky, trinatriumfosfaatti annostelu.

suora johtokyky, trinatriumfosfaatti ja NaOH annostelu.
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4 SK:n kattilavesikemia, kationivaihdettu |k.

10

mS/m Fosfaattikemian kationivaihdettu johtokyky

8.5 MPs = 6,0 mS/m

T ]
_—

—

55 MPa =30 mS/m
- |

1=-o. pL0MPa=21
-4

8,5MPs = 1,0 mS/m
e

ee—— ] _ 110MPa=12a

i T

8.5 MRa = 1,0 mS/m
SR T . S G
e .

P o | _“l:_l_,_ﬂ-lh=4.--

................

|

— —l _160MPa 42 EmS/m
a‘ﬁ

(.. 16,0 MPa 1,1 mS/m

b

=8,1mS/m

225 \ 2 }

......... ‘ ms’im
suuremman pitgisu
— : -
425 | 40 | a5\ | / 15 I 23
/ alhaizen pi i
| 1 y ]
10 175 15

0.1
85 90 95\10,0 10§ 110 115 12,0 125 13,0 135 140 145 150 155 160 MPa

/

~ Sallittu POi-taso
painetasolle 10 —
10,5 MPa

Kuva 6. Fosfaattikemian toiminta-alue, alhainen ja suuremman pitoisuuden fosfaattiannostelu
kattilapaineen funktiona seki suurimmat sallitut happojen pitoisuudet. Happojen pitoisuudet
ilmoitettu kationivaihdettuna johtokykyni.
- kationivaihdettu johtokyky, pelkki fosfaatti alhaisemman pitoisuuden annostelu.
e kationivaihdettu johtokyky, pelkki fosfaatti sunremman pitoisuuden annostelu.

15.12.201 —m e =

sallittu suurin kationivaihdettu johtokyky, alhaisemman pitoisuuden kemia.

sallittu suurin kationivaihdettu johtokyvky, suuremman pitoisunden kemia.
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N

B,5 MPa =6,0 mS/m
: CI + SO4 3’0 mgll .< ™ — - L ﬁ 11 0MPas=48 ms/
i e— ___* —_iy ..l___l.- "y
=~ 5,0 mS/m - T+ —
B,5MP2=30mS/m -
~ Cl+S0, 1,0 mg/l L‘-m-__h
- - 11,0 MPa = 2,1 mS/
z2,5 mS/m .‘-*_IL"I.-- i
8,5 MPa = 1,§ mS/m 1= ~-<| -
~ PO, 3,5 mg/l A i e 20 o oM=L ams/m
~ 1,4 mS/m £5 MPa = 1,0mS/m N -
1 E ............................. 11,11 MPs = 0,85m5/m
=~ PO, 2,5 mg/| s e
=~ 0,9 mS/m

T.nr:mmun piti

L
1
425 | 40 35 3

Ihaizen|pitoizu

| I
225 2,5 0
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5 SK:n syottovesikemia

~ Ohjearvoesitys suosittelee SK:den syottovesikemiaksi
ammoniakkiin perustuvaa hapettavaa kemiaa.

~ Kemiallista jaann6shapenpoistoa tulee kayttaa vain jos
prosessi niin vaatii.

~ Hydratsiinia korvaavat yleisimmat
hapenpoistokemikaalit esitellaan.

~ Orgaanisten amiinien kaytto ammoniakin lisdna otetaan
huomioon ja niiden tuoma valvontatarpeen muutos
ohjeistetaan. Amiinien tuotenimia ei kayteta.

~ ns. kalvonmuodostaja-amiineja ohjearvoesitys ei sisalla.



./

- TEO' |iSU Uden VeSi ms/m Puhtaan veden pH ja johtolkylky eri NH,

pitaisuuksilla

5 SK:n syottovesikemia

~ SYVEnN pH tulisi olla 9,3 — il
9,6 raudan liukoisuuden <
minimoimiseksi. i
~ Amiinit ja ammoniakki (ool

aiheuttavat suhteessa pH:n
suurin piirtein yhta suuren . 1mg iy
jk:n. o5

0,05 mg NH, /1

0,01 g NH,

0,01

7,50 7,75 8,00 825 850 875 900 925 950 975 pH

Kuva 7. Ammoniakkipitoisunden, pH:n ja suoran johtolyvyn suhde puhtaassa vedessii.
15.12.2011
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6 SK:n vesi-hoyrykierron valvonta

~ Jotta vesi-hoyrykierrosta voitaisiin tehda oikeita
johtopaatoksia on:
~ Saatava edustavia naytteita
~ analysoitava oikeita asioita.

~ Ohjearvoesityksessa kuvataan toimiva, turvallinen ja
edustava naytteenottojarjestelma, jotta valtyttaisiin:

~ virnellta jotka johtuvat kerrostumista naytelinjoissa.
~' virneilta jotka johtuvat reaktioista naytelinjoissa.
~ 2-faasi olosuhteiden aiheuttamasta epavarmuudesta.

~ virheilta jotka johtuvat naytteeseen naytelinjasta
siirtyvista komponenteista.

15.12.2011
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6 SK:n vesi-hoyrykierron valvonta

~ Riittava maara naytepisteita takaa vesi-hoyrypiirin kattavan
valvonnan.

~ Ohjearvoty0 pohjaa ns. minimi-/paaparametrien
analysointiin, jotta esitettya vesikemian hallintajarjestelméaa
voidaan toteuttaa.

~ TyOssa esitetaan my0os ns. apuanalyyseja, jotka auttavat
ongelmatilanteissa maarittamaan poikkeaman syyn.

~ Ohjearvoty0 nojaa vahvasti jatkuvatoimisten mittalaitteiden
kaytolle, joita tarkkaan valitut laboratorion kasianalyysit
tukevat.

15.12.2011
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6 SK:n vesi-hoyrykierron valvonta

Tehdaslauhteet

Tulistettu h& |E::|a::ne:,a’|hdeltu jk. mS/m - ESI m KAVE Sta,
ulistettu hoyry i
Parametri i IpH

| Naytetied L
Kylla'inen héyry |K’a_‘tionivaihdettu jk. mS/m 5:’ Zt’ Otl |i<||§)2ppbbnb an alyso Itava
Parametri | Ndytetiedot anz ppb a,c | é:vuusb%H 1 ! ! | "n owa e I I - t- nn h = t ax owa
| Kationivaihdettu jk. mS/m a,c = 00: : : Fe ::b [ | [ Saan n O IseS I Va I n aan
gi%z = :’ - | Tocppppm bd T)OC ppm ! . k N H . P O
s = : JK, Na, pHR ja FU,.
TOC ppm b, d

v)

Tulee tietdad myos esim.
Fe ja Cu taso.

SiO2 ppm
[Na_ppm

Fe ppm

lauht

\hdictukeen islkeen

Cu_ppm || bd
SO4 ppm | | L BE
Kovuus °dH | | . b

Kemikaalisy6tto 2

Eroteltu:

& jatkuvatoimiset
mittaukset

b
b | Kemikaalisybtts 3

-luku - mmol/I | | /d M
b,

, d

Sydttdvesi ja ruiskutusvesi Lisdvesi Raakavesi ka ' e . .
Parametri I Il Naytetiedot P i I Il Naytetied: k tt k t
L o e a' Kasimittaukse
Happi_ ppb | | | _ac Si02 ppb | 3¢
S"-C|)z b :'/; d '?SC prm :; “KMnO. m ' N A r m tr.t
Nla p&:p | a d ) :.sarju':a?uvnmho i TOC :P"sp fem paapa a e I
Fe ppb | | . b | 1) 2. sarja Suora johtokyky
Cu ppb | | b ! X ' I
B N— ~ apuanalyysit
11) Sydteowesisailic Selity
ja"tlfu\{atoiminen m - -
) ~ tarve arvioitava

paaparametri/vihimmaisvaatus |
d Imatilanteissa lysoitavl:

tarve arvioitava pr

i ‘%esti

15.12.2011
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/ Ohjearvot ja toimintarajat

~ Esityksessa SK:n vesikemian ohjearvot jaetaan
optimikemiaan ja hyvaksyttavaan kemiaan (TR1).

~ Kuparimateriaalien lasnaolo vesi-hoyrykierrossa otetaan
huomioon omilla SYVE:n ja hoyryn ohjearvoilla.

~ Optimikemiassa kaytetaan vain ammoniakkia ja
trinatriumfosfaattia. Lisaksi lauhteet puhdistetaan
loninvaihdolla.

~ Hyvaksyttavaksi kemia muuttuu jos joudutaan kayttamaan
hapenpoistokemikaalia tai orgaanisia amiineja.

~ Hyvéaksytyn ja optimikemian erona edelleen parantunut
kaytettavyys.
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/ Ohjearvot ja toimintarajat

~ Toimintarajat ovat tyOkalu vesikemian muutosten ja
poikkeamien hallintaan normaalitilanteen ohjearvojen
ulkopuolella.

~ Toimintarajojen tarkoitus tuoda laitosten kayttajille tyokalu
poikkeamien arvottamiseen ja kuvata niitd seurauksia
joiden valilla valintoja joudutaan tekemaan.

~ Vesi-hoyrykierron vikaantumista tai kaytettavyyden laskua
on vaikea ilmaista muuten kuin todennakoisyyden
muutoksena.

15.12.2011
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7.1 Ohjearvot ja toimintarajat

0 = optimeitu vesikemia,
tila jossa ajon aikaiset vesikemian
aihenttamat ongelmat on eliminoita,

0-TR1 Hyvilsyttivi taso,
vesikemian aihenttama kustannusten
kasvu tai Edytettivyysongelmat

epitodenniluoisii.

TE1

TR1-TR2 Vesikemian kontrolli vaarantunut,
keskipitkin aikavilin vauriot
todennikiisid

TR1

TR21-TR3 Vesikemian kontrolli vaarantunut,
Ivhyen aikavilin vauriot todennikiisfi

TR 3

TR 3 ulkopuolella ‘esikemia el hallinnassa,

vilittimsin vaurion mahdollisuns

Toiminta normaalin kdiyton ailana

Toiminta ylosajotilanteessa

ope

VeEs)

ope

~ Toimintarajat auttavat
laitoksia arvottamaan
poikkeamatilanteita.

~ Muutosten hitaus ei saa

sokaista arvioitaessa

poikkeamien vakavuutta.

~" Toimintarajoja voidaan
kayttda myds ylosajoja
ohjeistettaessa.

alee saavuttaa 24 h kuluessa
in aloittamisesta.

tanden tiytettivi
ien osalta vihintiin taso

ope
vastaavanlaisten filanteiden ehkaisemizelsi
on ryhdyteiva.

Ehyttipiillikld Laitos suositellaan ajettavalksi alas

Eiytinvalvoja viilittimiisti normaalien alasajorutiinien

mukaisesti, mikili yksikin piiiparametri on
TR 3 ulkopuolella.

TR 1 ennen turbiinikavttdd.

Kattilan veden vaihtoa tai lanhteiden
kanaaliin ajoa kunnes vihintiin taso
TR 3 pidparametrien osalta
saavitetaan.
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7.2 HOyryn ohjearvot

~ HOyryn ohjearvot optimoidussa vesikemiassa tayttavat
kaikkien turbiinitoimittajien vaatimukset. Hoyry ei likaa
turbiinia eik& aiheuta vikaantumista hoyrynkayttokohteissa.

~ Hyvaksytyn kemian ohjearvot nojaavat aineiden
hoyryliukoisuuden ja ensilauhteen pH:n lisaksi vuosien
alkana laitoksilla havaittuihin hyviin kaytantaoihin.

~ Kaytettdessa ammoniakin lisaksi orgaanisia amiineja
hoyryn puhtauden maarittaminen vaikeampaa.



~ HOoyryn ollessa TR1
ulkopuolella kyseessa on
vesi-hoyrykierron kannalta
poikkeama.
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7.2 HOyryn ohjearvot

Toimintaraja 1 (TR 1)

Teimintaraja 2 (TR 2)

Toimintaraja 3 (TR 3)

ammoniakld ja ammoniakki ja ammoniakki ja

ammonialkld . g ammonialdd . v ammoniakld . =
STENADIOEN A1N1IN1 Orgaaninen Aminy Orgaaninesn amirnl
589, 8,0-88
pH 93-96 93 -9.6 tal tai
9.7 -10,0 10,0 - 10,5

Kationivaibdetiu johtokyky © m&Sm =002 0,03 0,05 0,06 0,1 0,1 0,12
5i0, ng'kg <5 10 20 40
Na ug'kg =5 10 20 40
Cl nglkg 3 3 ] 12
S0, ng'ke <3 3 6 12
TOC ® ng'lkg =100 % 1004 S0
Fe (kokonaiz) ug'lg =5 10 20 40
{1 Kby rerttess orpuanisia ammiizeja byvEloyads korlesmpi katioadvsshdecr joheoloylsy joo sen athewtins hithdicleadi, CO,
(2 Crgaaedsen ainesn bokonsispitoisans maurmo smitv snsestelus molaas. Lisgveden ja lanbdevoodon aibesttama TOC raja on < 200 pe'lg Exsitersy TOC pitoisue: on danteelle, jossa 50 %5 sybndveden

aliealeinzasta pH 5,6 o teboy ETA:Da.
i3 San sisaltdy sretnactia ja formiaaccs vheeensl £ 15 pzks
{4 5an sisaltad ssetaactia ja formiaccs vheeensh £ 30 pg'ks

~ Optimoidun vesikemian
lisaksi ns. hyvaksytty
vesikemia (TR1)
normaalitilan ohjearvona.

=" Eyoeisth srvoa ei veida antss.



~ QOrgaanisten
aineiden maaran
. : kasvu lisda kjk:na
7.2 HOyryn ohjearvot nakyvan CO,ja

Hiyry, ammoniakki/orgaaninen Optimoitu Toimintaraja 1 (TR 1) h ap pOJ en m a ar aa
amiini - fosfaattikemia ei vesikemia (O) )
kuparimateriaaleja

A Teollisuuden Vesi

Orgaanisten
happojen sallitut
enimmaispitoisuudet
annetulla pH:lla
IImoitetaan.

i . ammoniakk! ja
ammoniakki . .
orgaaninen gmi

pH

ST:n kerrostumia
aiheuttavat

Kationivaihdettu johtokyky S m5/m

5i0, ng'kg

— e komponentit TR1
i uglkg tasolla vastapaine
S0, ng/ke turbiinille.

roc® ng/ke mm. lauhdeperan

Fe (kokonais) ng'kg

arvoja tulee laitoksilla
laskea O — tasolle.

(2 Orgaanizen ainesn kolwnaispitoizun: mungdn amiinianneglun molaan. Liziveden ja lanhdevoodon aibeuttama TOC raja on < 200 pg'ke. Esitetty TOC pitoizun: on tilanteelle, jossa 50 %4 syittoveden

Ty — ~ Cu-hovry s. 77

(1 Eiiytettiessi orgaanisia amiineja hyvilsyiaan korkeampi katigfivaibdetin johtoloyloy jos sen aiheuttaa hiilidioksidi, CO;

(3 Sana sisiltid asetaattia ja formiaattia vhigensd 2 15 pe'ke

(4 Saa siziltid asetaattia ja formiaattia vhidgn:d £ 20 pg'ke

=" Eoyueistii arvoa e voida antaa.
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A Teollisuuden Vesi
7.3 KAVE:n ohjearvot

~ Kattilaveden ohjearvot esitetdan fosfaattikemialle.
~ Kaytetaan vain trinatriumfosfaattia (Na;PO,).

~ Optimoidussa kemiassa alhaisempi annostelu kuin
hyvaksytyssa kemiassa.

~ KAVE:n ohjearvot annettu paineluokittain niin, ettd hoyryn
puhtaus saavutetaan (Na, SiO,).

~ Sallitut kloridi- ja sulfaatti-pitoisuudet kyseisella
fosfaattiannostelulla ilmoitetaan.
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Kaitilapaine (MPa)

50,

Fe (liokonaiz)

Cu {liokonais)

mz'kg
mz'keg
mz'kg

mg/lg

nglkg

nglkg

TR1

TR 3

TR1

TR 3

A Teollisuuden Vesi
7.3 KAVE:n ohjearvot

Kaitilavesi, heritlcattila - fosfanttikemia

Toimintarajat - lets. kuvaaja @

Toimintarajat - I
< 0,8
Toimintarajat - k
<12
Toimintarajat - &k
<510
50

=30
30

t=. knvaaja 10
=04

ts. knvaaja 11
=08

L ]:I"a 12

=30
a0

Esitetty PO,-taso ja
sita vastaava |k
sisaltaa sallitut Cl ja
SO, pitoisuudet.

Na-pitoisuus paineen
funktiona turbiinin
likaantumisen
ehkaisemiseksi.

Vapaan NaOH:n
maksimipitoisuutta
annettu Na-pitoisuus
el osoita.

Raudalle annettu raja
on ehdoton edellytys
kattilan puhtaana
pysymiseen.



A

./

Teollisuuden Vesi

7.3 KAVE:n ohjearvot

Na mg/l

14.0

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0 -

0,0

Kattilaveden Na pitoisuus

\

Hayryn Na < 106 kg

Ill'.

\

R

w'\ (S|
_Humnna;-sm ‘ _

8,5 9,5 10,5 11,5 12,5

13,5

14,5

15,5

N

MPa

lImoitettu KAVE:n
maksimi Na-
pitoisuus perustuu
keskimaaraiseen
mekaaniseen
slirtymaan.

Arvoa korjattava
laitoskohtaisesti jos
lierion toiminta
arvioitua
heikompaa.



./

A Teollisuuden Vesi

7.3 KAVE:n ohjearvot

Cl mg/l

6,0
55
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1.5
10
0,5

0,0

Kattilaveden Cl pitaisuus

1\\“

8.5

Optimoitu kemia

9,5

.
= v
1 T

Hywd syt

1

X

N

—_—TH1
—_—TH 2

— T G

Sallitut Cl (kuva) ja
SO, -pitoisuudet
edellyttavat
painetasolle
esitetyn
fosfaattitason
pitamista.



A Teollisuuden Vesi
7.4 SYVE:n ohjearvot

~ SyoOttdveden ohjearvot ovat paasaantoisesti yhtenevat
hoyryn ohjearvojen kanssa.

~ Optimoidussa kemiassa syottoveteen ja/tal lauhteeseen
annostellaan vain ammoniakkia.

~ Orgaanisia amiineja kaytettaessa TOC-pitoisuus nousee
kemikaaliannostelun mukaisesti.

~ Lisaveden tai lauhteen mukana tuleva, muun kuin
kemikaaliannostelusta johtuvan orgaanisen aineen
pitoisuus el saa olla yli 0,2 mg/l.



~ Happipitoisuus
IIman kemiallista
hapenpoistoa

A Teollisuuden Vesi

7.4 SYVE:n ohjearvot Osa orgaanisesta
Sybttivesi, Optimoitu Toimintaraja 1 (TB/I) aineesta jaa kattilaan.

ammoniakki/orgaaninen amiini vesikemia (0)

ei kuparimateriaaleja Erotus 600 — 200
1ng/kg aiheutuu
annostellusta
amiinista.

ammoniakkijfja
orgaaninen gmiini

Raudan liikkuminen
kattilaan on pidettava
mahdollisimman

pH

Kationivaihdettu johtokyky ©  mS/m

5i0, ng'kg . .
pienena.

Nﬂ !.lglfkg . _n s s

TOC© ng/ke Pelkistavassa

o, ng/ke kemiassa (TR1)

Fe (kokonais) ng'kg |IIkkUU alﬂa

(1 Eiytettiiessa orgaanizia amiineja hyvilsytian korkeampi kationie oAl <M, : e n e m m an raUtaa
(2 Orgaanizen aineen kolkonaispitoisuus muutton amiiniannestelun mukaan. Esitetty TOC pitoisuns on tilanteelle, jozsa £0 % sydttdveden ku I n h apettavassa

alkaloinnizta pH 9,6 on tehty ETA:]la.
(} Optimoitu, puhtaaseen veteen ja lanhteenpuhditul=een perustuvazza sydttdvesikemiassa ei annostella hapenpoiztokemileaalia.

"M Koyselstd arvea el voida antaa,

~ Cu-SYVE s. 83
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A Teollisuuden Vesi

Toimintaraja 2 (TR 2)

7.5 Lauhde vahimmaispuhtaus

ammoniakki ja
ammoniakki . J" .
. . . orgaaninen amiini
ammoniakki ja

ammoniakki . L
orgaaninen amiini
pH 8,5-10,0
Kationivaihdettu johtokyky mS/m < 0,08 )
Suora johtokyky mS/m < 1.0
21l ng/kg
Na ng'kg
TOC ng'kg <200 < 600
0; ng/kg
Fe (kokonais) ng'kg
Cu (kokonais) ng'kg )
Kovuus “dH

~ L?X?S..e el saa pllata .~ Esityksen taseella ~ Korroosiotuotteiden
SYVEa. SI0, Ja Na Jaavat osalta lauhteen laadun
= Laitoskohtaiset SYVE:ssa <15 esitys ohjearvollinen e

"hylkyrajat”.
Yy Ha/kg. "hylkyraja’.



A Teollisuuden Vesi

7.6 Lisavesi

Lisévesi ennen lisidvesisiiliota E
Johtokyvky msS/m <0,008
B
SiO, ng/kg <5
Na ng/kg <3 —
7 ng/kg <3
ng/kg <3
ng/kg <200
Fe (kokonais) ng/kg <5 —> =

Ohjearvoissa esitetaan
LIVE:n tavoiteltava
puhtaustaso.

Paaparametrien (jk, Na ja
SiO,) lisdksi annetaan
apuparametreja
ongelmatilanteiden ja
esitetyn vesi-hoyrykierron
epapuhtaustaseen
saavuttamiseksi.

LIVE:n orgaanisen
aineen pitoisuus tulee
olla mahdollisimman
alhainen.



A Teollisuuden Vesi
Tyoryhma

~ Jani Vuorinen ja Maija Vidgvist — Teollisuuden Vesi
' Keijo Salmenoja — Soodakattilayhdistys

" Tero Arvilommi — Stora Enso

' Marja Heinola — Andritz Oy

" Arja Lehikoinen — Metso Power Oy

" Toni Orava — UPM

" Toni Wahlman — Botnia
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