
!-ausunto Oulu 0 :n soodakattila V:n poh'a utken vauriostg

Maaliskuun 3. päivänä 1971 tapal~tui muutama lievä räjähdys

Oulu Oy:n soodakattila V:lla. Alasajon jälkeisessä tarkastukses-

sa havaittiin vuoto toiseksi re\.:nimmaisessa pohjaputkessa noin

1 metrin päässä kokoojatukista.

Vuoto 

korjattiin uusimalla n.

50 cm pituinen osa putkea vuotokohdasta. Vaurioitunut putk,",-nkap-

pale rontgenkuvattiin ja silloin siinä todettiin useita poikki-

suuntaan olevia halkeamana1kuj a vuodon aiheuttaneen n. 10 mm

pi tkän seiryämän läpi ulottuneen hiushalkeaJrlan lisäksi. Allej ir-

joittaneelta pyydettiin asiantuntijalausunto halkeamien syyn

selvittämiseksi 15.3.1971.

Soodakattila V on The Babcock & \-lilcox Company:n toimittama

ja otettu käyttöön v. 195/:' Vesipaine putkistossa on 64 aty ja

veden lämpötila ~2 80°C. Putket nojaavat naapuriputkij.n hitsatulla

Ii
sokeripalarimoituksellat~jot.ka reunaputkien alueella ovat vielä

hitsattu yhteen. Putkien Yläpinnassa on tapitus, joka au.ttaa

suojaavan kromimassan paikoillaan pysymistä ja parantaa samalla

lämmönsiirtoa. 

Pohjaputkien päällä on sula lipeåkeko) joka on

keskellä pohjaa korkea, mutta ohenee laiåoille men"täessä. L,'impö-

tila uuniatmosfäärissä on l200-l400oc ja muutt l.U keossa pinnasta

1200oC:sta pO~~ämpötilaan 750oC. Putkimateriaali on ASTM A 192,

jonka koostumukseksi ilmoitetaan C=O,O6-0,18%, Mn~O,27-0,63%,

.









-5-

sille teräspinnoille. Metallisia teräspintoja on syntynyt jänni-

tysten rikkoessa putken sisäpinnan magnetiittikerroksen. Kupari-

saostuma toimii voimakkaana katodina ja estää uuden suoj aavan

magnetiittikerroksen syntymisen, jolloin kuoppakorroosiotaipurnus

suurenee

Putken ylåpinta korrodoitui

voimakkaimmin, 

koska siihen syntyy

suurin läl:lpögradientti) joka aiheuttamiensa jännitysten vaikutukses

ta rikkoo suojaavan magnetiittikerroksen. Pahimpana tämä esiintyy

pohjan laidoilla, missä keko on matalin. ja kuuma uuniatmosfääri

vaikuttaa miltei välittömästi putkipintaan. Tilannetta pahentaa

vielä ylipaksu putkiseinämä, joka suurentaa lämpögradientt~a,j~,

siten putken ulko- ja sisäseinåmån lämpötilaerosta johtuvac-. veto-

jännitystilaa putken sisäyläpinnassa. Mikäli käyttöolosuhteissa

voidaan todeta putken värähtelemistä. liittyy tapaukseen myös kor-

roosioväsyminen.

Yhteenveto

Happikorroosiolle tyypillisestä ulkonäöstä huolimatta täytyy

tässä vauriotapauksessa sen mahdollisuus tulkita varsin vähäiseksi,

koska kattilaveden analyysitulokset ja käsittely kieltävät hapen

läsnäolon. 

Mikroanalyys{n paljastama korroosiotuotteen kupari lie-

nee vaurion aiheuttaja. Kuopat ovat syntyneet kohtiin, joissa mag-

netiittikerros on rikkoutUnut ja kupari saostunut teräspintaan ai-

heuttaen siihen paikallisparin, jolloin korrodoituminen jatkuu.

Putkiseinåmån ylipåksuudesta ja vaurioalueella putken ulkopinnan

keskimääräistä korkeammasta lämpötilasta johtuen putken sis,~ylä-

pintaan on muodostunut vetojäI)nitys putken po:"ittaissuuntaan ja

tämä on aiheuttanut korroosion muuttumisen särötyyppiseksi.

OU1USS&,-\ tht!;"~~~un 14 pnä 1971.\', ' , .4tl :. ~
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T. Moisio



Taulukko 1

Säror, kärjen e'täisyys putken sisäpinnasta (mm)


