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TUTKIMUSSELOSTUS CE-KATTILASSA SATTUNEESTA VUODOSTA

Lähetämme oheisena tiedoksenne kopion VTT:n
Metallilaboratorion tutkimusselostuksesta N:o
A 6269/76, joka esittää CE-kattilastamme otetun
vioittuneen tuubin tutkimuksesta saatuja tuloksia

Tämän tutkimuksen johdosta olemme tästälähin päät-
täneet lopettaa Sicromal- ym. seosterästappien käytön
molemmissa soodakattiloissamme.
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VKTfONTEKNILLINEN
TUTKIMUSKESKUS 1976 TUTKIMUSSELOSTUS

-08- 3

t..
N:o

Metallilaboratorio 1

Tilaaja: Joutseno Pulp Oy, Joutsenon tehtaat, 54120 Pulp
Tilaus: Kirje 1976-05-21, R. Lounasvuori

Näyte: Tapitettu putkinäyte
Tehtävä: Vuodon syyn tutkimus

Tutkimusmenetelmät: Silmämääräinen tarkastelu, tunkeumanestetarkas-

tus, mikrorakennetutkimus, kovuusmittawcset

Tulokset: Tutkitun, CE-soodahöyrykattilan sularännin uloim-

masta käyrästä otetun putken, jon1c.a ulkohallc:aisija
on n. 50 mm, ulkopintaan on hitsattu 15...40 mm:n

välein n. 10 mm:n halkaisijaisia n. 12 mm:n

.. 11_( ,.~ ', " '1 pituisia tappeja. SeinämänvahV\lus on putken poikkj:-
,tt ~I L-I ~...f ,..,I~~ ---, 1.sr;~~rJ"3 t ,.1" 1, j;e.s'ri" -!~ikk_auk~~~=~-R-Lt-1g.m.CJ...t:!--2.~~..~~~!:.~!:!,~~~..!!..!~:".2J.;,~~r-lll

p ~J)/,I* .f'"r, : ja~_~~;~~~\~~~~.~~.!.~~~&~,J~...~.. Putken materiaa!."-
on tilaajan ilmoituksen mukaan St 45.8. III ja

,
tappien joko hiiliteräs tai "Sj.cromal".

Osa tapeista oli varsin syöpyneitä ja osalla näytti

olevan jäljellä alkupe1aj.:;et Illittausa. 'fUnkC',,"lma-

nestetarkastuksessa todettiin erään syöpymätt;ömän

tapin juuressa kaksi n. 1 mm:n hall<:aisijoista

reikää putken läpi. P\.ltken pinnassa on näkyvissä

reitistä n. 10 mm:n etäisyyteen ulottuva syöpynlä-

kuvio. ~Iuualta putken ulkopinta on suhteellisen

tasainen.

Reiän kohdalta, putken poikkisuunnassa otetusta

hieestä (kuva 1) nähdään mm. osa em. syöpyr,ästä

sekä hitsin muoto. Hits1,n tunkeuma on varsin suuri

ulottuen suurimmillaan n. 0,5 mm:n päähän putken

sisäpinnasta. Keskellä hitsiä on n. J mm:n pituil1en

huokonen. josta etenee halkeama sekä putken sisä-

pinnalle että ulkopuolelle tapin juureen. l-1yös

kuvassa 2, joka on otettu eräästä toisesta tapista,
nähdään huok.onen sekä halkeamia~ jotka eivät

kuitenkaa.n kuvan tasossa etene p~ltken sisäpinnalle

saakka.

~ --~ -
Tijrnän $l!lostuksen osittainen julkaiseminen on !3llit,u vain Valtion teknillisestä tutk:musk6Skukscsta saadun kirjalli:.en luval; perustcf:lla.
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VALTION TEKNilliNEN
TUTKIMUSKESKUS

1,
TUTKIMUSSELOSTUS N:o

}letallilabora torio
J:.J

Liitoksen yli mitattiin kovuus kuvaan 1 merkitty[l

1injaa pitkin. Tu1os:

Kovuus HV) 0,5 mm:n välein putken sisäpinnalta

lähtien

putki hitsi tappi

220 1972J272 319 514 505 482551
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Mikrorakenteesta päätellen vuodon aiheuttanut tappi

on "Sicromaliatt, (joka on rtlnsasseosteista Cr-Ni-

terästä). Hitsauksessa on seostamatonta putkimuteri

aalia sekoittunut hitsiin varsin runsaasti, jolloj.'p

on syntynyt mikrorakenteeltaan olennaisesti mar'-

tensiittinen hitsi. Pultinhitsaukselle omi.nairl~n

suuri jäähtymisnopeus sekä perusaineen suhteel1:'_sb'1,
korkea hiilipitoj-suus (C.:!.O,2.2 %) ovat myötävaikut-

tamassa hitsin huomattavaan kovuuteen. (482...551

HVJ). Kovuuden seurauksena hitsiin on syntynyt

halkeamia, jotka ko. tapaukses~;a ulottu"at I,utkon

sisäpinnalta huokosen kautta ulkopuolelle tapin

juureen. Halkeamaa pitkin on kulkeutunut "että

p'~~k~-1~__~~~~~~');cs~~-~.!!.!,~. Vesi on yhdessa massa.'.

uksen kanssa todennäköisef'ti muodostanut korroos.iol"}

kannalta edullisen elektrolyytin, jolloin syöpymi,.

nen on päässyt alkamaan..-
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Hitsiin syntyneet huokoset ovat todennäköisesti

seurausta putken l:>innalla ollei sta epäpulltauksistr~.'-.; -.
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Otaniemi 1976-07-06
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