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Kan vi lita pa UPS?

Kan vi verkligen lita pA UPS? Den fragan &r berattigad att stallas efter den incident
som intraffade pa Billerud AB Gruvons Bruk en fredagseftermiddag i oktober 2009.
Sodapannans UPS havererade vilket medforde att sodapannans och gaspannans
processtationer slogs ut samtidigt som operatérsstationerna for i stort sett hela
atervinningen slocknade. Aven all TV-6vervakning i sodahuset, sodapannans
sakerhetssystem samt sodahuslarm blev satt ur spel.

Gruvons Sodapanna T5 togs i drift 19 april 2000 och var vid skadetillfallet knappt 10
ar gammal. | projekteringen hade stor vikt lagts pa elmatningens redundans. Matning
fran tva olika stallverk, dieselgenerator, UPS och batterier innebar att elavbrott i
sodapannans styrsystem skulle vara helt omgjligt. Applikationen féljer aven
Sodahuskommitténs rekommendation Nr B12- Rekommendation angaende

reservkraft i Sodahus.
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Bild 1: Principskiss UPS Sodapanna T5.

| bild 1 ovan visas principskiss 6éver UPS-koppling fér Gruvons sodapanna.
Sakerhetstankandet riktar sig mot att skydda systemet fran yttre strombortfall.
Ordinarie matning gar fran 523ET503 via brytare SO2.G29-Q1 till processtationer,
op-stationer och sakerhetssystem. Fallerar denna matning kopplas UPS-enhetens
bypass in vilken matas fran 523ETB504 via brytare S22.G19-Q1 samt S22.102-Q2.
Skulle &ven denna matning forsvinna startar dieselgenerator 523E001 automatiskt
och forsorjer systemet via brytare S17.G01-Q1. Under den korta tiden omkoppling
eller uppstart av dieselgenerator sker, forsorjs systemet med batterier som &ar
kopplade till UPS-enheten.

Bergsakert! 3-dubbla system + batterier, kan inte ga fel? Det som hande var en
kraftig kortslutning i UPS-enheten som slog ut bada matningarna in till UPS, brytare
S02.G29-Q1 samt S22.102-Q2. Kortslutningen som berodde pa komponentfel i
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UPS-enheten innebar att aven batteriférsorjningen slogs ut varvid alla system som
matas fran UPS-enheten blev spanningslosa. Handelsen intraffade dagtid och
brukets elektriker var snabbt pa plats for felsokning. Efter drygt en halvtimme hade
felet lokaliserats och systemen spénningssattes via manuell brytare 523T02-Q3.

Haveriet och dess forvecklingar ledde till totalt fabriksstopp samt allvarligt tillbud nar
delar av sodapannans sakerhetssystem sattes ur spel. Handelsen har av
Sodahuskommittén ansetts sa pass allvarlig att en sarskild arbetsgrupp tillsatts for
utredning av skadan samt dversyn av rekommendation Nr B12.

Konsekvenser for sodapannan beskrivs har nedan genom ett utdrag ur Gruvons
interna haverirapport.

Konsekvenser T5

Nar processtationen stoppade blev &ven samtliga I/0O spanningslésa vilket innebar
att samtliga eldrifter stoppade och de reglerventiler som har lage fail safe gick till
forbestamt felsakert lage. Ovriga reglerventiler gick till det lage som motsvarar 0
mA.

Eldningen avbréts omedelbart och samtliga sékerhetsfunktioner forutom de onoff-
ventiler som drivs av el-matade Auma-don fungerade enligt forreglingsschema.
Auma-donen blev spanningslésa och stod saledes kvar i den position de befann
sig vid tidpunkten fér UPS-haveriet enligt bild 2 nedan.
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Bild 2: Oversikt Onoff-ventiler med AUMA-don samt reglerventiler i kritiska
positionerr.

Utgaende angventiler stangde inte vilket innebar att trycket sjonk okontrollerat.
Eftersom processtationen var stopp finns inga driftdata sparade for TS under
perioden. HT-natets tryckfall under perioden finns sparade och visar att tryckfallet
skedde med mindre an 1 bar/minut. T5:s tryckséankning beddms folja samma kurva.
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Bild 3: HT-néatets trycksankning

Kl 15. 47 sjunker HT-natets tryck snabbt vilket sammantraffar med tidpunkten da El-
matningen till Auma-donen aterfick spanning och gick till stangt lage utan ingrepp
fran operator.

Auma-don pa inkommande matarvatten stod kvar i dppet lage men reglerventiler for
domniva gick till fail safe, stangt, lage. Detta innebar att pannvattennivan sjonk
okontrollerat. Eldningen hade avbrutits och ingen varme férutom restvarme fran
badden tillfordes. Nar processtationen ater var i drift kunde konstateras att
totalnivamataren visade 61 % niva. Manteltemperatur i angdomen och
materialtemperatur i OH visade l&ga varden nar processtationen ater var i drift. Detta
tillsammans med att eldningen hade avbrutits omedelbart lag senare bakom beslutet
att aterfylla pannan och tanda.

Nar UPS havererade stoppade samtliga eldrifter. Detta innebar att de sotapparater
som var i drift stannade i det lage de befann sig i. Det ar oklart hur manga eller vilka
sotapparater som var i drift vid aktuella tidpunkten men pannan gick pa full last vilket
innebar 4 sotapparer samtidigt i drift. Auma-don p& matarvatten, matarvatten till
tempreglering sotdnga samt Auma-don fér sotanga stod kvar i 6ppet lage. De
reglerventiler som finns i systemet for sotanga gick till fail safe i stangt lage.
Matarvattenpumparna fortsatte att ga vid UPS-haveriet och 100 bar matarvatten stod
saledes mot reglerventilerna for sotdnga medan 4 sotapparater stod kvar inne i
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pannan med dppna angventiler. Sotangsystemets draneringar drivs av elmatade
Auma-don och stod kvar i stangt lage. Forbi draneringsventilerna finns en mindre
bypass med strypskiva for att standigt dranera en mindre méangd kondensat medan
draneringsventilerna

Oppnar pa temp. Dessa draneringar bedéms ha svalt undan eventuellt mavalackage
genom reglerventiler men skulle sannolikt inte klara att dranera systemet om inte
reglerventilernas fail safe fungerat. Matarvatten pumparna stoppades ca 15 min efter
UPS-haveriet och eventuell risk for inlackage av mava till eldstaden via sotapparater
avvarjdes.

For temperaturreglering av anga mellan OH-stegen finns dolezal-kondensat samt
nodkylning med matarvatten. For bada media finns avstangningsventil med eldrivet
Auma-don som stod kvar i 6ppet lage. Vatten in i OH stoppades genom att
reglerventiler gick till fail safe stangt lage.

Kontinuerlig bottenblasning fran domen drivs av Auma-don och stod kvar i 6ppet
lage.

Sodahuslarmet var spanningslost och gick igang forst efter en halvtimme da den
havererade UPS hade kopplats forbi.

Ventiler for snabbtomning, trycksénkning samt totaltémning drivs av Auma-don och
saledes obrukbara. Snabbtémning var dock aldrig aktuell.

TV-6vervakning av lutsprutor, I6sarplan samt domniva spanningslost och darmed
fanns ingen majlighet att se vad som pagick i pannhuset.

Rokgasspjall drivs av Auma-don och stod kvar i 6ppet lage. Sjalvdrag var enda
vadringen av eldstaden d& samtliga flaktar stoppade.

Onoff-ventil pa inkommande instrumentluft till sodahuset gick till fail safe stangt lage
vid UPS-haveriet. | sodahuset finns en storre trycktank for instrumentluft.
Trycktankens luft bedoms ha rackt for att fa alla reglerventiler till det lage som
motsvarar 4 mA. De luftdrivna ventiler som har fail safe-lage har aven egen trycktank
lokalt.

T5 aterfylldes med 110 m3 vatten. Volym eldstadtuber 122 m3, Screen 24 m3
Dubbelscreen 20 m3, konvektion 65 m3, angdom 50% 18 m3. Total volym 249 m3.
T5 bedoms fylld till omradet mellan skyddstak och nasa nar aterfylining startade.



