3FS tutkimus — yhteenveto lopputuloksista
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Kattilan yleinen toiminta

Referenssiajo: 24 h, noin 80% KA, 1900 tKA/24h

Korkea KA-ajo: 48 h, noin 85% KA, 1900 tKA/24h
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Boiler ash composition (mass-%)

Kattilatuhka
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"R” = referenssi
"H” = korkea KA
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Likaantuminen, carry-over ja ISP

MP4 — oikea puoli
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Likaantumisnopeus ja koostumus

Deposit growth speed (mm/h)
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Vertallu 6 muun kattilan tuhkaan
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Johtopaatoksia

= Skoghall: n tuhkissa enemman Na. K samalla tasolla tai
jopa alhaisempi kuin joissain vanhoissa kattiloissa.

= Kloori: referenssi ja korkea KA péaiva 1 samalla tasolla.
Korkea KA paiva 2 enemman klooria. Lipeassa sama
klooritaso kuin paivaa ennen. Syy?

= Korkea KA: enemman karbonaattia -> enemman natriumin
hoyrystymista.
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Sulan koostumus keossa ja
ranneissa seka cyanatti-
pitoisuus
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Cyanaattl sularanneissa
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Cyanattipitoisuus keossa (AA)

Minimi ja maksimi cyanaattipitoisuus ranneissa
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Vertailu vuoden 1990 mittauksiin

1990: keko korkeampi. Kattilan pohjapintaala pienempi

2007: dekantoiva pohja, matala keko. Kattilan pohjapintaala 10x10 m
=>» 1990 keko-sondi ylsi pidemmalle, 0-50 cm keon sisélle

=> 2007 keko-sondi luultavasti vain 0-10 cm

1990: keko oli ajoittain "kova”

2007: keko oli pehmeéa
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Vertailu vuoden 1990 mittauksiin (2)

= Vahemman hiilta 2007 kuin 1990

= 1990: sula "paloi” kun sula-sondi avattiin

= 2007: sula "kyti”

= 1990: reduktioaste noin 90%

= 2007: reduktioaste 95% tai yli (vinerlipean hiili alle 1g/l)

=>» reduktioreaktio tehokkaampi vaikka hiilen maara pienempi(?)
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Mitatut NO, — paastot
savukaasussa

Keskiarvo (ppm kuiva kaasu):

Ref. Korkea KA 1 Korkea KA 2
= NO: 99.9 103.5 98.8
= NO,: 1.44 2.38 3.32
= N,O: 0.07 0.05 0.01
= NHj: 0.85 0.34 0.25
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Vertallu NO, mittauksiin
Korsnas:issa 1987

= 1987 Korsnas: issa KA hetkellisesti 65% = 76%

= Kekon ja uunin lampdatila nousi

= NO, nousi 60% (!) (Huom. Ei termista NO,)

= Skoghall 2007: hyvin pieni NOy lisays 82% —> 85% KA

= Uudet ilmajarestelmat?
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Honkakaasut

= Ammoniakki mitattu markakemiallisella menetelmalla
= Referenssiajo: Ammoniakki 273-331 mg/Nm? kuiva kaasu
= Korkea KA paiva 1&2: 299-393 mg/Nm?3 kuiva kaasu

= V&ahan vertauskohteita. Kirjallisuudesta Tarpey et.al 250 mg/Nm3
kuiva kaasu (Kanada)
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Honkakaasujen vaikutus NO-paastoon

(1)
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Honkakaasujen vaikutus NO-
paastoon (2)
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Honkakaasujen vaikutus NO-
paastoon (3)
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N-tase: Referenssiajo

15.8kg/h  36.7 —38.5 kg/h (?)

NO, T T N,

4.41 kg/h
Honka- —
jarjestelma Honka
kaasut | 51.4 kg/h
Soodakattila  |g—
T l Lipea
7 Sula ~ 0 kg/h
p | Liuottaja |« LCHV
Viher 1.47 — 3.35 kg/h

lipea
Weak wash T ~ 0 kg/h

Sodahuskommittén . :
The Swedish-Norwegian Recovery Boiler Committee Innovation by experience



N-tase: korkea KA

15.8kg/h 35— 37 kg/h (?)

NO, T T N,
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Energiatehokkuus

= Potentiaalitutkimus

= Perustuu Skoghall:in soodakattilaan

= Palamisilman esilammitys150 -> 190°C
= Kattilaveden esilammitys

= Valitulistus

= Simulaatiot 80% KA, 83% KA and 90% KA
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Simulation results
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Johtopaatokset

= Lisaantynyt karbonaatti kattilatuhkassa korkea KA
ajossa viittaa kohonneeseen kattilalampdatilaan

= Kohonnut klooripitoisuus tuhkassa korkea KA:n
toisella paivalla on mysteeri.

= Ei viitteita kohonneesta korroosionopeudesta
korkea KA —ajossa.
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Johtopaatokset (2)

= HOngassa merkittava maara ammoniakkia

= NO-paastot alas, kun honka kaasut suoraan
savuplippuun.

= Honkakaasujen ammoniakki kohottaa NO-paastoja

= Tertidariilma taso liilan kuuma hongan poltamiseksi
(Skoghall: issa)
= Kattilan mittaus: 1100°C.
= Kasin pyrometrilla (AF): yli 1000°C.
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Johtopaatokset (3)

= Sularannien cyanaattipitoisuus alhainen

= Mustalipean typpijakautuma ei mallien mukaan:
lilan vahan typpea sulardnneissa

= NO, mallien mukaan

= Honkakaasujen typpi vastaa 10% mustalipean
typesta

= Typpitase el tasapainossa
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Seuraava askel

Saatiin vastauksia joihinkin kysymyksiin, mutta uusia
Kysymyksia....

AF anoi rahaa Varmeforsk:ilta tutkia toisen uuden
kattilan typpitaseen. Valitettavasti rahaa ei saatu

= Varmeforsk erittain kiinnostunut honka kaasujen
ammoniakkipitoisuuksista. Projekti alkuvaiheessa,
tullaan viemaan lapi 2010
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