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1 POISSAOLOILMOITUKSET
Kokoukseen olivat estyneet osallistumasta:

Timo Saarinen Metsa Fibre Oy, Rauma

2 ASIALISTA

Ei muutoksia.

3 EDELLISTEN KOKOUSTEN POYTAKIRJAT

Poytakirja 3/2020 hyvéksyttiin muutoksitta.
4 VALMISTUNEET PROJEKTIT

4.1 Biolietteen polton vaikutukset soodakattilassa ja lipedlinjalla

Tausta ja tavoite:

Biolietteen polttoa on tutkittu Soodakattilan projekteissa ainoastaan laboratoriossa
(SKYREC/AA). Biolietetti poltetaan kuitenkin yleisesti monella tehtaalla, joilla on siita
erilaisia kokemuksia. Ongelmia syntyy prosessiin kuulumattomien aineiden rikastuessa
lipedkiertoon, t&dhan vaikuttaa mm. onko tehdas integraatti vai ei. Yksittaisten
kokemusten perusteella ongelmia on havaittu seké kaustistamolla ettd haihduttamolla.
Olisi syyta keratd nama kokemukset ja tiedot seka tutkia todelliset vaikutukset polttoon
ja lipeén valmistuksen tehokkuuteen.

Toteutus:

Lipeatyorynma esitti projektin jakamista kahteen osaan, joista ensimmaisessa
kasattaisiin mittaustietoa teettdmalla tehtaiden biolietteistd analyyseja. Tdma osa olisi
aikataulullisesti lyhyt ja sen tuloksena yhdistys saisi lahinnd analyysiraportin
laboratoriolta. Toisessa osassa tyotd olisi mahdollista jatkaa syventymista aiheeseen
teorian kannalta seké tutkia likaantumiseen vaikuttavia tekijoita. Toinen osa voitaisiin
toteuttaa esimerkiksi lopputyona.

Ensimmaisessé osassa naytteita kerattaisiin Stora Enson tehtailta Sunilasta ja Imatralta,
Metsé Fibren tehtailta Joutsenosta ja Kemistd, sekd UPM:n tehtailta Pietarsaaresta ja
Kaukaalta. Koska osalla tehtaista bioliete sekoitetaan kuitulietteen kanssa polttoa varten
ennen lietesekoituksen kuivaamista, paatettiin ettd Labtium hoitaa matalasakeuksisen
lietendytteen suodatuksen ja haihdutuksen. Mikali bioliete kuivataan tehtaalla
mekaanisesti, talloin Labtium ainoastaan haihduttaa naytteen analyysié varten.

Néaytteistd analysoidaan seuraavat alkuaineet: Na, C, H, N, S, K, Cl, O, Al, Zn, Pb, Ca,
Mg, Mn P, Fe, Sn, Si. Liséksi méaritetdan: SO, ja COsz", ndytteen tuhkapitoisuus, kuiva-
aine ja polttoaineominaisuudet (LHV, HHV, LHV mar&std).


https://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ltr-biolietteen-polton-vaikutukset-kattilassa-ja-lipealinjalla
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Lisdoptiona Labtium lisd4d analyysiraporttiin  ”Soodakattilan ja talteenottokierron
vierasainetaseet” —projektin lipedndytteiden vastaavat tulokset kultakin tehtaalta
vertailun vuoksi.

Tulokset:

Tyoryhmé keskusteli analyysituloksista ja teki tulkintoja niistd. Huomattiin mm.

seuraavaa:

— Tehtaan G epdorgaanisen aineen maarg, erityisesti tuhka, natrium ja sulfaatti, on
huomattavan korkea, mika johtunee séhkdsuodintuhkan hetkellisesté liuotuksesta.
Séhkdsuodintuhkan liuotuksesta on julkaistu hiljattain tutkimus, jonka péaatelmana
todettiin suuren hetkellisen tuhkakuorman sekoittavan ja pahimmassa tapauksessa
deaktivoivan koko jateveden biologisen puhdistuksen.

— Todettiin ettd tehtaan G tulokset tulee yrittda skaalata siten, ettei tuhka aiheuta niin
merkittdvéad estettd tulosten vertailuun. Sihteeri selvittdd tilannetta seuraavaan
LTR:n kokoukseen.

— Korkea piin maaré tehtaan D lietteessa selittynee tehtaalla olevasta BCTMP-tehtaan
jatevesistd. Tehtaan C korkeaan piin arvoon ei puolestaan osattu arvioida
yksiselitteista syyta.

— Kalsiumin poikkeuksellisen suuri arvo tehtaalla E selittynee integraatissa toimivasta
paperikoneesta. Tehtaan D osalta tyéryhmad ei osannut arvioida kalsiumin suuren
maarén syyta.

Taman lisdksi muistutettiin vield yleisesti, ettd kyseessd oli yksi nayte, joten
tilastollisesti tulokset eivat ole luotettavia tehtaan yleiseen tasoon n&hden vaikka
biologinen prosessi pyritadn pitdmaankin mahdollisimman tasaisena. Tyoryhma jatkaa
keskustelua projektista ja sen jatkosta seuraavassa kokouksessaan.

Tilanne:

Sihteeri oli koostanut projektin tuloksista lyhyen yhteenvedon ja raportin. Tuloksiin oli
lisatty skaalattu versio Tehtaan G tuloksista, joka oli merkattu tunnuksella G* (tuhkan
liuotuksen vaikutus huomioitu). Liséksi projektin ”Soodakattilan ja talteenottokierron
vierasainetaseet”, Abo Akademi (2018) yhteydessa teetetyt lipedanalyyseit lisattiin
alkuaineittan raportin liitteenksi.

Tuhkan liuotuksen huomioiminen ei ollut kuitenkaan ongelmatonta. Skaalauksessa
laskennallinen Na maard on pudonnut negatiiviseksi, eli se ei voi olla luotettava.
Myodskadn S taso ei vaikuta luotettavalta. Puolestaan O ja H vaikuttavat jarkevilta, ClI
tai K tasot eivat vaikuta poikkeuksellisen suurilta.

TyOryhmassa herasi aiemmin ajatus, ettd mahdollisesti virhe johtuu analyysitavasta.
Joillakin aineilla analyysissd ndytettd verrataan suhteessa muiden naytteiden
pitoisuuksiin, ja suuri pitoisuusero naytteiden vélilla aiheuttaa suuremman
mittavirheen.

Antti Tikkanen oli ottanut yhteyttd Jorma Torniaiseen/Eurofins Labtiumiin. Jorman
mukaan sellutehtaan p&&alkuaineet (Na, K, S, Ca...) eivat ole herkki& analyysin
suhteen eikd analyysissé havaittu mitd&dn poikkeavaa. Suurin osa analyysivirheisté
johtuu virheellisesté ndytteenotosta
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Kommentti: Ty0 on valmistunut onnistuneesti vaikka analyysissa oli laskennallisia
epavarmuuksia, erityisesti tehtaan G tuloksien ja skaalauksen suhteen. Tyon kesto
mya0s viivastyi tulosten tulkinnan ja raportin koostamisen vuoksi.

KAYNNISSA OLEVAT PROJEKTIT

Pulp mill deposit formation and aging — role of intra-deposit alkali chloride transport,

Phase 2, Abo Akademi

Tausta ja tavoite:

Projekti on jatkoa aiemmalle Lipedaty0ryhman toteuttamalle tutkimukselle, missa
tutkittiin tuhkakerrostumassa tapahtuvaa kloridi-ionien kulkeutumista ndytesondeilla
kerattyisté tuhkanaytteista.

Taman jalkimmaisen osaprojektin tarkoitus on jatkaa samaa tutkimusta ensimmaisessa
osassa kehitettyjen vélineiden ja menetelmien avulla. Taman tutkimuksen
merkittdvimmat tavoitteet ovat:

— Tuhkakerrostumandytteiden keradminen pidemmaltd aikavalilta. Naytteet
kerattdisiin neljan ja kahdeksan viikon ikaisista tuhkakerrostumista.

— Saada dataa ndytesondilla, mika tdydentdd muuta Abo Akademissa kaynnissé
olevaa tulistinalueen tuhkan tutkimusta. Alla olevassa taulukossa on esitetty
Abo Akademin tutkimuskokonaisuus aiheen ymparilta.

— Em. tietojen pohjalta arvioida ja tiivistdd tdhan asti saadut tutkimustulokset
tuhkakerrostuman ikaantymisesta

Toteutus:

Naytteenottoa jatkettaisiin mahdollisuuksien mukaan Rauman soodakattilalla. Projektin
toteutus olisi tdman hetken arvion mukaan vuonna 2020, jolloin se my6s valmistuisi.
Tarkka aikataulu selvidd, kun naytteenotto- ja seisakkiaikataulusta on sovittu tehtaan
kanssa. Projektista julkaistaan loppuesitys seké erillinen tutkimusraportti.


https://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ltr-pulp-mill-deposit-formation-and-aging-role-intra-deposit-alkali-chloride-transport
https://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ltr-pulp-mill-deposit-formation-and-aging-role-intra-deposit-alkali-chloride-transport
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Table I. Summary of work so far done in boilers, and how the present proposal fits into overall
situation
Boiler Probe sampling Probe sampling SH deposit ESP ash datafor

up to one week up to four samples reference
weeks
Rauma Done This proposal Received, Available
(Cland K analysis on-
typical of going
Nordic mills)
Brazil Desirable, but | Perhaps possible, Received, Should be
(high Cland K needs to be but not planned analysis on- possible to
comparedto  agreed upon at this stage going obtain
Finnish and with mill
Nordic mills)
Tilanne:

Hallitus hyvaksyi projektin 11.12.2019.

Markus Engblom kertoi, ettd aiempien sondimittaushaasteiden tuloksena kehitelty
kolmas sondityyppi on valmis kokeiltavaksi. Sondia oli tarkoitus kokeilla syksylla,
mutta tehdaskaynnilld tuli ongelmia mittaluukkujen kanssa. Tehtaan kanssa yritetdén
sopia seuraavan kokeilun ajankohta, mikd on todenndkdisesti joulukuussa.
Todenndkdisesti tyon valmistuminen venyy seuraavan vuoden puolelle.

Tyoryhmassa herasi keskustelua, ettd voisiko ty6ssé mahdollisesti hyddyntaa carry-over
robottia, joita 10ytyy eréilld suomalaisilla tehtailla mm. Varkaudesta. Markus Engblom
lupasi pohtia asiaa, koska ty0ssd tavoitteena on tutkia miten carry overin rakenne ja
kerrostuman koostumus muuttuu ajan myota.

5.2 Metséateollisuuden lietteiden kasittely ja hyotykaytté 2019, LUT-yliopisto

Tausta ja tavoite:

Tyossa késitellddn kaikki sellu-ja paperitehtaiden lietteet; priméaériliete, bioliete,
tertidériliete sek& raakaveden kasittelyn lietteet. Lietteet ovat sivutuotteita, joiden
késittely ja havitys on toisinaan ongelmallista. Lietteitd mm. poltetaan nykyé&éan joko
kuorikattilassa tai biolietettd soodakattilassa, vaikka talléin ei tuoteta energiaa johtuen
korkeasta lietteen kosteuspitoisuudesta. Sen sijaan lietteiden mukana Kkattilaan
kulkeutuu prosessin kannalta haitallisia vierasaineita. Ongelmallisen koostumuksen ja
tarkoituksenmukaisen kasittelytavan puuttumisen vuoksi lietteitd on tutkittu jo pitk&an,
mutta sopivia kasittelymenetelmi& ei ole 10ydetty.

Ympéristomaardysten tiukentuessa ja energiatehokkuuden kasvattamiseksi on tarkeda
kartoittaa lietteiden nykyiset kasittelytavat ja niiden vaikutukset sellutehtaan
toimintaan. Tulevaisuudessa tarvitaan uusia ja parempia tapoja lietteiden kasittelyyn.

Tassé projektissa Kkartoitetaan lietteen kayt0ssd olevat kasittelytavat ja niiden
vaikutukset sellutehtaan toimintaan. Uusina kasittelytapoina selvitetddn biokaasun


https://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ltr-sellutehtaan-lietteiden-kasittely-ja-hyotykaytto-2019
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tuotannon ja markahiilestyksen mahdollisuudet lietteen késittelyssd, seké tarvittaessa
mallinnetaan niiden vaikutukset tehtaan toimintaan.

Toteutus:
Tyon sisélto:
— Kirjallisuuskatsaus lietteistd, niiden ominaisuuksista sekd kayt0ssé olevista
késittelytavoista. Kartoitetaan késittelytapojen vaikutus sellutehtaan toimintaan
sekd tarve toimintatapojen muutoksiin ympdaristomaaraysten muuttuessa.

— Kirjallisuuskatsaus ~ biokaasun  tuotannosta ja  markahiiletysprosessin
toiminnasta.  Tietoja tdydennetddn laboratoriokokeiden tuloksilla sek&
mallinnuksella, jotta saadaan realistinen kuva uusien prosessien
mahdollisuuksista.

— Uusien lietteenkasittelymenetelmien kustannusarvio.

— Loppuraportti sisdltda yhteenvedon tyén tuloksista. Johtopaatoksissé esitelldén
ehdotuksia lietteenkasittelysta seka suositukset mahdollisista
jatkotutkimuksista.

Tyon loppuraportin kieli on englanti ja valmistumisajankohta on n. 3kk tyon tilauksesta,
jos tilausajankohta on syksylla 2019. Tyosta vastaa LUT-yliopistosta Esa Vakkilainen
ja kirjoittamiseen osallistuu h&nen tutkimusryhmansa.

Tilanne:

Hallitus hyvéksyi projektin 11.12.2019 péivitetyn tarjouksen perusteella missa tyohon
oli sisallytetty kaikki lietteet mukaan lukien tertidérilietteiden sek& raakaveden
késittelyssa muodostuvien lietteiden kasittely. Tertidérilietteet tulevat olemaan
hallituksen nakemyksen mukaan erittdin tdrke&ssd roolissa tulevaisuudessa.
Myohéisesta aloituksesta projektin aikataulu my0s vendhti alkuperéisesta
sunnitelmasta.

LUT oli lahettéanyt loppuraportin kommentoitvaksi 26.10.2020.

Kommentti: Tyon tarkoituksen oli késitell4 kaikki sellutehtaan lietteet. Priméaari-ja
biolietteestd 16ytyi hyvin tietoa, mutta tertiddrilietteestd ei ollut kattavasti tietoa
saatavilla. Uusia menetelmi& voidaan soveltaa biolietteelle. Tyon johtopaatoksené oli,
ettd markahiiletys ja biokaasun tuotanto biolietteestd voivat pééstd takaisinmaksussa
kannattavalle tasolle, jos kyseessa on uusi tehdas.

Ty0 on valmistunut onnistuneesti vaikka myohdisesté aloituksesta projektin aikataulu
my0s venahti alkuperdisesta sunnitelmasta.
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6 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET

KTR

— Kaéynnissa olevia projekteja on kolme: “Materiaalisuosituksen paivitys: Putken
kuorinta ja SO-linjaus”, “loninvaihto metsateollisuuden vedentuotannossa -
hallinta, seuranta ja toimenpiteet” ja "Recovery Boiler superheater corrosion —
Impact of amount of melt at TO”

— Suunnitteilla on suojavaatesuosituksen paivitys ja tulipesdmateriaalitutkimus

— Vuoden alusta yhdeksan raportoitua vauriota

ATR
— Kaynnissé turva-automaatiosuosituksen péaivitys

YTR

— Valmistunut projekti ”Savukaasumaarén laskenta Suomen soodakattiloissa”
— Hajukaasusuosituksen paivitys etenee

— Suunnitteilla projekti meesauunin vaihtoehtoisista polttoaineista.

7  MUUT ASIAT

Sihteeri nosti esille, etta tyoryhmalla ei ole talla hetkelld projektiehdotuksia.

Esa Vakkilainen nosti esille, ettd mahdollisesti voitaisiin tutkia isojen Kkattiloiden ja
isojen tulistimien vaikutusta oletetulle l&mpdétilamarginaalille. Isot kattilat ovat
Vakkilaisen mukaan johtaneet siihen, ettd kattilan keskelld lampétilat nousevat
korkeammalle kuin mitoituslampétila ja tulistimelle ei voi ajaa niin kuumaa hoyrya,
kun on suunniteltu. Mahdollisesti tulistin pitaisi mallintaa.

Tyoryhméssa herasi myos keskustelua séhkdsuotiminen kdynninaikaisesta korjauksesta
ja vaihtoehtoisista turvallisista toimintatavoista.

Liséksi tyoryhmassa keskusteltiin korkean kapan vaikutuksesta lipedn ominaisuuksiin.
Korkean kapan massatehtaita on mahdollisesti tulossa lisd4 kartonkikonemuutosten
myo0té. Kirjallisuus aihepiiristd on my6s hyvin vanhaa. Lipedn karakterisointia on tehty
yhdistyksessd 90-luvulla sekd 2010-luvulla, mutta karakterisoinnissa ei ollut mukana

korkean kapan tehtaita. Ty6ryhmé& sopi, ettd Jorma Torniainen tekee projektista
ehdotuksen aiempien tutkimusten perusteella.

8 SEURAAVA KOKOUS

Seuraavan vuoden kokoukset sovittiin alustavasti seuraavasti:

Aika: 2.2.2021, Aika: 20.4.2021, Aika: 24.8.2021, Aika: 23.11.2021

Vakuudeksi

Anna Nuotio
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