LITE 1

Selvitys sularannivaurioista — projektiehdotus 5.4.2018



Sularanniselvitys
projektiehdotus




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Sularanniselvitys - taustaa

Yhdistyksen vauriotietokantaan on raportoitu useita
sularannivaurioita viimeisen kolmen vuoden aikana.
Sulardnneihin liittyviin hairiéihin ja vuotoihin liittyy
henkildvahinkoriski.

Henkilovahinkoriskin lisaksi rannialueen hairi6t ovat

aiheuttaneet useilla tehtailla ylimaaraisia seisokkeja ja siten
taloudellisia menetyksia

Sulardnnien kestavyys onkin korostunut sellutehtaiden
kapasiteetin nostojen ja pidentyneiden ajoaikojen
seurauksena.




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Sularanniselvitys - taustaa

Sulardnneihin ja sen jarjestelmiin ei ole kiinnitetty riittavasti
huomiota

— el ole aikaisemmin aiheuttanut vuotoon / seisakkiin johtaneita vaurioita

— Jaahdytysvesijarjestelman valvonta / mittausten kunto

— rannivaihdon yhteydessa kaytettyjen rannien kuntoa ei ole tarkastettu ->
onko séroja ollut ranneissa jo aikaisemmin, niit4 el vain ole osattu etsia

Rannivaurioihin liittyy hyvin paljon eri tekijoita:

— réannien kuormitus, geometria, materiaalit, jaahdytysveden
laatu/lampatila, rassaus, sulan ominaisuudet, sulfiditeetti, liuottajan
pinta, honkajarjestelmd, huuvarakenne yms.

Kattilat ovat yksilollisia — toisissa rannit kestavat, toisissa taas
el kestd mikaan ratkaisut




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Sularanniselvitys -
projektiehdotus

Jotta rannien kestavyyteen liittyviin haasteisiin voidaan alkaa
etsia ratkaisuja, nykytilanne tulee selvittaa

Ei ole olemassa yhtenaista tietoa missa kunnossa eri tehtailla
rannit ovat ajojakson jalkeen ja mista kohdista rannit

vaurioituvat (vaihtelee kattilasta toiseen)

Tavoitteet:
— Kayttgjille tarkempaa tietoa rannien kunnosta ja ajon vaikutuksista
ranneihin
— Milla kattiloilla on haasteita, mill& ei ole (ovatko kuin muilla)
— Minka@ asteisia haasteet ovat -> onko este pidemmille ajojaksoille

— Suositukset kayttgjille lisaselvitysten tekemiseksi (esim. sulakemia
jaadhdytysjarjestelma parantaminen)




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Sularanniselvitys -
projektiehdotus

o Kestoisuustyoryhma projektiehdotus sularannien
nykytilanteen selvittdmiseksi, osa-alueet:
1. Yhdistyksen sularannikyselyn (2015) paivittdminen -> tehtaat
2. Kaytosta poistettujen sulardnnien VT&PT tarkastus -> tehtaat

3. Valittujen sularannien metallurginen tutkimus -> VTT

« Mybhemmasséa vaiheessa mahdollisesti
4. Sulakemian tutkimus -> Abo Akademi




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Sularannikyselyn paivittaminen

o Kyselya paivitetty uusilla kysymyksilla
— Raé&nnien kuormitus, pituus, kaltevuus
Pinnoituksen sijainti
Missa kohdissa esiintyy korroosiota/saréilya
Jatkuvatoimiset mittaukset
Jos on tehty jo parannuksia, mita ja vaikutukset

« Tarkoitus saada taustamateriaalia projektia varten
« Tavoite saada enemman vastauksia kuin 2015 (8/17 kattilaa)




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISHRECOVERY BOILER COMMITTEE

aytosta poistettujen sularannien
VT&PT tarkastus

Tavolite saada yhtenaista tietoa
rannien kunnosta ajojakson
Jalkeen

HOyry/painepesu

Rannien merkinta oov e
VT & PT Kaikille ranneille umerointja (41l o8

suhteessa

Vikojen merkinta ja kuvaus hongan

— Sardjen mitat ja sijainti ki
— Kulumien sijainti ja laajuus

Rannin mitat ja materiaalit

— Pinnoitukset




HUOM!

numerointi ja
sijainti
suhteessa
héngan
poistoon




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Valittujen sularannien
metallurginen tutkimus

Tavoite saada yhtenaista tietoa rannien kunnosta ajojakson
jalkeen

Tarkastetuista ranneista paras ja huonokuntoisin VTT:lle

— Mahdollistaa vauriokohtien vertailun, miksi toinen vaurioitunut
Sulardnneista kartoitetaan ja raportoidaan niissa esiintyvat
vauriot, niiden mekanismi, sijainti ja syvyys
Kaytettdvat menetelmat:

— Stereomikroskooppi

— Optinen mikroskooppl
— SEM + EDX




LIITE 2

Sularannikysely — 5.4.2018



1. Kattila

Kattila kuorma, tka/vrk (normaaliajo)
Kuiva-aine (tuhkallinen)

Hoyryn lampétila

HOyryn paine

Lipeén lampdtila

Kattilan tulipesén pinta-ala, m2
Réannien lukumé&éra

2. Rannit
Onko rénnit aiheuttaneet suunnittelemattomia seisakkeja?
Réannin normaali vaihtovali, vuosia
Rannien kunto ajojakson jalkeen:
- rdnnin yldosa: onko havaittu korroosiota/sarojé
- rannin kouruosa: onko havaittu korroosiota/sardja

- rannin alaosa (karki): onko havaittu korroosiota/séroja

Rannimateriaalit (mikali tiedossa)

- kouruosan materiaali (hiiliterds/kompound)

- paallehitsauksen/kompoundin osuus (esim. 30 cm karjestd, klo 3 ja 9 vélilla

Rannin pituus, cm
Rannin kaltevuus (jos tiedossa)

Kuinka usein ranneja rassataan (per vuoro)
Onko rannitoimittaja ollut vakio

Mita vaatimuksia tilaajalla on valmistetuille ranneille (jos on)

3. Jaahdytysvesikierto
Jatkuvatoimiset mittaukset
- virtaus, rannikohtainen vai kokonaisvirtaus
- lampdtila, rannikohtainen vai yhteinen kaikille
- lampotilamittauksen etdisyys rannista (arvio)
- onko jaahdytysvesiputki eristetty?

Virtausmaara per ranni, /s

SE Veitsiluoto

2000
74-80
480

135-140

1 vuosi

Runko terastd, kouru pinnoitettu
ruostumattomalla

ainakin 6 kertaa vuorossa

vakio

Ei vaatimuksia

4 rannia, 4 /s

SE Oulu

SE Imatra SK6

2000
78-80

137-139

1 vuosi

Kylla

patarautaa

niin usein etta rannit pysyy auki,
yovuorolla ehk& harvemmin, mutta
norm. n. 4x paivéaikaa

sama toimittaja

Yli 12 I/s meilld 6 sularénnié joten
21/s



Lampatila sisdan/ulos, °C

Onko jaahdytysvedenlampdtila tasainen (min/max.)

Onko kaytossa yli- vai alipaine jarjestelméa
Voiko painetta saataa?

Jarjestelméan alipaine kourulla” tai sen jalkeen vesivirtauksen suhteen, kPa

Jaahdytysveden laatu, onko jaahdytysvesi:
- ionivaihdettua vetta
- kemiallisesti puhdistettua vetta
- lauhdetta
Jaahdytysvesikierron laadunvalvonta:
- johtokyky
- pH
- lisdkemikaali

4. HoOnkajarjestelma:

Alipaine, kPa

Puhdistussykli, h

Hongan lampdtila, °C

Onko honkajarjestelmassa ollut ongelmia?

5. Huuvien huuhteluvesi

Kuinka usein huudellaan

Milla huuhdellaan:
- Laihavalkolipea
- Vesi

Onko huuvien kanssa ollut ongelmia

6. Muuta

SE Veitsiluoto SE Oulu

ulos 62 C

On
Alipaine

alipaineella

On

On

Ei

Ei

Labra

Nalco, Eliminox

honképesuri ja lammdonvaihdin,

hongét johdetaan
savukaasupesuriin

pisaranerotin pestaan tunnin
valein, pesuventt. auki 5 min

85

Lammonvaihdin tukkeutuu

Jatkuva huuhtelu

Roiskuu ja sotkee, vaatii saatoa

SE Imatra SK6

50/54 °C

(tuleva VIV-vesi
jaahdytysvesisailioon on 84 °C ja
se jaahtyy 50 °C)

On
Alipaine
alipaineella

On
Ei
Ei

On
Ei
Boilex

n —40 kPa, nyt on pisaran
erottimet tukossa ja sieltd on yksi
kasetti poistettu, seisokissa pestaan
kaikki kasetit

tunnin vélein, pesuventt. auki 5
min

85 °C
Pisaran erottimet ei kestad vuotta

auki, vaikka on pesuaikoja
lyhennetty

Sularannihuuvilla on jatkuva
huuhtelu

X
Roiskumista ja helmojen

puhkipalamista, ja sotkee helvetisti
ympaéristoa.



Liuottajan tyypillinen pinnankorkeus suhteessa rannin alapaan karkeen, arvio

Viherlipean lampdtila, °C
Tulipesan alipaine, kPa

6. Sulfiditeettitaso ja sen vaihteluvali, %
7. Hajotushodyryn paine, bar

8. Onko ongelmia sulan hajotuksessa esim. paukkuuko jatkuvasti

Muuta

Raportoidut vauriot

SE Veitsiluoto

63% pinta
98
35 Pa
37 %
10 bar

SE Imatra SK6

n.lm

n.95°C

vaihtelee huomattavasti, nyt on n
95 kPa

EVI. 79 %, EVA:35-37%
10bar

No sitd riittda jytinda ja pauketta

materiaalin kesto saatava
paremmaksi, nyt on ollut jo vuosia
niin etté jattéreunasta ranninpaa
palaa/kuluu puhki,néinkin on
jonkun kerran kaynyt.

15.5.2012 - hajotushdyry suuttimet

puhki



SE Imatra SK5 SE Enocell SE Varkaus

1. Kattila

Kattila kuorma, tka/vrk (normaaliajo)
Kuiva-aine (tuhkallinen)

Hoyryn lampétila

HOyryn paine

Lipeén lampdtila

Kattilan tulipesén pinta-ala, m2
Réannien lukumé&ara

2. Rannit
Onko rénnit aiheuttaneet suunnittelemattomia seisakkeja?
Rannin normaali vaihtovali, vuosia 1,5 vuotta

Rannien kunto ajojakson jalkeen:
- rdnnin yldosa: onko havaittu korroosiota/sarojé
- rannin kouruosa: onko havaittu korroosiota/sargja
Pinnoittamattoman rannin
- rannin alaosa (karki): onko havaittu korroosiota/séroja karkiosassa sardja ja karki kulunut.
Pinnoitetut OK

Rannimateriaalit (mikali tiedossa)

- kouruosan materiaali (hiiliterds/kompound)
- paallehitsauksen/kompoundin osuus (esim. 30 cm karjestd, klo 3 ja 9 vélilla

Rannin pituus, cm
Rannin kaltevuus (jos tiedossa)

Kuinka usein ranneja rassataan (per vuoro) 8-12 kertaa vuorossa

Onko rannitoimittaja ollut vakio Kattilatoimittaja

NDT- tarkastukset. Kérkien ja

Mita vaatimuksia tilaajalla on valmistetuille ranneille (jos on) kourun pohjan kovahitsaus

3. Jaahdytysvesikierto
Jatkuvatoimiset mittaukset
- virtaus, rannikohtainen vai kokonaisvirtaus
- lampdtila, rannikohtainen vai yhteinen kaikille
- lampotilamittauksen etdisyys rannista (arvio)
- onko jaahdytysvesiputki eristetty?

Virtausmaara per ranni, I/s 2,33 1/s



Lampatila sisaan/ulos, °C

Onko jaahdytysvedenlampdtila tasainen (min/max.)

Onko kaytossa yli- vai alipaine jarjestelméa
Voiko painetta sdataa?

Jarjestelméan alipaine kourulla” tai sen jalkeen vesivirtauksen suhteen, kPa

Jaahdytysveden laatu, onko jaahdytysvesi:
- ionivaihdettua vetta
- kemiallisesti puhdistettua vetta
- lauhdetta
Jaahdytysvesikierron laadunvalvonta:
- johtokyky
- pH
- lisdkemikaali

4. HoOnkajarjestelma:

Alipaine, kPa

Puhdistussykli, h

Hongan lampdtila, °C

Onko honkajarjestelmassa ollut ongelmia?

5. Huuvien huuhteluvesi
Kuinka usein huudellaan

Milla huuhdellaan:
- Laihavalkolipea

SE Imatra SK5

SE Enocell

55/57-59 °C

Menovesi 55 C +- 1(s44td)

25
On
Ei
Ei
On

On
Boilex

-0,5 kPa

Ei ole

80 °C lammittimen jalkeen

honkéapuhaltimen juoksupydra

likaantuu

Jatkuva huuhtelu vedella rénnin
taakse ja hajotushoyrypillille

SE Varkaus

- Vesi X
Ei pahemmin. Hajotushdyrypillit
Onko huuvien kanssa ollut ongelmia kuluvat ja vaihto vaatii hitsausta,

hankala homma ké&ynnin aikaan

6. Muuta



Liuottajan tyypillinen pinnankorkeus suhteessa rannin alapaan karkeen, arvio

Viherlipean lampdtila, °C
Tulipesan alipaine, kPa

6. Sulfiditeettitaso ja sen vaihteluvali, %
7. Hajotushdyryn paine, bar

8. Onko ongelmia sulan hajotuksessa esim. paukkuuko jatkuvasti

Muuta

Raportoidut vauriot

SE Imatra SK5

24.7.2004 — ranni 4, vuoto rannin

SE Enocell SE Varkaus

noinlm

91-94 °C
-0,03 kPa

40-42 %
11 bar

Ei pahemmin

21.8.2008 — ranni 3 karkiosassa
(200 mm karjestd) halkeama ja
reikd, ajoaika 14 kk, seisokkiaika 9

vlapadssa, ajoaika 8 kk

h

1.12.2016 —rénni 1, jadhdytysvesi
virtauksen estymisen (rotametrin
asennusvirhe) takia ranni
ylikuumeni ja aiheutti rdjahdyksen




SE Sunila SK10 SE Sunila SK11

1. Kattila

Kattila kuorma, tka/vrk (normaaliajo)
Kuiva-aine (tuhkallinen)

Hoyryn lampétila

HOyryn paine

Lipeén lampdtila

Kattilan tulipesén pinta-ala, m2
Réannien lukumé&ara

2. Rannit
Onko rénnit aiheuttaneet suunnittelemattomia seisakkeja?
Réannin normaali vaihtovali, vuosia X vk X VK
Rannien kunto ajojakson jalkeen:
- rdnnin yldosa: onko havaittu korroosiota/sarojé
- rannin kouruosa: onko havaittu korroosiota/sargja

- rannin alaosa (karki): onko havaittu korroosiota/séroja

Rannimateriaalit (mikali tiedossa)
St 52 (ennen St 45) St 45
- kouruosan materiaali (hiiliterds/kompound)
- paallehitsauksen/kompoundin osuus (esim. 30 cm karjestd, klo 3 ja 9 vélilla

Rannin pituus, cm
Rannin kaltevuus (jos tiedossa)

Kuinka usein ranneja rassataan (per vuoro) noin 2 tunnin vélein noin 2 tunnin vélein
Kylla aiemmin, nyt muuttunut 3R -

> 2R Aiemmin sama, nyt EP
Omat specksit Omat specksit

Onko rannitoimittaja ollut vakio

Mita vaatimuksia tilaajalla on valmistetuille ranneille (jos on)

3. Jaahdytysvesikierto
Jatkuvatoimiset mittaukset
- virtaus, rannikohtainen vai kokonaisvirtaus
- lampdtila, rannikohtainen vai yhteinen kaikille
- lampotilamittauksen etdisyys rannista (arvio)
- onko jaahdytysvesiputki eristetty?

Virtausmaara per ranni, /s 2,5 (max.) 2,25 (max.)

SE Heinola



Lampatila sisaan/ulos, °C

Onko jaahdytysvedenlampdtila tasainen (min/max.)

Onko kaytossa yli- vai alipaine jarjestelméa

Voiko painetta sdataa?

Jarjestelméan alipaine kourulla” tai sen jalkeen vesivirtauksen suhteen, kPa
Jaahdytysveden laatu, onko jaahdytysvesi:

- ionivaihdettua vetta

- kemiallisesti puhdistettua vetta

- lauhdetta

Jaahdytysvesikierron laadunvalvonta:

- johtokyky
- pH
- lisakemikaali

4. HoOnkajarjestelma:

Alipaine, kPa

Puhdistussykli, h

Hongan lampdtila, °C

Onko honkajarjestelmassa ollut ongelmia?

5. Huuvien huuhteluvesi

Kuinka usein huudellaan

Milla huuhdellaan:
- Laihavalkolipea
- Vesi

Onko huuvien kanssa ollut ongelmia

6. Muuta

SE Sunila SK10

60/62 °C

62-75 °C

Paineistettu, avopaisunta
Ei
Ei
On
Ei

Labra 1 krt/vko
Ei

-0,12 kPa

30 min

suuttimen tukkeutumista

X

Kaytanndssa ei huuvia, avoin

rakenne

SE Sunila SK11

60/62 °C

62-68 °C

Ei
Ei
On

Ei

Labra 1 krt/vko
Ei

-0,12 kPa

pisaranerottimen tukkeutumista

Ei kunnon huuvia

SE Heinola



Liuottajan tyypillinen pinnankorkeus suhteessa rannin alapaan karkeen, arvio

Viherlipean lampdtila, °C
Tulipesan alipaine, kPa

6. Sulfiditeettitaso ja sen vaihteluvali, %
7. Hajotushdyryn paine, bar

8. Onko ongelmia sulan hajotuksessa esim. paukkuuko jatkuvasti

Muuta

Raportoidut vauriot

SE Sunila SK10

noinlm

n.80 °C
-0,02 kPa

<40 %
10 bar

Useita: Rannivauriot eivét olleet
edenneet vuotoon saakka, vaan
rannit vaihdettiin saronayttamien
takia (PT tarkastukset kattiloiden
kéydessa tukipoltolla

SE Sunila SK11

noinlm

n.80 °C
-0,025 kPa

<40 %
10 bar

Useita: Rannivauriot eivét olleet
edenneet vuotoon saakka, vaan
rannit vaihdettiin saronayttamien
takia (PT tarkastukset kattiloiden
kéydessa tukipoltolla

SE Heinola



UPM Wisa UPM Kymi UPM Kaukas

1. Kattila

Kattila kuorma, tka/vrk (normaaliajo)
Kuiva-aine (tuhkallinen)

Hoyryn lampétila

HOyryn paine

Lipeén lampdtila

Kattilan tulipesén pinta-ala, m2
Réannien lukumé&ara

2. Rannit
Onko rénnit aiheuttaneet suunnittelemattomia seisakkeja?
Rannin normaali vaihtovali, vuosia 1,5 vuotta

Rannien kunto ajojakson jalkeen:
- rdnnin yldosa: onko havaittu korroosiota/sarojé
- rannin kouruosa: onko havaittu korroosiota/sargja

- rannin alaosa (karki): onko havaittu korroosiota/séroja
Rannien karjissa syopymaa

Rannimateriaalit (mikali tiedossa) Compound-pinnoitus etuosan
suuosassa ja rannin kaukalossa
- kouruosan materiaali (hiiliterds/kompound)
- paallehitsauksen/kompoundin osuus (esim. 30 cm karjestd, klo 3 ja 9 vélilla

Rannin pituus, cm
Rannin kaltevuus (jos tiedossa)

Kuinka usein ranneja rassataan (per vuoro) Noin 6 kertaa

Onko rannitoimittaja ollut vakio Vakiotoimittaja

Painekoe ja
Mité vaatimuksia tilaajalla on valmistetuille ranneille (jos on) tunkeumanestetarkistus + nyt
etureunan RTG

3. Jaahdytysvesikierto
Jatkuvatoimiset mittaukset
- virtaus, rannikohtainen vai kokonaisvirtaus
- lampdtila, rannikohtainen vai yhteinen kaikille
- lampotilamittauksen etdisyys rannista (arvio)
- onko jaahdytysvesiputki eristetty?

Virtausmaara per ranni, /s 1,85-231/s



UPM Wisa UPM Kymi UPM Kaukas

Lampatila sisaan/ulos, °C 53-55°C

Onko jaahdytysvedenlampdtila tasainen (min/max.) 21-22 °C

Onko kaytossa yli- vai alipaine jarjestelméa
Voiko painetta sdataa?
Jarjestelméan alipaine kourulla” tai sen jalkeen vesivirtauksen suhteen, kPa 0,2-0,4 (mittarit on mit& on)
Jaahdytysveden laatu, onko jaahdytysvesi:
- ionivaihdettua vetta
- kemiallisesti puhdistettua vetta

- lauhdetta
Jaahdytysvesikierron laadunvalvonta:
- johtokyky On
-pH On
- lisdkemikaali Lipe&

4. HoOnkajarjestelma:

Alipaine, kPa -0,85 mbar

Puhdistussykli, h 4 min alaosa, 3 min ylaosa

Hongan lampdtila, °C

ei mittausta
Ei ongelmia
Onko honkajarjestelmassa ollut ongelmia?
5. Huuvien huuhteluvesi
Kuinka usein huudellaan Jatkuvasti
Milla huuhdellaan:
- Laihavalkolipe& X (péaasiassa)
- Vesi X
Ei ongelmia

Onko huuvien kanssa ollut ongelmia

6. Muuta



Liuottajan tyypillinen pinnankorkeus suhteessa rannin alapaan karkeen, arvio

Viherlipean lampdtila, °C
Tulipesan alipaine, kPa

6. Sulfiditeettitaso ja sen vaihteluvali, %
7. Hajotushdyryn paine, bar

8. Onko ongelmia sulan hajotuksessa esim. paukkuuko jatkuvasti

Muuta

Raportoidut vauriot

UPM Wisa

Nokan korkeus pohjasta 7050 mm,
liuottajan korkeus 4500 mm.
Liuottajan pinta 2400 mm ~ 55 %

~38%

Harvemmin

UPM Kymi

6.7.2011 - ranni 2, vuoto
yvldosassa, ajoaika ? kk
seisokkiaika 56 h

22.3.2016 - ranni 1, kérki kulunut,

ajoaika 7 kK, seisokkiaika 0 tuntia
18.10.2016 - rénnien 2,6 ja 7
massakotelon, kehysraudan
osuudella vaurioita, kaikkien
rannien karki kulunut, ajoaika 14
KK (paitsi ranni 1, 7 kK),
seisokkiaika 0 tuntia

2.12.2017 — sulavuoto primaari-
ilmakaapin sivuseinasta,
seisokkiaika 15 tuntia

UPM Kaukas



MF Aanekoski (vanha) MF Kemi

1. Kattila

Kattila kuorma, tka/vrk (normaaliajo)
Kuiva-aine (tuhkallinen)

Hoyryn lampétila

HOyryn paine

Lipeén lampdtila

Kattilan tulipesén pinta-ala, m2
Réannien lukumé&ara

2. Rannit
Onko rénnit aiheuttaneet suunnittelemattomia seisakkeja?
Rannin normaali vaihtovali, vuosia Vuosittain 1 vuosi

Rannien kunto ajojakson jalkeen:
- rdnnin yldosa: onko havaittu korroosiota/sarojé
- rannin kouruosa: onko havaittu korroosiota/sargja

- rannin alaosa (karki): onko havaittu korroosiota/séroja
Rannien karjissa syopymaa
HII, S235JRG2, P265GH, SS2333
Rannimateriaalit (mikali tiedossa)

- kouruosan materiaali (hiiliterds/kompound)
- paallehitsauksen/kompoundin osuus (esim. 30 cm karjestd, klo 3 ja 9 vélilla

Rannin pituus, cm
Rannin kaltevuus (jos tiedossa)

6 kertaa vuorossa, tarvittaessa

Kuinka usein ranneja rassataan (per vuoro) ) noin 1h valein

enemman.
Onko rannitoimittaja ollut vakio Kattilatoimittaja Kattilatoimittaja

Ei erityisvaatimuksia koska ei ole Vesipainekoe, véritarkastus ja rtg
Mita vaatimuksia tilaajalla on valmistetuille ranneille (jos on) ollut ongelmia.

3. Jaahdytysvesikierto
Jatkuvatoimiset mittaukset
- virtaus, rannikohtainen vai kokonaisvirtaus
- lampdtila, rannikohtainen vai yhteinen kaikille
- lampotilamittauksen etdisyys rannista (arvio)
- onko jaahdytysvesiputki eristetty?

Virtausmaara per ranni, l/s Noin 90 I/min=1,51/s Ei mittausta

MF joutseno



Lampatila sisaan/ulos, °C

Onko jaahdytysvedenlampdtila tasainen (min/max.)

Onko kaytossa yli- vai alipaine jarjestelméa
Voiko painetta sdataa?

Jarjestelméan alipaine kourulla” tai sen jalkeen vesivirtauksen suhteen, kPa

Jaahdytysveden laatu, onko jaahdytysvesi:
- ionivaihdettua vetta
- kemiallisesti puhdistettua vetta
- lauhdetta
Jaahdytysvesikierron laadunvalvonta:
- johtokyky
- pH
- lisdkemikaali

4. HoOnkajarjestelma:

Alipaine, kPa

Puhdistussykli, h

Hongan lampdtila, °C

Onko honkajarjestelmassa ollut ongelmia?

5. Huuvien huuhteluvesi
Kuinka usein huudellaan

Milla huuhdellaan:
- Laihavalkolipea
- Vesi

Onko huuvien kanssa ollut ongelmia

6. Muuta

MF Aanekoski (vanha)

Sisdan 48 °C, ulos 59 °C

47-49 °C

Ei mitata

On

Ei

Ei

Labra analysoi

Labra analysoi
Labra analysoi

-2,2 mbar

15 min vélein ja kerran vuorossa
suutinputkien puhallus

53 °C
Ei

Jatkuva

X

Valilla kamittuu jolloin tehdaan
liséhuuhteluja

MF Kemi

58 °C

54 °C, max 63

-10 kPa

Ei

Ei

On

Ei mittauksia

Ei mittauksia
Ei mittauksia

-0,65 kPa

Ei ole

Ei. Kamia kertyy putkien seindén
mutta vuoden ajojaksolla ei
ongelmia

Jatkuva

X

Ei ongelmia

MF joutseno



MF Aanekoski (vanha) MF Kemi MF joutseno

Liuottajan tyypillinen pinnankorkeus suhteessa rannin alapaan karkeen, arvio Noin2m noin1m
Viherlipean lampdtila, °C n.95 °C 97 °C
Tulipesan alipaine, kPa -0,25 mbar -0,020 kPa
6. Sulfiditeettitaso ja sen vaihteluvali, % 32-37T% 38 %
7. Hajotushdyryn paine, bar 4,4 bar 9 bar
Normaalisti ei, alhaisella Ei jatkuvaa ongelmaa. Sekalipeélla

8. Onko ongelmia sulan hajotuksessa esim. paukkuuko jatkuvasti sufiditeetilla kylla paukkuu enemman

Muuta

Raportoidut vauriot



MF Rauma Kotka Mills

1. Kattila

Kattila kuorma, tka/vrk (normaaliajo) 700
Kuiva-aine (tuhkallinen)

Hoyryn lampétila

HOyryn paine

Lipeén lampdtila

Kattilan tulipesén pinta-ala, m2

Rannien lukumaara 2
2. Rannit

Onko rénnit aiheuttaneet suunnittelemattomia seisakkeja?

Rannin normaali vaihtovali, vuosia Vaihdetaan vuosittain

Rannien kunto ajojakson jalkeen:
- rdnnin yldosa: onko havaittu korroosiota/sarojé
- rannin kouruosa: onko havaittu korroosiota/sargja

- rannin alaosa (karki): onko havaittu korroosiota/séroja

Compoud kourut
Rannimateriaalit (mikali tiedossa) materiaalina P265GH seké
S235JR/AISI 304L
- kouruosan materiaali (hiiliterds/kompound)
- paallehitsauksen/kompoundin osuus (esim. 30 cm karjestd, klo 3 ja 9 vélilla

Rannin pituus, cm
Rannin kaltevuus (jos tiedossa)
Noin tunnin vélein normaalisti.
Kuinka usein ranneja rassataan (per vuoro) Kameravalvonnan mukaan
useammin jos tilanne vaatii.
Onko rannitoimittaja ollut vakio Andritz rénnit
NDT valmistuksen laadun
Mita vaatimuksia tilaajalla on valmistetuille ranneille (jos on) takaamiseksi.

3. Jaahdytysvesikierto
Jatkuvatoimiset mittaukset
- virtaus, rannikohtainen vai kokonaisvirtaus
- lampdtila, rannikohtainen vai yhteinen kaikille
- lampotilamittauksen etdisyys rannista (arvio)
- onko jaahdytysvesiputki eristetty?

Virtausmaara per ranni, /s 2,7ja28l/s



Lampatila sisaan/ulos, °C

Onko jaahdytysvedenlampdtila tasainen (min/max.)

Onko kaytossa yli- vai alipaine jarjestelméa
Voiko painetta sdataa?

Jarjestelméan alipaine kourulla” tai sen jalkeen vesivirtauksen suhteen, kPa

Jaahdytysveden laatu, onko jaahdytysvesi:
- ionivaihdettua vetta
- kemiallisesti puhdistettua vetta
- lauhdetta
Jaahdytysvesikierron laadunvalvonta:
- johtokyky
- pH
- lisdkemikaali

4. HoOnkajarjestelma:

Alipaine, kPa

Puhdistussykli, h

Hongan lampdtila, °C

Onko honkajarjestelmassa ollut ongelmia?

5. Huuvien huuhteluvesi
Kuinka usein huudellaan

Milla huuhdellaan:
- Laihavalkolipea
- Vesi

Onko huuvien kanssa ollut ongelmia

6. Muuta

MF Rauma

Kotka Mills

78 C /83 °C. (ulos max 91 °C 300
vrk historiassa) El
ALIPAINETTA

Pysyy noin kahden asteen sisélla
normaalisti.

ei alipainetta

Ei
Ei
On (kattila omakayttosailio)

Harvoin valvottu erikseen. Mikali
on ongelma, pistonéyte

Hakuarvo -230 kPa

Kerran tai kaksi viikossa
(hdnkaldammitin)
77 °C pesurin ja lammittimen
jalkeen tertidari-ilmakanavaan
Lammaonvaihtajan tukkeentumista
on ollut joskus.

Jatkuva

X

Helmoja on parsittu kasaan
vuosittain, kohtuu pienta.



Liuottajan tyypillinen pinnankorkeus suhteessa rannin alapaan karkeen, arvio

Viherlipean lampdtila, °C
Tulipesan alipaine, kPa

6. Sulfiditeettitaso ja sen vaihteluvali, %
7. Hajotushdyryn paine, bar

8. Onko ongelmia sulan hajotuksessa esim. paukkuuko jatkuvasti

Muuta

Raportoidut vauriot

MF Rauma

Kotka Mills

noin 1,3m.

n.95 °C

Hakuarvo painesaadolla
-0,04 kPa

30-35%
12 bar

Ajoittain paukkuu, yleensa
hoyryhajoituksessa on silloin vikaa
tai suuntaus pielessa.

Aiempina vuosina rénneissa oli
kulumaa ja sargja. Olivat toisen
mallisia. N&ita korjailtiin
hitsaamalla, se ei ollut mikaan
menestystarina. Ongelmia ei ole
ollut uudella rakenteella ja
vuosittaisella vaihtovalilla.



LIITE 3

Materiaalisuosituksen paivitys, putken kuorinta ja SO linjaukset —
projektiehdotus 28.3.2018



eplico

Teollisuuden elinika- ja asiantuntijapalvelut

TAUSTAA

Meilld on menossa nyt kaksi eri projektia, jossa kahteen eri soodakattilaan tehda korjauksia,

muutoksia tai kapasiteetin nostoja.

KTR:n PROJEKTIEHDOTUS
28.3.2018

Pekka Salmi

Toiseen kattiloista tulee esivalmisteena mm. lipedruisku aukkoja ja toiseen ilmanjako -
muutos, sekundaari ilma-aukoista ylospain.

Nyt olemme térmanneet seuraavanlaiseen ongelmaan. Molempien projektien

korjaussuunnitelmiin on "livantanut” kuorintaohje, jossa panelien pdiden putkien ferriittista =

painetta kantavaa osuutta ei saa kuoria alle 4,50 millin.
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Note! Affer peeling check that all
stainless steel is removed and the
wall thick 515 £.5as amin
Huom! Kuorinnan jalkeen
tarkastettava, eftd ruostumaton
kerros on kokonaan pois ja effa
seinamapaksuus s min. £.5 mm

Machining of tube end

Negs s
L s |

Kuva 1. Kompound - liitoksen tydohje, jossa tdma kuorinnan jalkeisen ferriitti — osuuden minimi on

mainittu.

Koska tiedossa on, ettd panelien putket "vetda” hieman soikeaksi evityshitsauksen aikana, on

konepajoilla vaikeuksia pdasta tdhan korjaussuunnitelman vaateeseen.
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Esimerkiksi toisessa esimerkkitapauksista, kattilan lujuuslaskelmien mukaan SO = 3,48 mm ja
toisessa 3,98 mm. Molemmissa projekteissa havaitsimme, ettd kuorintojen jalkeiset putkien
ferriittiset ja painetta kantavat osuudet olivatkin 4,2 - 4,3 mm. Kuorintasyvyydestidhan tulee
heti poikkeama, mutta isoin ongelma tulee tulevissa asennushitsauksissa kattiloiden
seisakeissa.

Painettakantavan liitoksen paalle tulevan pinnoitehitsin tunkeuman tiedetdan ylettyvan 0,50
- 0,60 millia syvalle, kun niille tehddan menetelmakokeet ja ty6 suoritetaan hyvissa konepaja
- olosuhteissa. Toisessa projekteistamme olemme hyvalla "suojaetadisyydella” SO:sta, mutta
toisessa emme pysty millaan valttdmaan tunkeutumista, painettakantavan puolelle.

Lisdksi tassa pitda ottaa huomioon, mika tunkeuma mahtaa olla asennuskohteessa, esim.
kattilan seinalla?

PROJEKTIEHDOTUS

Ehdotan, ettd paivittaisimme soodakattilayhdistyksen ohjeistusta, jossa:

e Otetaan huomioon S0:n alueelle tunkeutumisen reunaehdot

e Otetaan suositukseen mukaan paine - kompensaatio, jolloin ei aina ajauduttaisi
samaan miinaan ja tunkeuduttaisi painettakantavan puolelle hallitsemattomasti. Vaan
heti alusta pitden on tiedostettu tunkeutuminen ja sen mukaan luodaan
tarkastuslaitoksella hyvaksyttavat korjaussuunnitelmatkin.

e Otettaisiin huomioon soodakattiloiden nykysuuntaus, jossa paineet ovat nousussa.

e Toki, painettakantavan osuuden materiaalikin on jo nykysuuntauksissa parantunut
45,8/111 ja P265GH = 16Mo3. Tama ei kuitenkaan kumoa ongelman juurisyita, vaan
ndissakin joudutaan useissa tapauksissa tunkeutumaan painettakantavan osuuden
puolelle.

e Tehtaisiin paivitetty kuorinta - ohjeistus, jossa on mukana myos putkien pdiden
pyoredksi tuurnaus, evityshitsauksen soikeus - vaikutusten minimoimiseksi.

e Mietittdisiin pinnoitehitsin laatua, ndissa tapauksissa joissa painettakantavan puolelle
joudutaan pakonsanelemana tunkeutumaan.

e Kerattdisiin mahd. paljon tyokokeen kappaleita, joista saamme taydellisempaa
tietokantaa, minne tunkeumat todellisuudessa ulottuvat.

e Nama tyokokeet, tulee tehda mahd. autenttisissa olosuhteissa, jotta todenmukaisuus
tilastossa toteutuisi.

Tama ohjeistus tehtdisiin yhteistydssa soodakattilayhdistyksen jaseniston kesken.
Kestoisuustyoryhma ohjaa tata ohjeistusta ja tydryhmadn osallistuu ensisijaisesti
kattilanvalmistajat ja tarkastuslaitos. Kun ohjeistus on saatu valmiiksi, sitd voitaisiin kdyttaa
hankintaneuvotteluissa, korjaussuunnitelmien luomisessa ja metsdakonsernien
tehdasstandardeissa.

Valmetin Kari Haaga ja tarkastuslaitoksen edustaja Tapio Valtonen, KIWA Inspectalta ovat jo
lupautuneet kyseisen projektin aikaansaattamiseen.
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OTE STANDARDISTA 12952-6
Liite A

(velvoittava)
Kompoundputkien erityisvaatimukset

A.1 Yleista

Tama liite maarittda soodakattiloille, joiden maaritelma on standardin EN 12952-5:2011
kohdassa E.2, valmistuksen aikaisen tarkastuksen, dokumentoinnin ja merkinnan
vaatimukset. Nama erityisvaatimukset tulevat kaikkien muiden edelleen voimassa olevien
tdman standardin vaatimusten lisaksi.

A.2 Erityisvaatimukset sulahitsauksen hitsausohjeiden hyviaksymiselle

A.2.1 Yleista

Taman eurooppalaisen standardin, erityisesti kohdan 6, vaatimuksia tiydennetdin
soveltamalla kohdan A.2.2 erityisvaatimuksia.

Leimuhitsaus tulee suorittaa standardin EN 12952-5:2011 kohdan E.6 mukaan.
A.2.2 Standardin EN ISO 15614-1 soveltaminen kompoundputkiin
A.2.2.1 Hyvaksynndn patevyysalue

Vain kompoundputkilla saatua hitsausohjeen hyvaksyntda saa soveltaa kompondputkien
hitsaukseen.

Nimellisseindimanpaksuus t on kompoundputken nimellinen kokonaisseindimanpaksuus.
Halkaisija D on kompoundputken nimellishalkaisija.

Hyvaksynnan patevyysalue koskee vain niita samoja hitsityyppejd, joita kaytettiin
menetelmdkokeissa. Menetelmdkoe koskee vain niitd kompoundputken
materiaaliyhdistelmi3, joita se edustaa.

A.2.2.2 Vaaditut lisakokeet

A.2.2.2.1 Pinnoitteen hitsin tunkeuman syvyys

Makrohietutkimuksessa maaritetddn pinnoitteen hitsin tunkeuman syvyys ferriittiseen
painetta kantavaan sisdosaan tai hitsiin. Tunkeuma ei saa olla olennaisesti ferriittisen painetta
kantavan sisdosan pinnan alapuolella. [Iman tunkeumaa olevan alueen taytyy aina olla
vahimmaispaksuuden suuruinen.

Pinnoitteen hitsi voi tunkeutua lasketun ferriittiseen painetta kantavaan sisdosaan
vahimmaispaksuuteen asti seuraavissa tapauksissa:

a)lisdaineen ja hitsiaineen lujuus- ja sitkeysominaisuudet tayttavat ferriittisen painetta
kantavan sisdosan materiaaliominaisuudet;

b)hitsausohjeiden hyviaksynta vastaa standardin EN ISO 15614-1 seka standardissa EN 12952
esitettyja lisdvaatimuksia;

R
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c)pinniotteen hitsin enimmaistunkeuma laskettuun ferriittisen painetta kantavan sisdosan
vahimmaispaksuuteen on
1,5 mm;

d)ennen tuotantoa tehddan tyokoe. Kdsinhitsauksessa jokainen hitsaaja tekee tyokokeen.
Mekanisoidussa hitsauksessa tehdaan yksi tyokoe kutakin hitsausohjetta kohti;
e)rikkomaton aineenkoetus suoritetaan paallehitsauksen jalkeen standardin EN 12952
mukaisesti.

A.2.2.2.2 Kovuuskoe
Kovuuskoe tehdaan ferriittisen painetta kantavan sisdosan materiaalin ulkopinnalla ja
pinnoituksen pinnalla. Kohdan 6.2.2.5 vaatimukset tulee tayttaa. Pinnoitteen hitsin

kovuusarvojen tulee vastata lisdaineenvalmistajan antamia kovuusarvoja.
A.2.2.2.3 Taivutuskoe

Taivutuskoe tehdaan pinnoitetulla putkella.
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