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Sihteeristo

1 POISSAOLOILMOITUKSET

Kokoukseen olivat estyneet osallistumasta:

Mikko Hupa Abo Akademi, Turku

Erkki Valimaki Valmet Technologies Oy, Tampere
Jorma Torniainen Labtium Oy, Espoo

Outi Makinen Metsa Fibre, Aanekoski

Klaus Niemela VTT, Espoo

2 ASIALISTA
Asialista hyvaksyttiin muutoksitta.

3 EDELLISTEN KOKOUSTEN POYTAKIRJAT
Poytakirja 3/2015 seka poytakirjat 1-3/2016 hyvaksyttiin ilman muutoksia.

4 KAYNNISSA OLEVAT PROJEKTIT
4.1 Black Liquor Evaporation Book, AA

Tausta:

Kirjan tarkoituksena on perehdyttdd nuoria insinddrejd mustalipedn haihdutukseen
sellutehtaalla seka tarjota yksityiskohtaista tietoa mustalipedn ominaisuuksista seké
haihduttamon likaantumisesta. Kirjaa voidaan ké&yttdd pohjatietona tieteelliselle
tutkimukselle  kuin  myds haihduttamon  yleisten ja likaantumisongelmien
selvittamiseen.

Kirjan kirjoittajia ovat Jim Fredrick ja Nikolai DeMartini. SKY:n osuus kirjan kuluista
kattaa DeMartinin osuuden.

Tilanne/Aikataulu:

Nikolai DeMartini ja Jim Fredrick ovat tyOsténeet kirjaa edelleen, mutta Nikolai ei
pystynyt antamaan tarkempaa arviota seuraavan version valmistumisesta. Tekijat ovat
pohtineet uusien tutkimustulosten siséllyttdmistd teokseen, mutta niiden kaytosta ei
olla péaéasty yksimielisyyteen.

4.2 Understanding low temperature corrosion in BL combustion — Phase 3, Abo Akademi

Projekti on jatkotyd saman sarjan aiemmille osille: Phase 1 ja Phase 2.

Tausta:

Projektin aiemmissa osissa on selvinnyt, ettei rikkihapolle 10ydy kastepistetta
soodakattiloissa ja alin mahdollinen savukaasujen l&mpdétila maaraytyy teréspinnoilla
korroosiota aiheuttavien suolojen hygroskooppisen luonteen mukaan. Oleellinen
huomio on, ettei muilla suoloilla kuin NaHSO4:114 todettu tapahtuvan korroosiota 110
°C lampatilassa.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/e0158_understanding_low_temperature_corrosion.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/e0164_rap2_understandig_low_temperature_corrosion_phase_2_raportti_.pdf
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Tyon tavoite:
Tyon tarkoitus on saada varmistus toisen osan saaduille tuloksille.
Tilanne

Tyon valmistelut ovat edenneet hyvin ja lahes kaikki materiaalit oli saatu kokoukseen
mennessa. Nikolai tiedusteli haluaako tydryhma siséllyttdd yhden ylimé&éardisen
naytteen 24 tunnin kokeita varten ik&&n kuin nadytteiden varmistamiseksi. Tyoryhma
hyvaksyi ehdotuksen. Tuhkan&ytteitd on lopulta siis viisi, joista kolme edustaa
modernia kattilateknologiaa ja kaksi ovat erikoistapauksia. Lisdksi paatettiin, ettei
SKY:n kayttoon tulevassa raportissa tarvitse poistaa tutkimukseen osallistuneiden
tehtaiden nimid. Ulkopuoliseen julkaisuun tehtaat tulee salata esimerkiksi
kirjainkoodein. 24 tunnin laboratoriokokeet alkanevat maaliskuun alussa.

5 PROJEKTITARJOUKSET

5.1 Pulp mill deposit formation and aging — role of intra-deposit alkali chloride transport,
AA

Tama projekti oli esilla viime vuoden ensimmaisessa kokouksessa, mutta se asetettiin
toteutusjarjestyksessd matalalampdotilakorroosiotydn jélkeen. Tarjous on Liitteessa 1.

Tausta ja tavoite:

Tyon tarkoituksena on tutkia ja saada tietoa soodakattilan tulistinten likakerroksen
rakenteesta ja kemiasta, mistd on hyotyd teollisuudelle tulistinalueen korroosion
torjunnassa.  Aiempien tutkimusten perusteella on voitu péaatella, ettd
(voimakattiloissa) likakerrokseen muodostuu lampétilagradientti, joka aiheuttaa
alkalikloridien siirtymistd. Aihetta ei ole tutkittu aiemmin soodakattiloilla.

Projektissa soodakattilan ja voimakattilan likakerroksista tehdddn mittauksia
tulistinpinnalle asennettavan sondin avulla. Osa mittauksista suoritetaan 20 minuutin
likakerrostuman perusteella ja osa 1000 tunnin kerrostuman perusteella.

Toteutus:

Tyon tekija, Markus Engblom, oli kokouksessa mukana kertomassa tyon sisallosta.
Alla on tiivistetty tdrkeimmat kohdat:

* Yksi soodakattila ja yksi BFB-Kattila (kuorikattila)
» Kaksi koepistetta per kattila

» Naytteita keratddn seuraavasti: 20 min, 24h ja 1000h jalkeen sekd yksi
nayte 24h ja 1000h valillg alustavan suunnitelman mukaan

» Ty0ssé ainoat toteutettavat laboratoriotestit ovat SEM-analyysit

* Tyon hinta on 15000 euroa ja tekija arvioi tyon kokonaiskestoksi n.
9kk. Tassa tulee huomioida mahdollinen tarve seisakille sondien
asentamiseksi.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ltr-pulp-mill-deposit-formation-and-aging-role-intra-deposit-alkali-chloride-transport-aa
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ltr-pulp-mill-deposit-formation-and-aging-role-intra-deposit-alkali-chloride-transport-aa
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Paatos:
Tyoryhma nékee hankkeen mielenkiintoisena ja esittdd projektin toteutusta
yhdistyksen hallitukselle.

Sihteeri selvittdd Markus Engblomille jasentehtaita, jotka olisivat Kkiinnostuneita
osallistumaan projektiin. K&ytdnnon syistd johtuen tehtaalla olisi hyvéd olla sek&
sooda- ettd kuorikattila, jotta kokeet on mahdollista suorittaa samalla tehdasalueella.
Tasta voidaan tarpeen mukaan kuitenkin poiketa.

6 PROJEKTIEHDOTUKSET

6.1 Muut projekti-ideat

Sihteeri esitteli vuoden 2016 Soodakattilapdivan palautteesta saatuja projekti- ja
luentoehdotuksia. Naista aiheista keskusteltiin jo edellisessa kokouksessa, jolloin
etenkin vierasaineaihe (NPE-taseet) nousi esille. Téssd kokouksessa kéaytiin lisdé
keskustelua vierasaineaiheesta; etenkin kaliumin kéayttaytyminen ja lipedn CI/K-rajat
korroosion kannalta olivat kiinnostuksen kohteena.

Liséksi keskusteltiin biolietteen poltosta soodakattilassa. Monilla tehtailla lienee
kokemusta tastd, mutta mitddn julkaistua tietoa ei 10ydy. Tydryhma hahmotteli
projektia, jossa tutkittaisiin eri tehtaiden lietteitd analysoimalla niitd sekéd keraamalla
mahdollisia polttokokemuksia.

Lopuksi paadyttiin siihen, ettd sihteeri koostaa molemmista yo. aiheista yhteenvedon,
jonka perusteella voidaan keskustella tulevaisuudessa lisdd konkreettisista
projektiendotuksista.

7  MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET

Sihteeri kertoi muissa tyoryhmisséd ké&ynnissa olevista ja alkavista projekteista
(Liite 2).

8 MUUT ASIAT

Sihteeri kertoi tulevista tapahtumista, joita ovat mm. vuosikokous, operaattoripaivéat
sekd soodakattilapdiva. Lisaksi kerrottiin yhdistyksen valmistelevan 55-vuotisjuhlaa.
(Liite 2)

Sihteeri esitteli hallituksen tyoryhmille asettamat tavoitteet vuodelle 2017, mink&
liséksi Kkerrottiin viime aikoina ilmenneistd vaikeuksista projektiaikataulujen kanssa.
Yhdistyksen hallitus onkin paattanyt toimenpiteistd ongelmien valttamiseksi. Hallitus
on esittdnyt, ettd tulevaisuudessa tullaan projekteissa kiinnittimaan huomiota
erityisesti véliraportointiin, minka lisdksi kayttoon otetaan myohastymismaksu
kaikissa yhdistyksen projekteissa.

Lipedtyéryhméssa tapahtuu kevaalla myos henkilémuutoksia, silla jo etukateen oli
ilmoitettu, ettd Aino Leppédnen tulee korvaamaan Erkki Valiméen Valmet
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Technologiesin edustajana. Taman lisaksi Outi Makinen MF Aéanekoskelta ilmoitti
jattavansa tyéryhman toiminnan, silla tand vuonna kaynnistyvé uusi sellutehdas tullee
viemé&an kaiken hé&nen tydaikansa ja han katsoo parhaaksi luovuttaa paikkansa.

9 SEURAAVA KOKOUS
Seuraavasta kokous sovittiin pidettavaksi Skypen valitykselld 19.4.2017 klo 13:00.

Vakuudeksi

Antti Tikkanen
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Projektitarjous: Pulp mill deposit formation and aging
—role of intradeposit alkali chloride transport, Abo Akademi
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Proposal: Pulp mill deposit formation and aging - role of intra-deposit alkali chloride
transport
Markus Engblom, Daniel Lindberg, Leena Hupa

Background

Recent experiments carried out in the laboratory at Abo Akademi University with granular salts
have shown alkali chloride transport to occur within the deposit when a temperature gradient is
present over the deposit. The practical implication of this is that Cl is transported towards the
cooler heat transfer surface, resulting in a higher Cl concentration at the heat transfer surface
than in the bulk. We want to know if this phenomenon occurs in deposits in recovery boilers and
biomass boilers, particularly those firing bark. To accomplish this we will pull boiler deposits
(both shorter and long term) from one recovery boiler and one biomass boiler.

For the laboratory experiments we have mixed NaCl or KCl with Na,SO4 or K;SO4, respectively,
and melted the salts, then cooled and crushed the mixture. The melting gives us a uniform salt
mixture. The ground salt is then placed on top of the test metal on an air cooled probe which is
placed in an electrically heated oven. This results in a temperature gradient through the deposit.
The temperatures chosen have been representative of the superheater region and result in a
molten layer at the outer part of the deposit while the salt below this remains solid.

The transport of chloride takes place as gas phase diffusion. The vapor pressure of chlorides is
higher than for the sulfate salt and the vaporized alkali chloride deposits on the cooler surface of
the salt layer below it. The temperature difference over the deposit, thus drives the system to a
new distribution of the alkali chloride in the deposit. Figure 1 shows alkali chloride crystals
formed on top of salt grains within the deposits as result of the alkali chloride transport. Alkali
chloride is also transported toward and deposited on the steel surface. As result of the transport
the deposit chemical composition changes locally with time due to enrichment of alkali
chlorides. In addition, the deposit densifies, that is, its porosity decreases with time.

The newly identified intra-deposit transport process occurs also in boiler environments. Based
on published descriptions of deposit morphology, alkali chloride transport is concluded to take
place in straw-fired boilers (see Figure 1). So far, deposits from pulp mill boilers have not been
investigated since this area of research is new, and it is currently not clear to which extent alkali
chloride transport affects the deposit morphology and chemistry in pulp mill boilers. It is
expected to be more important in power boilers than recovery boilers because the deposits in
recovery boilers are not porous, but this needs to be confirmed. The observed changes in
deposit chemistry and morphology potentially have a role in superheater corrosion and deposit
removability. There is a need for better understanding of the role of the temperature gradient
induced alkali chloride transport in boiler deposit formation and aging.

Johan Gadolin Process Chemistry Centre | Abo Akademi University
FI-20500 Turku/Abo | Finland | www.abo.fi/pcc
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Figure 1. SEM/EDX deposit cross section images from laboratory
experiments and boiler deposits showing localized build-up of KCI
within deposits due to temperature gradient induced transport.

Objective

The objective of this work is to begin to establish how deposit morphology and chemistry
depend on deposit formation and aging, especially on the aging processes connected to the
deposit temperature gradient. Ultimately this new information can help the industry manage
corrosion in the superheater region of recovery boilers and power boilers.

Description of work

The main activities of the proposed work would consist of deposit sampling at a Kraft recovery
boiler and a bark boiler (BFB) and analysis of deposit cross sections using SEM/EDX. The
sampling campaign is planned to be carried out in co-operation with one or more of the
industrial partners in SKY. This proposal deals with funding to cover the Abo Akademi part of the
sampling campaign and deposit SEM/EDX and supporting analyses.

Boiler deposits are planned to be sampled/obtained in at least two locations along the flue gas
path in the convective sections of the boilers. This provides information on the influence of heat
transfer surface and flue gas temperatures, as well as deposit porosity. Deposit probes will be
used to collect samples. By varying the exposure time of the probe inside the furnace, deposits
of different age will be obtained. Comparison of the different-aged deposits provides
information about the deposit aging process. Probe exposure times ranging from 20 minutes to
1000 hours will be used. In addition, deposit samples are planned to be collected from the boiler
heat transfer surfaces during annual shut-downs.

The cross sections of the collected deposits will be analysed using SEM/EDX. Deposit cross
sections will be analysed and compared to investigate the effects of deposit formation (e.g.
carry-over vs. fume) and aging (e.g. evidence of alkali chloride transport). In addition, a deposit
alkali chloride transport model developed at Abo Akademi will be utilized to support analysis of
the deposit SEM/EDX images. The transport model has earlier been shown to predict well the
alkali chloride transport in laboratory deposits.

The expected outcome of the work is a better understanding of how pulp mill boiler deposits are
formed and how their properties change during aging. In particular, this work is expected to

Johan Gadolin Process Chemistry Centre | Abo Akademi University
FI-20500 Turku/Abo | Finland | www.abo.fi/pcc
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provide first evidence on the role of the intra-deposit temperature gradient induced alkali
chloride transport in pulp mill boiler deposits.

Schedule
The work is expected to be completed during 2016.

Cost
The amount applied for is 15 000 euro.

Johan Gadolin Process Chemistry Centre | Abo Akademi University
FI-20500 Turku/Abo | Finland | www.abo.fi/pcc
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Esitys: Muiden tydryhmien kuulumiset seka tulevat tapahtumat
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Muiden tydryhmien
kuulumiset
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Projekti
Tavoite

Tekija
Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne /
Aikataulu

Johtopaatokset
Toimenpiteet

Paatokset

ATR: Soodakattilan pddstomittausten menetelmét

Koostaa raportti, jossa kdydaan lapi kattavasti paastomittausasioita
pééastotiedon tuottamisesta aina padstojen raportointiin asti.

Tyo toteutetaan YTR:n kanssa yhteistydssé.
Poyry Finland Oy: Paula Juuti, Oili Tikka
15800 eur / - eur (+alv)

Projektista saatu tarjous Poyryltd, jota késitellaan
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Projekti KTR: Hitsauspinnoitettujen putkien kaytté soodakattiloissa, VTT

Tavoite Selvittdd hitsauspinnoitettujen putkien kéytettavyytté/soveltuvuutta
(valmistustekniset haasteet, tarkastuskriteerit, korjaushitsaukset ja
kaytettavyys)

1. vaihe: kirjallisuustutkimus tehty 10/2016
2. vaihe: karakterisointitutkimus tehty 01/2017 (esitys KMP)
¢ Karakterisointiin (mikrorakenne, kovuus ja koostumus) pyydettiin
kolmelta toimittajalta (Uhlig, AZZ/WSI, Areva Uddcomb) 625, 825 ja
309 pinnoitettuja putkia, pohjamateriaalina SA210-A1l tai P265GH.
Referenssiputkina San38 ja 304L kompound.
3. vaihe: Vanhennuskokeet aloitus 02/2017 (tarjous tulossa)

Tekija VTT
Kustannus 1. osa 12 000 eur

(bud. / tot.) 2.0sa9 700 eur
3. 0sa ~50 000 eur

Tilanne / KTR valinnut materiaalit vanhennuskokeisiin:
Aikataulu «  Lampétilat (600 C, 650 C, 700 C)
« Pitoajat (ehdotus 10h, 100h, 1000h)

Tarjous tulossa hallituksen hyvaksyttévaksi

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
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Projekti KTR: Soodakattilan tiiveydenvalvontaselvitys, Varo Oy

Tavoite Tehdd yhteenveto kaytdssa olevista menetelmista tehtailla (vuoden
2001 raportin pdivitys) seka esitella saatavilla olevat parhaat tekniikat
ja menettelyt

Tekija Timo Karjunen, Varo Oy

Kustannus 12 000 eur / - eur + alv
(bud. / tot.)

Tilanne/ Aiheesta pidetty esitys Konemestaripéivilla tammikuussa
aikataulu Raportti tekeilld
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Projekti
Tavoite

Tekija
Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne/
Aikataulu

Johtopaatokset
Toimenpiteet

Paatokset

KTR: Sularannisuositus

Yhdistyksen vauriotietokantaan on raportoitu useita
sulardnnivauriota viimeisen kahden vuoden aikana. Vaurioita on
ollut normaaliaenemman ja useilla tehtailla.

Ensimmaisessé vaiheessa kerataan tiedot tapahtuneista
vaurioista ja niiden syisté kyselyn avulla.

KTR

- eur/ - eur (+alv)

Kysely prosessiarvoista tehty tehtaille 2015

KTR kirjoittanut suosituksen BLRBAC suosituksen perusteella
Esitys suosituksesta pidetty Vauriokeskustelun aluksi

KTR péivittad suosituksen saatujen kommenttien perusteella

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
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Projekti
Tavoite

Tekija
Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne/
Aikataulu

KTR: Adninuchous

KTR tietojen mukaan &&ninuohousta on 30 vuoden aikana
kokeiltu &&ninuohousta ratkaisemaan paikallisia
tukkeentumisongelmia. Kokeilut eivéat kuitenkaan ole johtaneet
pysyviin ratkaisuihin soodakattiloiden nuohouksessa eika niista
ole tehty julkisia dokumentteja.

Kirjallisuustutkimus (mité julkista tutkimustietoa on olemassa)
valmistunut 10/2015

VTT

- eur/ - eur (+alv)

VTT pyydetty tarjousta jatkotutkimuksesta:
«  Adnen kayttdytymistd kattilaympéristssa ja kattilarakenteiden
akustiikkaa
«  Adninuohouksen Kkattilarakenteille aiheuttamasta rasitus
¢ Miten daninuohous aiheuttaa tuhkakerrostuman irtoamisen
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Projekti YTR: Soodakattilan NOx-p&dston riippuvuus puuraaka-aineen
ipitoisuudesta — 1. 0sa: Puuraaka-aineen vaikutus mustalipean
typpipitoisuuteen
Tavoite Selvittdd mustalipeén typpipitoisuuden korrelaatio puun typpipitoisuuteen
sek& maaperan vaikutus

Tekija VTT: Klaus Niemel

Kustannus
(bud. / tot.) 9000 eur / - eur (+alv)

Tilanne/ Tyon viimeistely viivastynyt edelleen; tydsta piti saada lopullisia
Aikataulu kommentteja varten versio syyskuun lopulla (21.9.).

Johtopaatokset
Toimenpiteet
Paatokset
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Projekti YTR: Selvitys tyypillisista savukaasuvirroista [m3/ADt] eri

Tavoite Projektin tavoitteena on selvittad, miten tehtaan kayttdma puuraaka-
aine vaikuttaa soodakattilan tyypillisiin savukaasuvirtoihin
[m3/ADt]. Savukaasumaéran laskenta auttaa myo6s tarkistamaan
ympadristdmittausten savukaasuvirtauksen laskentaa.

Tekija LUT: Esa Vakkilainen + kandidaattityon tekija

Kustannus (bud. 2000 eur (+alv)

/ tot.)

Tilanne/ Tyossa teetettiin kysely tehtaille, mutta vastauksia saatiin melko vahan. YTR
Aikataulu pohtii kuinka ty6ta jatketaan.

Johtopaatokset
Toimenpiteet
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Muut asiat

Tulevat tapahtumat

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Tulevia tapahtumia

» Operaattoreiden kokemustenvaihtopaivat 15.-16.3.2017,
Sokos Hotel Flamingo, Vantaa

* Vuosikokous 27.4.2017
» Soodakattilapdiva 2.11.2017, Hotel Clarion, Helsinki
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Operaattoripaivat 2017

Aika: 15.-16.3.2017

Paikka: Sokos hotelli Flamingo

Jarjestajat: SKY (ké&ytdnnon jérjestelyt + kustannukset),
LMW Consulting ja POHTO (mainostus)

Ohjelma on samanlainen kuin viime vuonna, otetaan huomioon
viime vuoden palaute

Ké&yton ongelmiin paneudutaan osallistujien ja asiantuntijoiden
(Martin Wikstrom, Kalle Salmi, Kari Haaga) avoimen
keskustelun kautta

Alustava ohjelma

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Vuosikokous 2017

Aika: 27.4.2017
Paikka:

— Kokous -> Holiday Inn City Centre
— Illanvietto -> Helsingin Casinon Show&Dinner
”Kimmo Blom — Tribute to Queen”
Ohjelma:
— n.17.00 llmoittautuminen + kahvitus
- 17.30 Vuosikokous
— 19.00-> lllallinen

Késiteltdvat asiat yhdistyksen sadnt6jen mukaisesti
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Soodakattilapaiva 2017

» Aika: 2.11.2017
» Paikka: Clarion Helsinki (Jatkasaari)
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