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BAT-dokumentin kommentointi

• Dokumenttiluonnos on poistettu IPPC:n sivuilta, mikä 
tarkoittanee että dokumenttitekstiin on tulossa vielä 
muutoksia.

• Helmikuussa 2013 pidetään teknisen työryhmän (TWG, 
technical working group) kokous

• Julkaisuaikataulu?
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POPE

• Hiukkasmittauksia tehty Kymillä soodakattilasta (pesurin 
jälkeen) vko 34 -> vaikeuksia saada tarpeeksi hiukkasia 
impaktoriin

• SK uusinta mittaukset vko48 sekä pesurin että 
sähkösuodattimen jälkeen 

• Meesauunimittaus vko 49
• Johtoryhmän kokous oli 20.11, pöytäkirja
• Seuraava kokous 13.6.2013 Kuopio
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Hajukaasusuosituksen päivitys

• Päivitystyö melkein valmis, teksti läpikäyty kaksi kertaa
– Metanolin/tärpätin poltto-kappale vielä tarkistettava

• Edellinen kokous 10.12.2012
• Vielä yksi kokous 23.1.2012 Imatralla, 

Konemestaripäivien yhteydessä
• Suosituksen laajentaminen keräilyyn?
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Ammoniakin talteenotto stripperin
lauhteista

• Projektissa "Ammonia Formation and Recovery in a Kraft
Pulp Mill and Fate of Biosludge Nitrogen" todettiin että 
suurin osa talteenotettavasta ammoniakista on 
likaislauhteessa
– The ammonia found in the dirty condensates would represent 75% 

of this ammonia while the other 25% of this would be found in the 
vent gases from recausticizing. Since the ammonia in white liquor 
is ultimately found in the dirty condensates from pulping and 
evaporation, its flow from recausticizing is not included in the 
potential nitrogen recoverable from recausticizing. One challenge 
of recovering the NH3 from the dirty condensates would be to 
separate it apart from the MeOH.
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Ammoniakin talteenotto stripperin
lauhteista 2/2

• Ammoniakki saataisiin pysymään lauhteessa 
ammoniumina stripperin pH:ta muuttamalla happamaksi 
rikkihapolla, pH alle 7 voisi riittää

• Menetelmä patentoitu: 
http://patentscope.wipo.int/search/en/detail.jsf?docId=WO
1999037853&recNum=1&maxRec=&office=&prevFilter=
&sortOption=&queryString=&tab=PCT+Biblio

• Pohdittavaa:
– mitä vaikutuksia stripperin ajolla on happamana, korroosio, 

muuttuuko kiehuminen, saostuuko jotain?
– stripatun lauhteen käyttökohteet, mihin ammoniakki päätyy
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Sähkösuodintuhkan hyötykäyttö 1/2

• Sellutehtaan ylijäämäisen rikkitaseen hallitsemiseksi on 
tapana liuottaa lentotuhkaa ja viemäröidä se jäteveden 
mukana. Ympäristölupien uusinnan yhteydessä tehtaille 
voi tulla rajoituksia tähän käytäntöön

• Tuhkan vieminen kaatopaikalle ei ole sallittua koska tuhka 
ylittää kaatopaikkajätteelle määritellyn liukoisuusrajan, 
joten keinot päästä eroon tuhkasta on liuotus tai 
hyötykäyttö. 
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Sähkösuodintuhkan hyötykäyttö 2/2

• Vaihtoehtoja hyötykäytölle: 
– Puhtaan natriumsulfaatin valmistus selkeytys/kiteytyksellä 

(yhdistyksen aikaisempi tutkimus)
– NaOH ja rikkihapon valmistus natriumsulfaatista 

elektrohydrolyysillä (tutkittu 1980-luvulla, kannattavuus riippuu 
NaOH markkinahinnasta)

• Diplomityö?
• Yhdistyksen projekteissa vuosina 2003-2009 tutkittiin 

sähkösuodintuhkan puhdistusta ja käsittelyä 
natriumsulfaatin hyötykäyttöä ajatellen. Lisäksi selvitettiin 
mahdollisia natriumsulfaatin käyttökohteita sekä tuotteen 
kuljetusta
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Hiukkaskokojakaumat ja pölyemissiot

• Selvitettäisiin jakaumat ja kemiallinen koostumus ennen ja 
jälkeen sähkösuodattimen, tämän päivän tilanne
– EPA:lla kaksi mittaustapaa sähkösuodattimelle 
– Vaatimukset raskasmetalleille / BAT rajat 
– Höngissä paljon PM1 hiukkasia

• Aikaisempi tutkimus julkaistu artikkelina Environmental & 
Science Technology lehden numerossa 2/2006.
– http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/es0503027
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Sellutehtaan dioksiinipäästöt

• Jatkotutkimuksena  selvitys  dioksiinipäästöihin  
vaikuttavista  tekijöistä,  ajoparametrit,  lämpötila

• Aikaisempia  tutkimuksia  on  tehnyt  Vic Uloth, Paprican.   
• Dioksiinipitoisuuden  määrityksen  hinta  riippuu  

detektiorajasta, mitä tarkempi  sen  kalliimpi.  Näytteet  
lähetettäisiin  nimettöminä.  

• Sihteeri tiedustelee jäsenyhdyshenkilöiltä nähdääkö
tälläinen projekti tarpeelliseksi ja onko mitattu, jos on, 
onko tuloksia saatavilla.
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IE-direktiivin vaikutukset soodakattilan 
päästöarvoihin 

• Soodakattilat/meesauunit ulkona LCP-määräyksistä 
– IE-direktiivissä kiinteät päästörajat, joista ei voi poiketa 
– Soodakattila  erottamaton  osa  tehdasta,  EU  tuomioistuimen  

päätös olemassa -> ei voi olla jätteenpolttokattila 
– LCP-laitoksille polttoaine tuodaan ulkopuolelta -> soodakattila ei 

ole LCP-laitos 

• Komissio tarkastelee kuitenkin parhaan käytettävissä 
olevan tekniikan pohjalta, onko tarpeen vahvistaa EU-
laajuisia päästöraja-arvoja muun  muassa soodakattiloille 

• Komissio  antaa  31.12.2013  mennessä  kyseisen 
tarkastelun  tuloksista  kertomuksen  parlamentille  ja  
neuvostolle  sekä  tarvittaessa säädösehdotuksen 
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NOx hallintatekniikat 

• Kattilan ajotapa 
• NOx:n mittaaminen oikein

– Jatkuvatoiminen vai kertamittaus
– Näytteenkäsittely
– Savukaasumäärän mittaaminen
– Yhteistyö Ruotsin kanssa
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Altistuminen tuhkalle sellutehtaalla ja 
tuhkan käsittelyssä:

• Työterveyslaitos tehnyt tutkimuksen biopolttolaitoksen 
tuhkien koostumuksesta ja työhygieenisistä riskitekijöistä 
huolto- ja korjaustöissä

• Mitattujen epäpuhtauksien ja niiden pitoisuuksien 
perusteella arvioitiin käytössä olevan suojautumistason 
riittävyyttä 

• Raportti:
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Soodakattilan raskasmetallipäästöt 
ilmaan 

• ÅA   diplomityö  (Lipeätyöryhmä)  raskasmetallitaseista   
rajautui   sähkösuodattimeen, mutta ainakin elohopea 
läpäisee sähkösuodattimen

• Euroopassa sijaitsevien tehtaiden päästöjä voi tarkastella 
E-PRTR-rekisteristä. http://prtr.ec.europa.eu/
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Työryhmän kommentit

• Ulkoasultaan moitteeton 
• Kattava yleisosuus sekä laboratorio- että tehdastutkimuksia
• Tuloksia on verrattu aiempiin tutkimuksiin ja teoriaan, lähdeviitteitä on 

kattava määrä
• Käytetyt menetelmät on tarkasti raportoitu ja lisäksi tulosten 

luotettavuutta arvioitu
• Kokeellisessa osassa on perehdytty analysointimenetelmiin ja kehitetty 

menetelmä suovan mustalipeäpitoisuuden määrittämiseksi
• Hyviä ehdotuksia jatkotutkimuksista
• Asetetut tavoitteet saavutettiin eli tuloksilla saatiin aikaan 

konkreettinen parannus tehtaan mäntyöljyn tuotantoon
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SKYREC
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Things to be done

• Last meeting 19.12.2012
– Accepting final report of furnace material tests, VTT
– Results from project Probe Study of Corrosion in the Economizers 

of a Kraft Recovery Boiler, ÅA

• Accepting final report
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Probe Study of Corrosion in the
Economizers, ÅA

• Two probes in Rauma mill
– Around 700 hours for the first 

probe before shutdown 5th

October.  Probes temperature 
is 90 C.

– Second probe will there during 
shutdown and pulled out 
before chemical purification  

• Before start-up chemical 
purification of the boiler 
tubes
– Acid dew point measurement 

during that time 
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Muiden 
työryhmien toiminta

Käynnissä olevat projektit
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ATR: Ohje UPS-järjestelmän periaatteeksi

• Projektia varten perustettu työryhmä jättänyt 
loppuraportin:

– Sähkön syötölle tulisi mahdollisuuksien mukaan tarjota useampi toisistaan täysin 
riippumaton kulkutie. Yksittäisiä yhteisiä osia tulisi välttää (automaattinen 
syötönvaihto, yhteinen UPS kisko)

– UPS-laitteiden lisääminen parantaa lähinnä sähkönsyötön toimintavarmuutta 
katkostilanteessa. Varsinkin kun huomioidaan UPS laitteiden taipumus vikaantua 
juurikin tarvetilanteessa

– Oleellista on kiinnittää huomiota myös normaalitilanteen sähkönsyötön varmuuteen 
kriittisten laitteiden ja järjestelmien osalta

• ATR pohtii projektin jatkoa -> Ohjeen teko

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

KTR: Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja 
optimointi sekä TOC-reduktion varmistaminen, 

JPanalysis/OY
• Tarkoitus varmistaa suodattimen mitoitus koeajoilla eri 

virtaamilla
• Selvitetään  aktiivihiilisuodattimen  kustannukset  ja  

toimittajat
• Lisäksi     vertaillaan     kahden     TOC-laitteiston

antamia     tuloksia. 
• Työ viivästynyt TOC-laitteen hajoamisen takia -> työt 

päästy vasta aloittamaan
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KTR: Soodakattilanmateriaalit ja 
tarkastukset (Suojaussuosituksen 

päivitys)
• VTT päivittänyt osan 2 (Soodakattilan pinnoitteet)
• Pinnoitettavia kohteita ovat yleensä

– ”mustan” ja kompound-putken raja, jossa pinnoitteella estetään 
galvaanista korroosiota

– tulistinputkien mutkat, joissa pyritään estämään hapettumisen ja 
korroosion kautta tapahtuvaa ohenemista

– paikalliset kompound-putkien säröytymien korjaus

• Tartunta tärkeää
• Korjaaminen hankalaa/mahdotonta
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LTR: Syöttövesipumppujen säätö, LUT

• Työssä tehdään esiselvitys kolmen SKY:n valitseman 
soodakattilan syöttövesipumppauksen mahdollisuuksista 
säästää sähköä toteuttamalla pumppauksen säätö uudella 
tavalla
– Taustalla on ABB:n rahoittama väitöskirja jossa on tutkittu 

taajuusmuuttajapumppujen energiataloudellista ajotapaa 
– Samalla mietitään miten suurella syöttövesisäiliöllä kukin 

soodakattila pärjäisi. 
– Lisäksi mietitään mikä olisi energiataloudellisen syöttövesipumppu 

konfiguraatio

• Tutkittavat kattilat: Veracel (data puuttuu), Fray Bentos
(data puuttuu), Joutseno (data puuttuu)



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Konemestaripäivät 23-24.1.2013

• Konemestaripäivät järjestetään 23.–24.1.2013 Imatran 
Valtionhotellissa ja tehdasvierailu Metsä Fibren Joutsenon 
tehtaalla. 

• Ajankohtaa jouduttiin aikaistamaan viikolla 
tehdasvierailun vuoksi

• Ohjelma:
– Henkilöturvallisuuden parantaminen soodakattilalaitoksessa RFID 

avulla, http://www.visi.fi/
– Soodakattila- ja turbiinivauriot, Thomas Åström (Pohjola)
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SKY 50v ja ICRC 2014
9.6-13.6.2014

• ICRC-seminaari 9.-13.6.2014 Tampere-talossa
• 50v-toiminkunta on perustettu miettimään juhlapäivän 

ohjelmaa/ luennoitsijoita
– Timo-Pekka Veijonen, Keijo Salmenoja, Mikko Hupa, Klaus 

Niemelä, Esa Vakkilainen

• Alustavat nettisivut (ei vielä julkaistu): 
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ICRC/ICRC_ind
ex.html
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Vuosikokous 2013

• Helsingissä 18.4.2013
• Saman konseptin mukaan viime kerralla (itse kokous 

iltapäivällä ja iltaohjelma sen jälkeen)
• Sihteeri kartoittaa mahdollisia kokouspaikkoja 

(musiikkiteattereita).
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Projektiehdotukset
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