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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

 

 
Suomen Soodakattilayhdistys ry 
 
KESTOISUUSTYÖRYHMÄN KOKOUS 3/2016 
 
AIKA:  22.9.2016 klo 9.00 – 9.45 
 
PAIKKA:  Skype-kokous 
 
OSALLISTUJAT:  

Reijo Hukkanen Stora Enso Oyj, Oulun tehdas, PJ 
Markus Nieminen Pöyry Finland Oy, Vantaa, siht. 
Tero Arvilommi Stora Enso Oyj, Sunilan tehdas 
Tony Puikkonen Andritz Oy, Varkaus 
Taisto Rajala Valmet Technologies Oy, Tampere 
Johanna Tuiremo Inspecta Oy 
Sanni Yli-Olli VTT 
Satu Tuurna VTT 
Lauri Mattila UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaari 

 
 
LIITE 1 VTT, Hitsauspinnoitettujen putkien käyttö soodakattiloissa, osa 2 – tarjous 2.5.2016 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
JULKAISU Soodakattilayhdistyksen kotisivuilla 
 Tiedotetaan sähköpostilla: 

 Hallitus, Kestoisuustyöryhmä, Vaurioraportoinnin yhdyshenkilö,Yhdyshenkilöt, 
Sihteeristö 
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1 POISSAOLOILMOITUKSET 
 

Pekka Pohjanne VTT, Espoo 
Tatu Pekkarinen Caverion Industrial Oy 
Martti Hirttiö Metsä Fibre Oy, Äänekoski 
Pekka Salmi Replico Oy 
Kalle Kostamo Metsä Fibre Oy, Kemi 
Ari Santavuori If Vahinkovakuutus Oy, Helsinki 
Eija Liikola Stora Enso, Heinola 

Pekka Pohjanteen; VTT sijasta kokoukseen osallistui Sanni Yli-Olli. 

2 ASIALISTA 
Asialista hyväksyttiin muutoksitta. 

3 EDELLISEN KOKOUKSEN PÖYTÄKIRJA 
Siirretään seuraavaan kokoukseen 

3.1 Kokouksessa sovitut asiat: 

PROJEKTIT: 
 
Hitsauspinnoitettujen kompound-putkien käyttö soodakattiloissa: 
− Hitsauspinnoitetuista tulistinmateriaaleista on jo tietoa, keskitytään seinä- ja 

pohjaputkissa käytettäviin materiaaleihin 
− Pyydetään kolmelta toimittajalta (Uhlig, AZZ, Areva) 625, 825 ja 309 pinnoitettuja 

putkia, pohjamateriaalina SA210-A1 tai P265GH 
− Referenssiputkina San38 ja 304L kompoundit 
− Tehdään ensin karakterisointikokeet (pyydetään erillinen tarjous) sisältäen 11 kpl 

karakterisointikokeita, hinta putoaa jos kaikilta ei saada materiaaleja 
− Tulosten perusteella päätetään mitkä materiaalit pääsevät jatkoon (pyydetään tarjous 

kun materiaalit tiedossa) 

3.2 Pinnoitushitsattujen kompound-putkien käyttö soodakattiloissa 

Tausta 
Viimeaikoina markkinoille on tullut useita toimittajia, jotka tarjoavat hitsauspinnoitettuja 
kompound-putkia. Perinteisesti kompound-putket on valmistettu kuumapursotuksella. 
Hitsauspinnoitetut putket on koettu kiinnostavaksi vaihtoehdoksi, koska ne ovat 
hinnaltaan edullisempia kuin perinteiset kompound-putket, mutta käyttöä rajoittaa tällä 
hetkellä käyttökokemusten puute sekä epävarmuus eräistä valmistettavuuteen liittyvistä 
kysymyksistä (esim. putken taivutus, liitoshitsaukset). 
 
Työn ensimmäisessä osassa tehtiin kirjallisuustutkimus eri materiaalivaihtoehdoista 
jatkotutkimuksia ajatellen.  

Tavoite: 
Tutkimuksen tarkoituksena on selvittää hitsauspinnoitettujen putkien käytettävyyttä 
soodakattilan tulipesän alaosassa ja tulistinalueella. 

http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/e0173_rap11_pinnoitehitsaus_0.pdf
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Työn toinen osa sisältää kolme vaihetta: 

1. Karakterisointitutkimukset suorille putkille: 
− Pyydetään kolmelta toimittajalta (Uhlig, AZZ, Areva) 625, 825 ja 309 

pinnoitettuja putkia, pohjamateriaalina SA210-A1 tai P265GH 
− Lisäksi testataan referenssimateriaalit San38 ja 304L 
− Selvitetään putkien perusominaisuudet: mikrorakenne, kovuus, koostumus 
− Yhteensä 11 kappaletta suoria putkia 

2. Vanhennuskokeet suorille putkille 
− Valituille materiaaleille (karakterisointitutkimusten perusteella) tehdään 

ilmassa isotermiset vanhennuskäsittelyt, 5 eri materiaalia 
− Lämpötilat ja pitoajat päätetään materiaalivalinnan yhteydessä 
− Alustava testimatriisi, kokonaismäärä 21 kappaletta: 

Materiaali Vanhennus T1 
3 eri pitoaikaa 

Vanhennus T2 
3 eri pitoaikaa 

625 (valmistaja X) 3 3 
825 (valmistaja X) 3 3 
309 (valmistaja X) 3 3 
625 (valmistaja Y) 3 3 
309 (valmistaja Y) 3 3 
Pinnoitteet yht. 15 15 
San38 (referenssi) 3 3 
304 (referenssi) 3 3 
Referenssi yht. 6 6 
Kokonaismäärä 21 21 

 
3. Jännityskorroosiokokeet (SCC) suorille putkille 

− Selvitetään jännityskorroosiotaipumusta simuloiden kattilan ylösajoa (25 °C -> 
190/250 °C -> 25 °C) 

− Kolme koetta erilaisissa natriumsulfidisuolaseoksissa, á la 20 tuntia 
− Materiaalit valitaan karakterisointitutkimusten perusteella 
− Alustava testimatriisi: 

Koe Suolaseos Materiaali 
Koe 1 100% NaS2 2 x 625 (valmistaja X) 

2 x 825 (valmistaja X) 
2 x 309 (valmistaja X) 
1 x 304 (referenssi) 

Koe 2 50% Na2S – 50% NaOH 2 x 625 (valmistaja X) 
2 x 825 (valmistaja X) 
2 x 309 (valmistaja X) 
1 x 304 (referenssi) 

Koe 3 33,3% Na2S – 33,3% NaOH – 33,3 Na2CO3 2 x 625 (valmistaja X) 
2 x 825 (valmistaja X) 
2 x 309 (valmistaja X) 
1 x 304 (referenssi) 

 Yhteensä 6 x 625 (valmistaja X) 
6 x 825 (valmistaja X) 
6 x 309 (valmistaja X) 
3 x 304 (referenssi) 
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Tilanne ja aikataulu: 
Hallitus hyväksyi projektin toteutettavaksi suorilla putkilla (kustannus 38 500 eur) ja 
valtuutti KTR sopimaan koejärjestelyistä ja materiaaleista.  
 
Kommentit: 
− Hitsauspinnoitetuista tulistinmateriaaleista on jo tietoa, keskitytään seinä- ja 

pohjaputkissa käytettäviin materiaaleihin 
− Pyydetään kaikilta toimittajilta kolme materiaalia jotka karakterisoidaan ->  tulosten 

perusteella tehdään valinta jatkokokeisiin 
− 304 kompound olisi hyvä olla mukana referenssinä, koska sitä on tutkittu paljon ja 

tuloksia voidaan peilata siihen 

Päätös koejärjestelyistä: 
− Pyydetään kolmelta toimittajalta (Uhlig, AZZ, Areva) 625, 825 ja 309 pinnoitettuja 

putkia, pohjamateriaalina SA210-A1 tai P265GH 
− Referenssiputkina San38 ja 304L kompoundit 
− Putken koko voisi olla 60,3 x 5,6 mm, jolloin pinnoitteella päästään n 63,5 mm 

halkaisijaan. Pinnoite paksuus 1,5-2 mm. 

4 SEURAAVA KOKOUS 
Seuraava kokous pidetään Sokos Hotel Tornissa Tampereella 26.10.2016 alkaen klo 9.00 

 

Vakuudeksi 

 

Markus Nieminen 
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