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Prosessikenttalaitteet

Maailman johtavien valmistajien
tuotteita paine-, paine-eron-, pinnan-
ja virtauksen mittaamiseen.

Markkinoiden laajin valikoima
analyysi- ja pinnanmittauslaitteita
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YOKOGAWA

Prosessikenttalaitteet

® Magneettinenvirtausmittaus

® (Coriolis-mittaus
® Vortex-mittaus YEWFLO

® Paine- ja paine-eromittaukset

http://www.yokogawa.com/product/sensor/index.htm
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YOKOGAWA kenttä/ADMAG.ppt
YOKOGAWA kenttä/ADMAG.ppt
YOKOGAWA kenttä/digiVortexFi1.ppt
YOKOGAWA kenttä/digiVortexFi1.ppt
YOKOGAWA kenttä/RotaMASS customer  short.ppt
YOKOGAWA kenttä/RotaMASS customer  short.ppt
http://www.yokogawa.com/product/sensor/index.htm
YOKOGAWA kenttä/resonaattorit.ppt
YOKOGAWA kenttä/resonaattorit.ppt
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Prosessikenttalaitteet

Pinta-, ja painemittaukset

Erilaisia mittausperiaateita - [ t ."\

Jatkuva pintamittaus- ja pintakytkin L

sovellukset
Mittaussovellukset seka nesteille etta 3
kiintoaineille B
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Prosessikenttalaitteet

Pinnanmittausperiaatteet — sovellutuksen mukaan

Ohjattu mikroaalto

Ultradani

Hydr.pintalahettimet

Paine-eromittaukset

http://www.vega.com/en/index.htm
http://www.vega.com/en/Products.htm
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Prosessikenttalaitteet

Pinnanmittausperiaatteet — sovellutuksen mukaan

® Kapasitiiviset

® Konduktiiviset
®* Varahtely
@

Mikroaalto

http://www.vega.com/en/index.htm
http://www.vega.com/en/Products.htm

The new radar sensor for bulk solids - VEGAPULS 69

The new VEGAPULS 69 takes a big step closer to the ideal of an all-round radar level
measurement instrument for bulk solids. The level transmitter operates at a frequency of
79 GHz, which allows a considerably better focusing of the transmitted signal. In
containers and silos with many internal obstructions, this enhanced focusing helps reduce
the influence of background noise.

The VEGAPULS 69 offers the ultimate in safety, reliability and accuracy for an extremely
wide application spectrum.

Electronics & Software ’
- Automatic false echo analysis |

and dynamic echo tracking \ - Y
- Measuring range up to 120 m
- Accuracy +5 mm L f

Swivelling mounting

- Easily adjustable (+10°)
- Smartphone App for easy
sensor alignment

Air purge connection

- Efficient cleaning
- For extreme applications

Lens antenna o =

- Insensitive to build up
- 4° beam width
- High resistance (Material: PEEK)
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Prosessikenttalaitteet

Lierion pinnanmittaus

Electronic differential pressure made easy

Description Application
examples

Application area

All sensors of the VEGABAR 80 series can be quickly and
easily converted into an electronic differential pressure
system: A standard instrument is connected with another
sensor of identical type with "slave" electronics.

Advantages

» Easy instrument selection and reduced parts stocking
= Simple adjustment system allows time-saving, reliable

instrument setup.

s Long-term measurement stability, as there are no oil-

filled capillaries

Technical data
Measuring cell
Measuring range

Process fitting

Process temperature

Deviation in characteristics
(single sensor)

ceramic, metallic

from -5 ... +5 mbar
(-0,5 ... +0,5 kPa)

to -200 ... +200 bar
(-20000 ... 420000 kPa)
thread from G, ¥2 NPT
flanges from DM 15, 112"
hygienic fittings

-90 ... +400 °C

0,05%, 0,1%, 0,2%
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Prosessikenttalaitteet

Lierion pinnanmittaus

Measurement in the steam boiler

Process heating with steam

A highly compressed vapour phase and high process pressure exists in the steam boiler. The surface of the water is turbulent and often covered with
foam. The effectiveness of the steam generator depends on the throughput and the quantity of saturated steam supplied to the heat exchanger. These
factors also directly affect the production process.

Level measurement and limitation in the steam boiler with VEGAFLEX 86

eApproved as a limiting device for high and low water level, VEGAFLEX 86 performs all required tasks in the steam
boiler

eWhether as rod version in the bypass chamber or as a coaxial probe directly in the boiler, the instrument provides
simple, maintenance-free measurement

eThe automatic transit time adjustment always ensures accurate measurement, even under varying pressure

sWith VEGAFLEX 86 you can operate up to the critical steam temperature (+374 °C) and optimise the steam flow
rate and thus also production

High and low water limitation with VEGASWING 66

eSince VEGASWING 66 withstands process pressures up to +160 bar, it can be used in virtually any steam boiler
eDensity changes, or changes in the conductivity or consistency of the saturated vapour, do not affect the
measurement

*VEGASWING 66 also allows the system to operate without constant supervision from operating personnel
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Prosessikenttalaittee

Lierion pinnanmittaus

VEGAFLEX 86
TDR sensor for continuous level and interface measurement of liquids

Description Application Product Approvals Software Signal
examples documentation conditioning
Application area ”
The VEGAFLEX 86 level sensor measures maintenance-free all liquids
under extreme pressure and temperature conditions. Even in .

applications with buildup, foam generation and condensation, the
sensor delivers precise and reliable measured values. In saturated
steam applications, a special reference probe ensures a density-
independent measurement. The VEGAFLEX 86 offers an economical
level and interface measurement for your application.

Your benefit
s The guided microwave enables a simple, time-saving and reliable
setup

Comprehensive diagnostic possibilities ensure a maintenance-
free operataion and hence a high plant availability

Shortenable probes offer a simple standardization and maximum
flexibility during the planning

Technical data

Version exchangebale cable probe
(@02 mm, o0 4mm)
exchangeable rod probe
(o 16 mm)
coax probe
(o0 42 mm)

Measuring range cable probe up to 75 m
rod probe upto 6 m
coax probe upto 6 m

Process fitting thread from Giva, 1% NPT
flanges from DN 50, 2"
Process temperature -196 ... +450 °C
Process pressure -1 .. +400 bar
(-100 ... +40000 kPa)
Accuracy +/-2 mm
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Prosessikenttalaitteet

Lierion pinnanmittaus

VEGASWING 66
Vibrating level switch for liquids under exteme process temperatures
and pressures

Description Application Product Approvals Signal MNEW
examples documentation conditioning

Application area 3
VEGASWING 66 is used as a universal vibrating level switch in all liquids. In ”
compact version or with tube extension, it detects reliably with millimetre

accuracy the limit level. The instrument can be used in vessels, pipelines L)
and steam generators as empty or full detector. The VEGASWING offers
maximum reliability and security in @ wide process temperature and process
pressure range.

Advantages
= Minimum time and cost expenditure thanks to simple setup without
medium
» Precise and reliable function through product-independent switching
paint
= Low maintenance costs

Technical data

Material 316L, Inconel 718, Hastelloy
Process fitting thread from G1, 1 NPT
flanges from DN 40, 2" ]
Process temperature -196 .., +450 °C
Process pressure -1 ... +160 bar
(-100 .. +16.000 kPa)
SIL qualification up to SIL2
(homogeneous redundancy up
ta SIL3)
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Prosessikenttalaitteet

Pinta

Magneettiset pinnanosoittimet
- Korkeat paineluokat

Viéliaineet joissa pieni tiheys

Asennus mahdollisuudet myds
|lahettimelle ja rajakytkimille

http://www.weka-ag.ch/welcome.cfm?chlang=e

Iy kontram


Weka/Flyer_VLI_EN.pdf
Weka/Flyer_VLI_EN.pdf
Weka/Flyer_VLI_EN.pdf
Weka/Flyer_VLI_EN.pdf
http://www.weka-ag.ch/welcome.cfm?chlang=e

F[ FLUID COMPONENTS
® INTERNATIONAL LLC

Prosessikenttalaitteet
Virtaus / Pinta / Lampotila

® Terminen massamaaramittaus

® Pinta-, lampdatila-, ja virtauskytkimet

IR o | .
T P’

Wastewater Treatment Aeration Control
Blower and Dryer Air Flow Control

Burner and Furnace Air Flow Control

Lake, Pond and Aquaculture Aeration
HVAC Duct/Damper Control

Compressed Air Distribution Measurements

. FLUID COMPONENTS
http://www.fluidcomponents.com Sl Z NTERNATIONAL LLGC
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Erilaisten isojen kanavien ja putkien
virtausmittaus toteutetaan monipisteisella
virtausmittarilla, jotta saadaan virtausprofiilista
hyvé otanta. Putkikoon kasvaessa (n.yli 600 mm
putkikoot) ei enda yksipisteisella virtausmittarilla
saada riittavan tarkkaa mittaustulosta, koska
virtausprofiilissa saattaa olla suuriakin
epatasaisuuksia. Silloin putkeen/kanavaan
asennetaan monipisteinen anturi, jotta nama
virtausprofiilin epatasaisuudet saadaan mitattua
ja mahdollinen virhe korjattua.

&Y kontram

F[ FLUID COMPONENTS
@ INTERNATIONAL LLC
Prosessikenttalaitteet

lImakanavan virtausmittaus
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F[ FLUID COMPONENTS
@ INTERNATIONAL LLC
Prosessikenttalaitteet

lImakanavan virtausmittaus

Mittausanturissa voi olla useampia mittauspiteita (2-4
kpl) ja elektroniikalle voidaan tuoda mittaustieto jopa
16 pisteisend. Nain saadaan kattava virtausprofiili
isostakin kanavasta tai putkesta. Virtausprofiilin lisaksi
saamme lampotilaprofiilin samoista pisteista.
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F[ FLUID COMPONENTS
® INTERNATIONAL LLC

Prosessikenttalaitteet

lImakanavan virtausmittaus

Termisen massamaaramittauksen hyvia puolia on sen

erinomainen tarkkuus ja toistokyky. Mittaus “heraa”

mittaamaan jo erittdin pienelld virtausnopeudella (0,08 -
m/s). Muille mittausperiaatteille pienet |
virtausnopeudet ovat aina vaikeita.
Kaasun virtausnopeus ylapaassa voi olla jopa 45 m/s eli %
mittausalue on laaja.
Monipistemittarin tarkkuus on +/-2% lukemasta ja
toistokyky on +/-0,5% .

Prosessikaasun lampotila-alue on —40...+455 C.
Anturi voidaan asentaa joko vaaka- tai pystyputkeen.

Anturin materiaaleja on AISI 316 (vakio) ja Hastelloy STlOO’ Two Point
“Averaging”
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FCI ST100 Series Thermal Mass Flow Meters

Advanced Solutions for Process and Plant
Gas Flow Metering

Mass Flow, Temperature and Pressure
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Chemical
Wastewater Treatment, Landfills

Refineries

0il & Gas

Mining

Metals

Manufacturing

Ez:;:: Lt.slt:.zz ok s [ 7" T-UID COMPONENTS
@ INTERNATIONAL LLC

Pulp & Paper

Food & Beverage

And more...
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Model ST100 readout

Model ST100L in-line
flow meter

ST100 Series — The Future of Gas Flow Metering

With FCI's new ST100 Series, the science of process gas flow
metering has never been so advanced or so future-ready!

ST100is an all-new thermal dispersion technology gas flow meter
that combines feature- and function-rich electronics with the industry’s
most advanced flow sensors to achieve a truly state-of-the-science
flow metering solution for industrial processes and plant applications.

The ST100 Series transmitter is unsurpassed in meeting
your current and future need for outputs, process information and
communications. Whether your output needs are traditional 4-20 mA
analog, frequency/pulse or advanced digital bus communications
such as HART, Founoation fieldbus, PROFIBUS or Modbus, ST100
has your solution. What's more, should you ever need to change

ST100 Series Features

B Direct gas mass flow measuring

Flow rate, total flow, temperature,
pressure measurement

No moving parts, lowest maintenance
Temperature service to 850 °F [454 °C]
Rugged, industrial transmitter enclosure
Graphic, multivariable LCD readout
Integral and remote electronics versions
Multi-gas calibrations

Multiple analog outputs — 4-20mA, pulse

HART, Founpation™ fieldbus, PROFIBUS PA,
Modbus RS-485

Dual-element systems

B Patented VeriCal™ In-Situ Calibration
Verification System

B On-board data logger

B Sensor configurations to optimize application
performance

B Extensive selection of process connections

B Agency approvals for hazardous locations

or upgrade, ST100 can be converted to any of these outputs with
a card change, in the field. That takes “never obsolete” to a whole
new level.

Then there's ST100's display/readout which brings new meaning
to the term “process information.” Simply, the ST100's graphical
display provides the most comprehensive information on process
measurements and conditions of any thermal flow meter available
(see page 7).

In the gas stream, ST100 flow elements and process connections
ensure the best possible measurements and effective installation.
FCI flow element designs have been perfected and optimized through
six decades of R&D and real world experience in thermal dispersion



technology and flow metering applications. With thermal dispersion
there are no moving parts to foul or clog. This results in the greatest
reliability and valuable savings on maintenance.

Fast response, accuracy, repeatability and long-life are
hallmarks of FCI flow elements available with ST100. And, all new,
are the STP models that include pressure measurement. Mass flow,
temperature and pressure in a single tap point thermal dispersion
meter—that's an industry first and FCI exclusive!

Then, consider other ST100 Series exclusives like dual-
element averaging systems (see page 8) and FCl's patented
VeriCal option that provides significant cost and time savings by
performing dynamic wet calibration verification in-situ, without
ever removing the instrument from the process (see page 10). To
ensure both ease of installation and a match with your process
conditions, the ST100 Series offers a comprehensive selection of
process connections and installation options.

Your smart investment in an ST100 Series flow meter is
complete with FCI precision calibration. FCI's NIST traceable flow
calibration facility is unmatched by any other thermal dispersion
flow meter manufacturer. Your ST100 Series flow meter is custom
calibrated to exacting process and fluid conditions, essential to
providing the highest precision, longest lasting solution that meets
its specifications and your specific application.

ST100 Series Model Summary

ST Series
Model ST100 ST100L ST102 ST110 ST112

Basic Type | Insertion | In-Line | Insertion | Insertion | Insertion

Flow v v v v v
Temperature v v v v v
Dual-Element v v

CaIitYr:\rtlig?ll\llz-rﬁiltcl;tion v v
STP Series
Model STP100 STP102 STP110 STP112
Basic Type | Insertion Insertion Insertion Insertion
Flow v v v v
Temperature v v v v
Pressure v v v v
Dual-Element v v
VeriCal In-Situ v v

Calibration Verification

The ST100 Series is comprised of two core families—the “ST" and the
“STP" with nine total models. The “ST" family features instruments
that measure both mass flow and temperature. The STP family is an FCl
exclusive thermal dispersion flow meter that additionally measures a
third parameter—pressure. Within both families are basic single-point
models, dual-element averaging systems and models with VeriCal, an
FCI patented in-situ calibration verification system.

Find your gas here?

FCI has provided thermal mass flow meter solutions
for all of these and more. ..

Acetaldehyde
Acetic Acid
Acetone
Acetonitrile
Acetyl Chloride
Air

Allyl Chloride
Ammonia
Aniline

Argon

Benzene
Bio-Gas

Boron Trifluoride
Bromine
Bromabenzene
Butadiene
Butene
Butylene Oxide
Butyne

Carbon Dioxide
Carbon Disulfide
Carbon Monoxide

Carbon
Tetrachloride

Carbony! Sulfide
Chlorine
Chlorobenzene
Chloroethane
Chloroform
Chloromethane
Chloroprene
Cis-2-Butene
Cis-2-Hexene
Compressed Air
Cumene
Cyanogen
Cyclobutane
Cyclohexane
Cyclooctane
Cyclopentane
Cyclopropane
Decene
Deuterium
Deuterium Oxide
Diethyl Amine
Diethyl Ether
Diethyl Ketone
Digester Gas
Dimethyl Ether

Dimethyl
Propane

Dimethyl Sulfide
Ethane

Ethanol

Ethyl Acetate

Ethyl Acrylate
Ethyl Alcohol
Ethyl Amine
Ethyl Benzene
Ethyl Bromide
Ethyl Chloride
Ethyl Fluoride
Ethyl Mercaptan
Ethylene

Ethylene
Dichloride

Ethylene Oxide
Flare Gas
Fluorine
Fluorobenzene
Fluoroform
Freon-11
Freon-12
Freon-13
Freon-14
Freon-21
Freon-22
Freon-23
Furan

Halon

Helium
Heptene
Hexanol
Hexene
Hydrazine
Hydrogen

Hydrogen
Bromide

Hydrogen
Chloride

Hydrogen
Cyanide

Hydrogen
Deuteride

Hydrogen
Fluoride

Hydrogen lodide

Hydrogen
Peroxide

Hydrogen Sulfide
lodine

Isobutane
Isobutene
Isobutyl Alcohol
Isoheptane
Isohexane
Isooctane
Isopentane
Isoprene
Isopropy! Alcohol
Isopropyl Amine

Ketene

Krypton

Landfill Gas
M-Cresol
Mercury
Methane
Methanol
Methyl Acetate
Methyl Alcohal
Methyl Amine
Methyl Butane
Methyl Fluoride
Methyl Formate
Methyl Hexane
Methyl Hydrazine

Methyl
Mercaptan

Methyl Octane
Methyl Pentane
Methylal

Methylene
Chloride

Morpholine
M-Xylene
Naphthalene
Natural Gas
N-Butane
N-Butane
N-Butanol
N-Butyl Alcohol
N-Decane
N-Dodecane
Neon
Neopentane
N-Heptane
N-Hexane
Nitric Oxide
Nitrogen
Nitrogen Dioxide
Nitromethane
Nitrous Oxide
N-Nonane
N-Octane
Nonene
N-Pentane
N-Propanol
N-Propyl Alcohol
N-Propyl Amine
N-Undecane
Octene

Oxygen
0-Xylene
Ozone

Pentanol
Pentene

Phenol

Phosgene

Propadiene

Propane

Propanol

Propy! Chloride

Propylene

Propylene Oxide

Propyne

P-Xylene

R-11

R-12

R-13

R-13B1

R-14

R-21

R-22

R-23

R-112

R-113

R-114

R-114B2

R-115

R-116

R-134A

R-142B

R-152A

R-216

R-500

R-502

R-503

R-504

R-C318

Radon

Silane

Silicon
Tetrachloride

Styrene

Sulfur Dioxide

Sulfur
Hexafluoride

Sulfur Trioxide

Superheated
Thiophene

Titanium
Tetrachloride

Toluene
Trans-2-Butene
Trimethyl Amine
Triptane

Uranium
Hexafluoride

Vinyl Acetate
Vinyl Chloride
Vinyl Fluoride
Vinyl Formate



Inputs, Outputs and Bus Communications
for Today and Tomorrow

ST100 Series’ extensive and comprehensive offering of field-
interchangeable outputs is your assurance of compatibility with
your process control system for the long term. Whether your
network is analog based or bus comm based, there is a compatible
solution with ST100. And, if your plant has ever considered
changing or upgrading system communications in the future, the
ST100 Series is ready to change with you. Each of the ST100 output
types is modular and completely interchangeable in the field, at any
time. This assures adaptability and compatibility with your process
measurement and control strategy —today and tomorrow.

—DCorAC  — 4-20 mA (with HART) ——— > c
omputer
Power 1 4 o0ma > |
— 4-20mA > DCS
B pic
— 0-1/0-10 kHz frequency or pulse —> .
=1 SCADA
— Founpation™Fieldbus Hl ———> Indicati
n |5:at|ng
> =1 — PROFIBUSPA —————> Device
_— Modbus-RS485 ——————> Recorder
D’/_ Alarm
A\~ System
Gas Flow mmm)
y

Analog Outputs with HART

Comprehensive, scalable and flexible describe the ST100 Series’
analog outputs bundle. The analog output card features triple
4-20mA outputs that are fully assignable to flow rate and/or
temperature, and with STP models, pressure. All 4-20mA outputs
are user scalable to represent the full range or any subset and
are fully assignable to any of the measured variables. Outputs are
isolated and have fault indication per NAMUR NE43 guidelines,
user selectable for high (>21.0mA) or low (<3.6 mA).

Additionally, full two-way HART communication is included and
available over the #1 4-20mA output. The analog card also includes
a user selectable 0-1kHz or 0-10kHz frequency or pulse output of
flow. The frequency output is proportional to flow rate while the
pulse output can be used for external flow totalizers.

~

Digital Bus Communications Options

The ST100 Series features the most comprehensive selection of
digital bus communications available in a thermal dispersion flow
meter. All bus communications provide actual measurements,
including flow rate, total flow, temperature and, with STP models,
pressure. Instrument diagnostics and service information are
continuously accessible via the bus. All ST100 Series user set-up
and configuration parameters may also be performed over the bus.

Included with the analog output cards is a two-way HART bus
over the #1 4-20mA output. The HART bus complies with revision
level 7 protocol and is fully compatible with all versions of HART field
communicators and HART control systems.

Instead of analog outputs /HART, you can select a digital bus of:
Founparion fieldbus H1, PROFIBUS PA or Modbus RS-485. These bus
options are full two-way 1/0 communications.

HART, Founoarion fieldbus and PROFIBUS communication options
are provided with device interface software, either EDD or DTM
type, for easy, seamless integration with process control systems
and PC-based frame applications such as PACTware. These software
packages and updates can be downloaded from FCl's website
and from the respective bus organization's websites. FCI obtains
registration and certification on its products from the respective bus

organizations. *
S
WIEUIS]E]

www.profibus.com
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| g ' o' 2 IEAVIRV

COMMUNICATION PROTOCOL E
FOUNDATION

www.hartcomm.org www.fieldbus.org

*ST100 Series is a certified and registered device with FounpaTion
fieldbus. Registered features include alarms and events, function block
linking, trending, multi-bit alert reporting and field diagnostics. The
ST100 was one of the first two devices to be compliant and certified
with advanced field diagnostics. Manufacturer ID (HEX) 01FC48.

ST100 Series is certified and registered with HART registration
number [2-06-1000-168. Manufacturer 1D (HEX) 00AG.

Digital 1/0 Ports

All'ST100 Series models include a USB port for connection to a laptop
or other computer for all user set-up programming, field enactable
device changes and servicing diagnostics. Also provided standard
is an Ethernet 10/100 network port designed to facilitate remote
access by FCI service personnel to perform service and diagnostics.
Temporary connection to both USB and Ethernet connections can be
made easily by removing the rear cover of the instrument enclosure,
or the unit can be permanently attached through the conduit ports.



Digital Display / Readout

The ST100 Series” optional digital readout provides a best-in-class
information suite, backlighted LCD and four (4) optical touch buttons.
The display backlight has a unique proximity detector that illuminates
it only when a person approaches, or can be set to “always on.” The
display and button functions can be rotated electronically, via the
buttons, in 90° increments to optimize display viewing and button
activations.

The display buttons provide convenient, ready access to all
instrument set-up and programming, as well as diagnostics and

Instrument fault/service icon
Only appears if fault detected

Flow rate
Flow totalizer

[HimmE
--l

123.568 eins

7985160.432 LB

troubleshooting. (In the blind unit, these functions must be performed
through the USB port or bus communications.) These buttons are
activated through the front panel glass. There is no need to open
the enclosure or declassify a hazardous area to perform functions.
An atypical button sequence is required for button activation which
prevents accidental or unauthorized access to the menus.

The display provides readouts of the process variables and
service diagnostics. The normal process measuring mode screen is the
most comprehensive of any thermal dispersion flow meter available.

Backlighted LCD

101 segment flow rate bargraph

Engineering units

Alarm status indicators
Only appear if alarm is tripped

(D 128.4F
Py 27.6 psi

Temperature

Pressure (STP models)

Current selected group s
With multiple calibration groups

Four (4) optical touch buttons for
programming and display selections

— Activated through front panel window;
no need to open enclosure

— Protected from accidental or
unwanted activation

Scroll up

roup 1:

| =y
W] Methane Gas  |&8
R

User programmable 17 character field
Show tag, process name or gas type, etc. on display

Easy to follow sequence
menu for set-up and
selections

Options
Select Group

Go back/
escape

Alarm Ack
Diagnostics

Enter/select

LoggerSDCard

Scroll down



Sensors Optimized to Meet the Application

f
—FPC Style
Element

High quality thermal mass flow measurement
begins with the sensor element in the flow stream.
Only FCI combines six decades of field experience
with extensive R&D and performance validation
utilizing an on-premise flow laboratory with more
than 18 flow stands. FCl is the leader in thermal
mass flow sensor innovation, reducing the size
of instruments, accelerating response time and
improving overall operation in applications with
dramatic temperature swings. Further, ST100
Series flow elements are all-welded to ensure
maximum strength, durability and leak prevention,
and they are offered standard in either 316L
stainless steel or Hastelloy-C276.

To maximize performance and long life for
your applications, ST100 Series is engineered and
offered with a choice of flow element styles. The
—FPC style is an exclusive FCI design that features a patent-pending
flow conditioner, fast response time and a protective shroud. For
many applications with clean gases and for compressed air using an
insertion style instrument, the —FPC is the recommended solution. For
the in-line Model ST100L, and instruments with the VeriCal option,
the —FP is the preferred solution. In other applications such as wet,
dirty, erosive, or corrosive gases or with rapidly changing flow rates,
where response time is less important, the =S is regularly specified.
Table 1 provides a summary of conditions and characteristics to
consider in selecting a flow element style.

— FP Style
Element

— S Style
Element

ST100 Series Flow Element Selection

Conditions or Characteristics

All clean gases

Air/compressed air

Slightly dirty gases

Damp/moist gases
Very dirty gases
Wet gases

Erosive?

Corrosive

Particulates in flow stream?

Pulsing

Fast response time

Dynamic temperature swings

Rapid or erratic changes in flow requir-
ing smoothed response and output

o ERo do|oO0OHnmO0n
H ool ENENEERNEOOOO

Less-than-ideal straight run
(without Vortab® flow conditioning)

%)
%)

Q' m | o BERoooooOOnNE

Frequent cleaning required
With VeriCal option and STP1XX models
B - Excellent performance, preferred solution

[ =Good performance, acceptable solution
© =Not recommended

_JIm|
|

Extensive Selection of Process Connections

An unmatched selection of process connection choices assures a
match for any installation requirements.

Insertion flow meters — For most applications an adjustable “U”
length (insertion depth) configured with compression fittings offers
the most installation flexibility. Adjustable elements are available in
6 inch [152 mm], 12 inch [305 mm], 21 inch [533 mm], 36 inch [914
mm], and 60 inch [1524 mm] lengths. All adjustable “U” elements
include permanent, laser-etched depth gauge markings, in both
inches and millimeters, to ensure accurate insertion depth within the
installation. Male NPT compression fittings are available in either
3/4 inch or 1 inch, with Teflon or metal ferrules, or with a tapped and
threaded ANSI or DIN flange. Fixed length elements made to your
specifications with a fixed threaded fitting or a welded ANSI or DIN
flange are also available for all ST100 Series models.

For hot tap installations, retractable packing glands with a
choice of pressure rating and packing material are available for
all ST100 insertion flow meter models. Pressure service ratings of
either 50 psi [3,4 bar] or 500 psi [34 bar] are standard with higher
ratings available on special request. To ensure compatibility with
the process fluid and integrity of the installation, packing material is
selectable as either graphite or Teflon.

In-line flow meter (Model ST100L) — The spool-piece flow body
length is nine times its nominal diameter, and can be fabricated as
required with male NPT, female NPT, ANSI flange or DIN flange and
butt weld prepared process connections.

' Teflon packing material may be required for certain process media such as

ozone, chlorine or bromine; consult FCI's AVAL program for recommendation

2 Chromium carbide coating also available—contact FC!

y

)

Adjustable “U” Length
with Compression Fitting

Tapped and threaded
ANSI or DIN Flange

Low Pressure Packing Gland
with Ball Valve (top)and
Medium Pressure Packing
Gland with Ball Valve {right)




ST100 Series Insertion Flow Meters

Model ST100 ST102 ST110 ST112 STP100 STP102 STP110 STP112
Flow Element
—FPC Sensor Style v v
—FP Sensor Style v v v v v v v v
-S Sensor Style v v
316L SS Sensor v v v v v v v v
Hastelloy-C276 Sensor v v
All Welded Element v v v v v v v v
Temperature Service <350°F[177°C] | <350°F[177°C] | < 350°F [177°C] | < 350°F [177°C] Standard: 32°Fto 176 °F [0°C to 80°C]
and Measuring Range <500°F [260°C] | <500°F [260°C] | <500°F [260°C] | < 500 °F [260°C] Ex Rated: -22°F to 212°F[-30°C to 100°C]
All ST models -40 °F [-40 °C] to: < 850°F [454°C] | < 850°F [454°C] Limited by pressure transducer; contact FCI for special order, higher temp. service

Pressure Measurement
Ranges

B (-50 psig

H 0-160 psig [11 bar(g)]

[3,4 bar(g)] W 0-500 psig  [34 bar(g)]

W 0-1000 psig [70 bar(g)]

Process Connections

Compression Fittings with variable *

“U” length up to 6", 12, 21", 36" or 60" [152mm, 305mm,

533 mm, 914mm or 1524 mm]

NPT Compression Fitting

3/4" MNPT v v
1" MNPT v v
Flange, Tapped and Threaded for 3/4" Vv Vv

Retractable Packing Glands* with v

ariable “U” length up to 6", 12", 21", 36" or 60" [152mm,

305mm, 533mm, 914mm or 1524 mm]

* Contact FCI for pressures > 500 psi [34 bar (g)]

Low Pressure

<50 psi [3,4 bar(g)] v v v Y Y Y Y i
Medium Pressure v Vv v v v v 4 v
<500 psi [34 bar(g)]
Fixed specify “U” length up to 60" [1524 mm] maximum
1" MNPT v v v v v v v v
Flanged v v v v v v v v

ST] [][]L |I'|-|.II'Ie For Line Sizes 1", 11/2", 2" [25mm, 40 mm, 51 mm]

Model ST100L

Flow Element

—FP Sensor Style v
-S Sensor Style v
316L SS Sensor v
Hastelloy-C276 Sensor v
All Welded Element v

Temperature Service

<250°F [121°C]

Process Connections

1" Tubing

1" Pipe

11/2" Pipe

2" Pipe

NPT (Male)

NPT (Female)

Flanged

Butt Weld

R KKK«

‘O

==,

Single-point insertion flow meter for pipe
sizes 2 1/2" [64 mm] and larger. Calibration
ranges from 0.25 SFPS to 1000 SFPS [0,07
NMPS to 305 NMPS].

—Models ST100, STP100

In-line spool-piece flow meter for use in line sizes
1",11/2", and 2" [DIN25, DIN40, and DIN50].
Typical calibration range is from 0.006 SCFM to
1850 SCFM [0,01 NCMH to 3140 NCMH].

—Model ST100L

Dual-element insertion flow meters with
averaging mode for improved accuracy and
repeatability in line sizes > 12" [305 mm].

—Models ST102A, ST112A, STP102A, STP112A

VeriCal™ In-Situ Calibration models are
insertion flow meters with the FCI exclusive
VeriCal in-situ calibration verification system.

— Models ST110, STP110, ST112, STP112




Two Sensor Averaging System

Applications involving line sizes 12 inches [305 mm] or greater
can realize improved installation accuracy and repeatability by
averaging the flow rates of two elements. Distorted, swirling
and non-repeatable flow profiles can result in decreased
accuracy of single point meters. In many cases, it is impractical
or impossible to provide the required straight-run for a fully
developed flow profile in large lines.

Models ST102A, ST112A, STP102A and STP112A
overcome these flow profile concerns with a simple, economical
“dual-element averaging system.” The transmitter electronics
will average the input from two independent flow elements
into a single output. Each flow element can be independently
configured for insertion length and process connection to
allow installation flexibility. One flow element can be integral
with the flow transmitter, or both can be configured as remote
to accommodate easy access to terminal blocks and the
optional digital display/optical four button interface. The flow
transmitter also provides independent information for each
flow element, saving time when performing service checks.

To help determine if your application will benefit
from using a dual-element averaging system, contact your
local representative or visit FCI online to utilize AVAL, FCl's
proprietary evaluation software.

With any two-element system, one element is always remote

mounted while the other may be integrally mounted or remote
mounted from the transmitter.

With Integral Configuration

U
!

With Remote Transmitter

U
S




Add Pressure Measurement with “STP” Models

The “STP” models are the only thermal dispersion gas mass flow
meters available featuring pressure measurement to create a triple
function solution (flow + temperature + pressure) in a single tap point
insertion instrument—an industry first and FCI exclusive feature.

A precision strain gauge pressure transducer is built into the
STP probe assembly and integrated into the transmitter inputs
and outputs. The transducer, connections and wiring assembly
are enclosed within a compact, protective aluminum housing and
incorporated into the flow element assembly. Four pressure ranges
are available: 50, 160, 500 and 1000 psig [3,4; 11; 34 and 70 bar(g)]
to maximize resolution and accuracy for your application. Pressure
transducers are available in both Ex and non-Ex rated types.

In addition to the labor savings over installing and running power
to multiple sensors, bus communication installation reduces bus
wiring, nodes and interfacing because all three measurements are
provided over a single bus connection. Analog outputs and alarm values
are also user assignable to pressure measurement as required by your
application. In STP models with the optional graphical/digital display,
the pressure measurement value is added and continuously displayed.

Model STP100: Single-point insertion flow element with flow,
temperature and pressure

Model STP102: Dual-element insertion flow element; both
elements with flow, temperature and pressure

Model STP110: Single-point insertion flow element with flow,
temperature and pressure and VeriCal

Model STP112: Dual-element insertion flow element; both
elements with flow, temperature and pressure,
both elements with VeriCal

Models STP100,
STP102

Models STP110,
STP112

On-Board Data Logger

ST100 Series electronics include a user selectable and programmable
data logging feature. Readings are stored to a removable, internal,
board-mounted, micro-SD card (micro secure digital memory card).
The supplied micro-SD card has a 2GB capacity capable of storing
approximately 21 million readings. Recording time base is user
selectable with maximum rate of 1 reading per second. The logging
feature is selectable via the front panel menu or via the serial port
and configuration software tools. Readings are stored in ASCII, comma
separated format for easy uploading to spreadsheets such as MS-Excel.

Full Instrument Agency Approvals

ST100 Series meters are agency approved for hazardous environment
installations. FCI products undergo rigorous agency testing and obtain
their approvals on the entire instrument, not just the enclosure. This
highest level of agency certification is your evidence of FCI's integrity.
This ensures that every FCI instrument meets the intended safety
requirements of your installation.

FM, FMc: Class I, Division 1, Explosion proof, Groups B, C, D
Class II/1ll, Division 1, Dust ignition proof, Groups E, F, G
Class I, Division 2, Nonincendive, Groups A, B, C, D
Class Il, Division 2, Nonincendive, Groups E, F, G
Class IlI, Division 1, 2, Dust ignition proof, indoor/outdoor
Hazardous (classified) locations
Type 4X/1P67; NEC 500

ATEX: EXdIIC Gb T6/T1 Ta =-40°C to 65°C;
Ex th IIIC T85°C/T450°C Db Ta = - 40°C to 65°C; IP67
IECEx: 112G ExdIIC Gb T6/T1 Ta = -40°C to 65°C; IP67

CPA, NEPSI, Inmetro, GOST
CE approved, CRN

FCI continually obtains additional agency approvals; contact FCI for
availability of other agency approvals.

= @ @ FE
; *r N
APPROVED ) e %



VeriCal™ In-Situ Calibration Verification
Models ST110, ST112, STP110 and STP112

M Validate performance on-site in minutes
B Save costs, no need to remove flow meter from process

B Comply with IS0 and local regulations for periodic
calibration verification

B Provides in-situ flow element cleaning

Models ST110, ST112, STP110 and STP112 include FCl's exclusive
and patented VeriCal system. VeriCal provides you with the ability to
perform periodic field validation and verification of the flow meter’s
measuring performance and calibration without extracting the flow
meter from the pipe or process.

In gas flow processes with procedures or regulations requiring
periodic calibration verification, an FCI flow meter configured with
VeriCal provides the most convenient and lowest cost solution.
Performing a verification with VeriCal also provides a secondary
benefit of cleaning the flow element which helps ensure performance
and reduce the need for routine maintenance.

The VeriCal option is comprised of three components:

B VeriCal ready flow element — This specially-constructed flow
element includes a flow port at the sensors, internal tubing, sonic
nozzle and precision orifice, a ball valve to select “normal” or
“VeriCal” operation and a welded and sealed inlet check valve to
prevent hazardous process gases from escaping. After the flow
meter system has been precision calibrated in FCI's NIST traceable
flow laboratory, the lab also performs an additional nitrogen
calibration and obtains five (5) baseline measurement points across
the flow range to which all field checks using the VeriCal system are
compared. With each ST110, ST112, STP110 or STP112, FCl provides
a second calibration curve and printed document showing the five
baseline VeriCal flow readings for use by your field technicians. This
VeriCal calibration curve is stored within one of the ST100 Series’
five calibration groups. The VeriCal calibration is quickly and easily
accessed and recalled from the first menu screen on the display.

« VeriCal Kit

Digital pressure gauge

Regulator

B VeriCal kit with fixtures and fittings to meter and control a
precise flow of nitrogen* across the ST flow element. The VeriCal
kit provides a specially designed 100 psig [6,9 bar(g)] pressure
regulator and LCD digital pressure gauge packaged in a NEMA 4
(IP66) rated enclosure, and a 25 foot [7,6 m] air hose with quick
disconnect fittings to connect the kit to the VeriCal ready flow
element. The kit is fully portable or can be permanently mounted.
The VeriCal kit, part number 020849-03, is ordered separately as
a second line item. A single VeriCal kit can be used with and
support any number of VeriCal-ready flow elements.

B Nitrogen source (user supplied) with a hose, regulated 125 psig
to 150 psig [8,6 bar(g) to 10,3 bar(g)], either from an installed plant
line or a portable supply tank. Typical test requires approximately
40 ft3[1,1 m of nitrogen.

How It Works

With the VeriCal kit attached to the ST flow meter and the nitrogen
source, a positive-pressure nitrogen injection is introduced?. With
the ST flow element fully retracted from the actual flow stream and
the ST set in the VeriCal Calibration group mode, the user adjusts the
pressure at the VeriCal kit to inject small, controlled doses of nitrogen
at specific pressures (prescribed on the FCI VeriCal calibration
document). At each pressure point, flow readings are taken from the
ST flow meter and compared to the respective baseline readings in
the documentation provided by FCI. This procedure is performed at
initial installation, then as often as desired.

Model ST110:  Single-point insertion flow meter configured
with VeriCal
Model ST112:  Dual-element flow meter; both elements

configured with VeriCal

Model STP110: Single-point flow meter with pressure
measurement configured with VeriCal

Model STP112: Dual-element flow meter with pressure measurement
option; both elements configured with VeriCal

P/N 020849-03: VeriCal kit

% Other gases may be used: contact FCI for specific information

@ VeriCal-Ready Flow Meter

/ VeriCal or Normal operation valve
Sonic nozzle

I VeriCal one-way inlet valve

ST Series retractable flow element
with VeriCal fittings

~

]
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Up to Five Unique Calibrations

While a single calibration is sufficient for many operations, the
ST100 Series can provide up to five (5) unique calibration groups.
Depending on your application need, this feature can provide
significant cost and time savings. Some examples include:

Broaden measuring range — Extend the turndown ratio up to
1000:1 or have different ranges for the same gas to maximize
accuracy and resolution under changing conditions. This is
particularly beneficial with flares, which can require both a low
flow range for normal operation and leak detection, and also a
very high flow range for upset conditions. Multiple calibration
group settings saves on the cost of using multiple flow meters.

Different mixtures of same gases — Embed calibrations to
optimize flow measurement accuracy in dynamic or seasonally
affected processes (e.g. Digester Gas Group 1 is 65% CH,, 35%
CO,; Group 2 is 62% CH,, 38% CO,).

Different gases — Portable or temporary installations for
multiple applications, or to reduce spare parts inventory in
plants with multiple installations and applications. Multiple
gases, such as dual fuel sources (e.g. natural gas and propane).

FCI's World Class Calibration
Ensures Installed Accuracy

ST100 Series models are tested and calibrated to rigorous
standards so that you get the instrument that does the job
specified. To design and produce the highest quality flow
instrumentation, FCl operates a world-class NIST traceable
flow calibration laboratory with more than 18 flow stands
certified to meet such stringent standards as MIL-STD 45662A
and ANSI/NCSL Z-540.

To achieve the highest possible accuracy in ST100 Series,
FCI utilizes these precision flow stands to flow actual gases
and reference fluids matched to the temperature and process
conditions of your application. Further utilizing the extensive
flow laboratory capabilities, FCI has developed an all new,
patent pending and scientifically engineered SpectraCal gas
equivalency algorithm as an economical alternative to actual
gas calibration.

Other suppliers are often limited only to air calibrations
and rely on non-field tested or un-validated theoretical
equivalencies for other gases and gas mixtures. This procedure
can be inadequate and create measurement and output
errors well outside published specifications. FCI calibration
capabilities are un-matched in the industry, providing you with
total confidence that your installation meets its published
specifications and your application needs.

More than 18 precision flow
stands to match NIST traceable
fluids, process conditions, flow
rates and line sizes specified in
your application.




ST100 Series Features

Four conduit ports provide greatest signal integrity and separation
for power input, analog output lines, digital I/0, relays and/or
auxiliary input signals; choice of NPT or M20 threads

AC or DC power supply —lo o

Weather-proof, ruggedized, ——m
Ex rated enclosures

— Choices for local
or remote mounting

— NEMA 4X, IP67

— Aluminum standard,
stainless steel optional

Global agency approvals ——— &
of entire instrument system for
hazardous location installations:

FM, FMc, ATEX, IECEx, NEPSI, CPA,
Inmetro, GOST

Multiple calibrations
— Upto five independent, separate calibrations
— Multiple gases or mixed gas compositions

— Same gas, different flow range to optimize
accuracy and extend turndown up to 1000:1

Precision calibration and calibration choices

— Specific gas and application matched
calibration in FCI NIST traceable facility

Extensive selection of process connections
— Simple, adjustable installation with

threaded NPT connector ;

— Teflon or metal ferrule seals :

— Fixed connections
— ANSI or DIN flanges

\wdusadun

— Retractable assemblies

Stainless steel or Hastelloy-C276
wetted parts

= Remote up to 1000’ [300 m]

o XN
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Extensive analog and digital
communications output choices

— Triple 4-20mA with HART

— Founparion fieldbus H1

— PROFIBUS PA

— Modbus RS-485

— 0-1kHz or 0-10 kHz frequency or pulse
— USB port

— Ethernet

B— On-board data logger

Four (4) optical touch buttons

— Proximity activation, no need to
open enclosure

— Fullinstrument programmability

— Protected against unwanted
activation

Comprehensive informational display

— Digital readout of all measured
parameters; flow rate, total flow,
temperature and pressure with
engineering units

— Analog flow rate bar graph

— Alarm status indication

— Instrument fault indication

— User programmable 17 character
field (example: display gas type, tag
number or application/location)

— Display orientation rotates in 90°
increments electronically

— Backlighted: auto-on activation via
proximity sensor or set for always on

Multi-function: measures mass flow rate
and temperature; STP Series adds
pressure measurement

Permanent laser-etched depth gauge
markings; ensures accurate centering
of adjustable-length elements

All welded sensor elements for maximum
service life and leak-proofing

Precision, wide-ranging platinum
RTD sensors

Exclusive equal mass sensors provide
optimum performance in processes with
wide temperature swings

Choice of three flow element styles to
optimize application performance

— FPC style
— FP style (shown)
— Sstyle



ST100 Series Mass Flow Meter Specifications

Instrument
B Measuring Capability
ST1XX Models: Flow rate, total flow and temperature
STP1XX Models: Flow rate, total flow, temperature and pressure
B Basic Style
ST100:  Insertion, single-point
ST100L: In-line (spool piece), single-point
ST102:  Insertion, dual-element system
ST110:  Insertion, single-point with VeriCal™ capability
ST112:  Insertion, dual-element system
with VeriCal capability
STP100: Insertion, single-point with pressure measurement
STP102: Insertion, dual-element system with pressure measurement
STP110: Insertion, single-point with pressure measurement
and VeriCal capability
STP112: Insertion, dual-element system with pressure measurement
and VeriCal capability
B Flow Measurement Range
Insertion Style: 0.25 SFPS to 1000 SFPS [0,07 NMPS to 305 NMPS]
ST100L In-line: 0.0062 SCFM to 1850 SCFM
[0.01 Nm3/h to 3,140 Nm3/h]
— Air at standard conditions; 70 °F and 14.7 psia [0 °C and 1,01325 bar(a)]
B Temperature Measurement Range
Up to 850 °F [454 °C] commensurate with element; see Operating
Temperature in Flow Element specification
B Pressure Measurement Range (STP Models)
Available Ranges:
0 psig to 50 psig [0 bar(g) to 3,4 bar(g)]
0 psig to 160 psig [0 bar(g) to 11 bar(g)]
0 psig to 500 psig [0 bar(g) to 34 bar(g)
0 psig to 1000 psig 0 bar(g) to 70 bar(g)]
B Media: All gases that are compatible with the flow element material
B Accuracy
Flow:
Gas Specific Calibration: £0.75% reading, +0.5% full scale
Temperature: =2 °F [+ 1,1 °C] (display only, flow rate must be
greater than 5 AFPS [1,5 m/sec])
Pressure (STP Models): +1.0% of span
B Temperature Coefficient
With optional temperature compensation; valid from 10% to 100%
of full scale calibration
Flow: Maximum +0.015% of reading / °F up to 850 °F
[+0.03% of reading/ °C up to 454 °C]
B Repeatability
Flow: +0.5% reading
Temperature: +1°F [+ 1°C] (flow rate must be greater than 5 AFPS
[1,5 NMPS])
Pressure (STP Models): <0.1% of span
B Turndown Ratio
Normally factory set and field adjustable from 2:1 to 100:1
within calibrated flow range; up to 1000:1 possible with factory
evaluation of application

B Temperature Compensation
Standard: + 30 °F [+ 16 °C]
Optional: + 100 °F [+55°C]

B Agency Approvals

FM, FMc:  Class I, Division 1, Explosion proof, Groups B, C, D
Class lI/1ll, Division 1, Dust ignition proof, Groups E, F, G
Class I, Division 2, Nonincendive, Groups A, B, C, D
Class Il, Division 2, Nonincendive, Groups E, F, G
Class IlI, Division 1, 2, Dust ignition proof, indoor/outdoor

Hazardous (Classified) locations

Type 4X/1P67 (per NEC 500)

ATEX: EXdIIC Gb T6/T1 Ta=-40°C to 65°C;
Ex th [1IC T85°C/T450°C Db Ta = - 40°C to 65°C; IP67

|ECEX: [12GExdIICGbT6/T1 Ta =-40°C to 65°C; IP67
Other: NEPSI, Inmetro, GOST, CRN, CPA, CE marking

Calibration: Performed on NIST traceable flow stands and equipment

Flow Element

Material of Construction
All-welded 316L stainless steel; Hastelloy-C optional
Operating Pressure
ST100, ST102, ST110, ST112 Insertion Style
Metal ferrule: 1000 psig [70 bar(g)]
Teflon ferrule: 150 psig [10 bar(g)] (200 °F [93 °C] maximum)
Fixed Connection NPT: 1000 psig [70 bar(g)]
Fixed Connection Flanged: per flange rating
STP Models See pressure sensor specifications
Same as ST type above or per pressure sensor specification, whichever is lower
Model ST100L /n-/ine style
1000 psig [70 bar(g)]
Operating Temperature (Process)
ST100, ST102 Insertion Style
All Flow Elements (~ FPC, —FP and —S):
-40 °F to 350 °F [-40°C to 177 °C]
-40 °F to 500 °F [-40 °C to 260 °C]
-40 °F to 850 °F [-40 °C to 454 °C]
ST110, ST112 Insertion Style
—FP Style Flow Element:
-40 °F to 350 °F [-40°C to 177 °C]
-40 °F to 500 °F [-40 °C to 260 °C]
STP Series Insertion Style
—FP Style Flow Element:
Standard: 32 °F to 176 °F [0 °C to 80 °C]
Ex Rated: -22 °F to 212 °F[-30°C to 100°C]
Limited by pressure transducer, contact FCI for special order,
higher temperature service
ST100L In-line Style
—FP and - S Style Flow Element:
-40 °F to 257 °F [-40°C to 125°C]
Process Connection
Compression Fittings Models ST100 and ST102 only
3/4" or 1" male NPT, stainless steel with adjustable Teflon ferrule or metal
ferrule; or flanged tapped and threaded for 3/4" fitting, ANSI or DIN flanges
Compression fittings not available with 850 °F [454 °C] temperature
versions of ST100 or ST102
Retractable Packing Glands
Low pressure 50 psig [3,5 bar(g)] or medium pressure 500 psig
[34 bar(g)] with graphite or Teflon packing material; 1 1/4" male NPT
or ANSI or DIN flange
Teflon packing required when process media is 0zone, chlorine or bromine;
remote mount required when medium pressure packing gland is required
Fixed Fittings/All Welded
1" male NPT or ANSI or DIN flange
Insertion Length
Field adjustable lengths:
1"t0 6" [25 mm to 152 mm]
1"t0 12" [25 mm to 305 mm]
1"t0 21" [25 mm to 533 mm]
1" to 36" [25 mm to 914 mm]
1" t0 60" [25 mm to 1524 mm]
Fixed lengths from 2.6" to 60" [66 mm to 1524 mm]

ST100 Series specifications continued on next page



ST100 Specifications Cont'd

ST100L In-line Flow Tube

Flow element is threaded and keyed in an in-line flow tube, calibrated and
supplied as a spool-piece; options include low flow injection tubes and built-in
Vortab flow conditioners for optimum low flow rangeability and performance
Size: 1" diameter tubing; 1", 1 1/2" or 2" schedule 40 pipe
Length: 9 nominal diameters

Process Connections: Female NPT, male NPT, ANSI or DIN
flanges, or butt weld prepared

Option: Flanges sized for flow tube

Remote Transmitter Configurations: Transmitter may be
mounted remotely from flow element using interconnecting cable
(up to 1000’ [300 m]); remote configuration required with medium
pressure packing gland process connection

STP Models: Specifications on Pressure Sensor

PSI  Bar  PSI PSI

Standard Sensor Bar Bar

Pressure range 50

Over pressure safety | 100

Burst pressure 250

Wetted Materials:
Connection 316L 316L 316L 316L
Pressure Sensor | PH13-8 SS 316L 316L 316L

Ex Rated Sensor Bar
Pressure range
Over pressure safety
Burst pressure
Wetted Materials:
Connection Stainless steel | Stainless steel | Stainless steel | Stainless steel
Pressure Sensor | Stainless steel | Stainless steel | SS and Elgiloy | SS and Elgiloy

1390 | 95,84

Flow Transmitter/Electronics

14

Operating Temperature:
Single element models: -40 °F to 150 °F [-40 °C to 65 °C]
Dual element models: ST102, ST112, STP102, STP112
-40°F to 130 °F [-40°C to 54 °C]
Input Power
AC: 85V to 265 Vac, 50 Hz to 60 Hz;
Single element: 10 watt; dual element: 13.1 watt maximum
DC: 24 Vdc +20%;
Single element: 9.6 watt; dual element: 13.2 watt maximum
Outputs
Analog
Standard: Three (3) 4-20mA*, 0-1kHz, or 0-10 kHz pulse/frequency
4-20mA outputs are user assignable to flow rate, temperature
and/or if so equipped, pressure; outputs are user programmable to
full flow range or subsets of full flow range; pulse/frequency output
is user selectable as pulse for external counter/flow totalizer, or as
0-1 kHz or 0-10kHz frequency representing flow rate
* Qutputs are isolated and have fault indication per NAMUR NE43
guidelines, user selectable for high (>21.0mA) or low (<3.6 mA)
Digital
Standard: USB, Ethernet (for use in configuration and as service port)
Optional:  HART (comes standard with analog outputs, V7 compliant)
Founnarion fieldbus H1, PROFIBUS PA or Modbus RS-485
Auxiliary Inputs
Two 4-20mA input channels; used for FCI administered special
configurations to allow ST100 Series to accept inputs from external
devices such as gas analyzers, gas compaosition or pressure Sensors

Enclosures

Main Transmitter/Electronics:

NEMA 4X, IP67; polyester powder coated aluminum or optional in
stainless steel; 4 conduit ports threaded as 1/2" NPT or M20x1.5;
7.74" x5.40" x 5.00" [196.6 mm x 137.2 mm x 127 mm]

Local Enclosure (Remote Configuration):

Model ST100L, Models ST100 and ST102 without packing gland option:
NEMA 4X, IP67; polyester powder coated aluminum; 2 conduit ports
threaded as 1/2" NPT or M20x1.5; 3.75" x 4.00" x 3.24" [95 mm x 102 mm
X 82 mm|

Models ST100 and ST102 with packing gland option; ST110, ST112

and all STP Models:

NEMA 4X, IP67; polyester powder coated aluminum; 1 conduit port
threaded as 1" NPT or M20x1.5; 5.40" x 4.82" [137.2 mm x 122 mm]

All models with stainless steel enclosure option:

NEMA 4X, IP67; stainless steel; 1 conduit port threaded as 1" NPT or
M20x1.5; 5.40" x 4.82" [137.2 mm x 122 mm]

B Data Logger
User programmable for readings per time increment to a maximum
of 1 reading/second; removable, circuit board-mountable
2GB micro-SD (secure digital) memory card supplied; stores
approximately 21M readings in ASCIl comma-separated format
B Readout/Display and Optical Touch Buttons (Optional):
= large 2" x 2" [50 mm x 50 mm] LCD; digital plus bar graph and
engineering units
= Digital displays of flow rate, total flow, temperature and pressure
(with STP models); user selectable for engineering units
= Analog bar graph of flow rate
= Alarm status indication
= User programmable 17 alphanumeric character field associated
with each calibration group

= Set-Up & Service mode displays text and service codes

= Backlighted — backlight activated by proximity motion detection,
or user may set for always on

= Four (4) optical touch buttons for user programming of instrument
set-up and service interrogation

= QOptical touch button activation through front window — no need
to open enclosure to access or activate

= Display is electronically rotatable in 90° increments to optimize
viewing angle

Note: If readout/display not ordered, all user set-up and service inter-

rogation must be done via computer link to bus comm and/or USB port.

Other Options

Vortab Flow Conditioners

Available for all line size applications; standard choice with

Model ST100L (in-line)

Sun Shield

Shades main transmitter, electronics and display from direct sunlight;

316L stainless steel

FCI PN 023241-01 Integral transmitter

FCI PN 023237-01 Remote transmitter

Ball Valves/Cable Glands

B Element Coatings and Materials
For service in highly corrosive gases or with erosive particulates,
FCI can provide special coatings and wetted materials to protect
the element and provide longer service life; examples include Kynar,
Tantalum, and chromium carbide

B Certification and Testing Documentation

Specifications at reference operating conditions of 70 °F, 14.7 psia [21.1 °C, 1.013bar(a)] and
straight pipe run 20d upstream, 10d downstream

FCl is a continuous improvement company; specifications subject to change without notice



Model ST100L In-Line Flow Meter

Integral Configuration

Enclosure meets explosion
proof, water and dust tight
approvals (see manual for

specific approval types)
Optional display
Mounting orientation External ground screw:
of flats to be parallel to flow —;/rZ inch NPT
I M20X1.5
5.40
[137] Sensor element types:
9-::’8 "S" style (shown)
(23] "FP" style —
Flow direction o 1/2X°
[L — 1
N S S I I X °
- .| |
J \
Optional Vortab ‘ N 2« flanged )
process connections
7 Dia ‘ 2Dia =
A" Length 3.63 413
[92] [105]
Remote Transmitter
Enclosure meets explosion
proof, water and dust tight
approvals (see manual for
specific approval types)
2X 1/2 NPT or M20X1.5 3.75
(95]

Mounting orientation
of flats to be parallel to flow

External ground screw

[90] Sensor element types:
**— 8.0 Max "S" style (shown)
Flow direction (203] FP"style
1= (I
B - - X
LT \—UptionaIVorTab L] 2x flanged
7 Dia ‘ 2 Dia process connections
I ‘ | =
A" length ——————=
7.75 500 |
[197] [127]
1/2inch NPT
or Optional Display
M20X1.5 ] External ground screw
&, 3 ¢
10.00
[254]
2PTYP \
Aluminum "L" bracket

450
[114]

7.00
[178]




Display, Optional

Model ST100 Single-Point, ST102 Dual-Element Insertion Flow Meter

Integral Configuration

Compression fitting,
optional teflon or metal ferrule

Process connection:
Compression fitting, optional.
Teflon or Metal ferrule;

i 3/4inch or 1inch NPT %
5.00 \ 2 { (20]
Y ==
0.00 M Horizontal flow orientation
10. ax o shown
[254] U" length
Enclosure meets explosion
proof, water and dust tight P
approvals (see manual for
specific approval types)
5.40
External grounding [137] Mounting orientation of flats Vertical flow orientation
screw to be parallel to flow shown
‘ "S" Style head
)
1.15 q .88
[197] {l i [22]

[T N IIIII

N\ 4X 1/2 NPT or M20X1.5

With Ferrule Type Compression Fitting

Enclosure meets explosion
proof, water and dust tight
approvals (see manual for
specific approval types)

2X 1/2 NPT or M20X1.5

K"FP" or "FPC" Style head

Remote Transmitter
With Packing Gland

5.03

[128]

Enclosure meets
explosion proof, water
and dust tight approvals

: 375 | 4:39 (see manual for specific
[95] [119] approval types)
—*— 1inch NPT
356 | 1461 361
[90] (s71] [92] Mounting orientation
— 8.00 Max MAX . of flats to be parallel
[203] (1] to flow
)19 6.31 =
[56] - 1 Mounting orientation of flats [160] .
! to be parallel to flow . .
— 11/4inch NPT packlng gland.
3/4inch tube . ‘ Process connection: E 4 Tef{on_ ﬁr(griphlt?ﬁa(:k":jg
U'length A Compression fitting, optional. . 1/ 1/ A\ trcaeen?ovi?jz(li[)ma ange
| Teflon or metal ferrule; U" length pep
| 3/4inch or 1inch NPT ) )
3/4inch pipe
.80 R"FP" or "FPC” Style head B113 N $" Style head
(20] [29] "FP" or "FPC" Style head
"S" Style head
1.15
[197] ) | 500 |
1/2inch NPT [127]
or . .
M20X1 5 Optional Display i | |
ternal ground screw
T f 8
2 5.40 N
10.00 * 1000 [137] Kj
[254] i = :
350 275 = ‘?7%7 [254]
[(89] [70] \ TYP \
1‘ — - —1 —— Aluminum "L" bracket
225 [44] | a5 |
[57] [114]
2.80 . 7.00 o
[71] [178]
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Model ST110 Single-Point, ST112 Dual-Element Insertion Flow Meter

Integral Configuration

4X1/2inch NPT
11/4inch NPT packing gland;

or M20x1.5 i
VeriCal box assembly Teflon or graphite packing material
(optional flanged type provided)
®1.13
: 7.5 { (29]
e oo
ILI [T I_II{ -
1/4 turn plug valve *FP* Style head

External grounding

Enclosure meets explosion ) ) )
proof, water and dust tight 5.40 —— Mounting orientation
approvals (see manual for y of flats to be parallel to flow

b 137
specific approval types) [137] 1/8inch hose plug
. / _ 3/4 inch pipe
)4

5.00 !i
[127] ]
A . "FP" Style head
| 800 _ | 815 __| 2.00
[203] [222] [51]
[253% "U" length
Remote Transmitter

11/4inch NPT packing gland;
Teflon or graphite packing material
(optional flanged type provided)

1inch NPT

1/4 turn plug valve

74 4L
)4

7
Z. ®»1.13

Z 1/8inch hose plug [29]
VeriCal box assembly

Enclosure meets explosion
proof, water and dust tight
approvals (see manual for

specific approval types)

A

24.50 U
[622] length
469 | 815 __| 6.31
[119] [222] [160]
@468
[119] J—
L ! \P"FP" Style head

=3

1.75 5.00
[127]

[197]
External ground screw

4X 1/2inch NPT

N 5.40

n

or ) .
T M20X1.5 Optional Display
\ o)
(

(7=
[137]
il - R S°
7.50
3.50 2.75 [191]
27TYP
(9] [70] % J\
? l L Aluminum "L" bracket
1.75 4.50
[44] e T
- 7.00
[2753? [57] - onme [




4x 1/2 inch NPT
or M20x1.5

Model STP100 Single-Point, STP102 Dual-Element Insertion Flow Meter

Integral Configuration

Pressure transducer
assembly housing

1.15

[‘mm (197]

LILIIXJUI{

Enclosure meets explosion

proof, water and dust tight

approvals (see manual for

specific approval types) [

5.40
137]

5.00
[127] @
B -

Tinch NPT

Enclosure meets explosion
proof, water and dust tight
approvals (see manual for
specific approval types)

® 4.68
[119]

8.00
[203]

1 1/4inch NPT packing gland;
Teflon or graphite packing material
(optional flanged type provided)

@113
[29]
"FP" Style head
External grounding
——— Mounting orientation
of flats to be parallel to flow
3/4inch pipe
g
. "FP" Style head
. 8.75 2.00
[222] [51]
25.06 i
(637 U" length
Remote Transmitter

4.69
[119]

24.41
[620]

11/4inch NPT packing gland;
Teflon or graphite packing material
(optional flanged type provided)

Pressure transducer
assembly housing

8.75
[222]

—

i

|

7.75
[197]
HE o
10.00
[254] i i =
50 2.75
[89] [70] ol

1/2inch NPT

or
M20X1.5

18

(178] External ground screw

Omm'msp'aVVN (137
\

10.00
[254]

Aluminum "L" bracket




Model STP110 Single-Point, STP112 Dual-Element Insertion Flow Meter

Integral Configuration

4x 1/2inch NPT

or M20x1.5 i
VeriCal and pressure transducer 11/4 inch NPTpacking gland;
assembly housing Teflon or graphite packing material
(optional flanged type provided)
- ®1.13
7.75 7 ~f [29]

(197] :
j ////
ININE\VANIT] -
[ J 1/4 turn plug valve “FP* Style head

External grounding

Enclosure meets explosion

proof, water and dust tight —— Mounting orientation
approvals (see manual for 5.40 of flats to be parallel to flow
specific approval types) [137] 1/8inch hose plug
— 3/4inch pipe
. <~ N2in 7
5.00 I[ 3
[127] ; v
1 . — "FP" Style head
800 _ | 875 __| 2.00
[203] [222] [51]
25.06 "
(637] ‘ U" length
Remote Transmitter

11/4inch NPTpacking gland;
Teflon or graphite packing material
(optional flanged type provided)

1/4 turn plug valve

Enclosure meets explosion
proof, water and dust tight
approvals (see manual for
specific approval types)

1/8inch hose plug

VeriCal and pressure
transducer assembly housing

24.50 | "
[622] length
| . 8r | 6.31
[222] [160]
©4.68
[119] i
I ==l
1 B

"FP" Style head

1.75
[197] 1/2inch NPT [51'3% External ground screw
or Optional Display
M20X1.5  pa——
an¢
|-z il 5.40
[137]
10.00
(254) _{ | = (250 ~ !
350 275 N_ ©.271TYP
(gg) [70] g w \
I I t—4 L B Aluminum "L" bracket
4.50
[1415] - [114]
2.25
| [57] - [71%)}
2.80
1711
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ILMAKANAVAT / VIRTAUSMITTAUS ._ _.
SOODAKATTILAYHDISTYS, AUTOMAATIOTYORYHMA

Kari Karhula
SICK QY SICK

Sensor Intelligence.
12.3.2015



ILMAKANAVAT N SICK
VIRTAUSMITTAUS ULTRAAANITEKNIIKALLA Senice ltaiNgonce:

Sisaltoa

- Lyhyesti SICKista

- Mittausperiaate

- Anturityypit

- Mita uuteen tekniikkaan siirtyminen voi
merkita

Tilaa keskustelulle

12-3-2015 Kari Karhula



SICK KONSERNI 2013 SICK

Sensor Intelligence.

69 Anturiteknologian edellakavija
Perustettu 1946

6 597 Tyontekijoita ympari maailman
; . 7
=» SICK - maailman johtava
anturien ja erilaisten T il
anturisovellusten kehittaja

./a ValmISta.Ia Konsernin myynti vuonna 2013
1,010

Laajin tuotevalikoima ja
527000 sovellusosaaminen anturiteknologiassa

2 : 03 2 Patenttia

12-3-2015 Kari Karhula 3



SICK SUOMESSA

= Perustettu vuonna 1991 - 24 vuotta Suomessa

= Omistus 100% SICK AG

= Koko tuote- ja palveluvalikoima

= 28 tyontekijaa, kaikki asiakaspalvelussa

= Suomen liikevaihto vuonna 2014 13,9 M€

= Tuotteiden lisaksi ammattitaitoista
sovellusosaamista ja palvelua

< SICK Life Time Services
= Aidosti ihmista arvostava yritys

\
i [
arnaa
ife] tyopaikat 2014

WORK =R

SICK - markkinajohtaja myos Suomessa

SICK

Sensor Intelligence.

Tekninen myynti/
SigEmyynti:

12-3-2015 Kari Karhula



ASIAKASLAHTOINEN SICK
SOVELLUKSEN MUKAISET RATKAISUT VALITTAVISSA LAAJASTA TUOTEVALIKOIMASTA  sensor Inteliigence.

TUNNISTUS MITTAUS SUOJAUS

PAIKOITUS LITANNAT & VALVONTA JA SAATO PALVELUT
INTEGROINTI

12-3-2015 Kari Karhula 5



KEHITYSTA ILMAMAARIEN MITTAUKSEEN?
VOISIKO JOKIN ASIA TUODA LAATUA JA KUSTANNUSSAASTOJA?

=  Suuretdimensiot / pitkat kanavat?

=  Aikataulutus uusien laitosten rakentamisessa?

= Painehaviot / energian kulutus / puhaltimien mitoitus?
= Toimivuus eri kuormitustilanteissa?

=  Tukkeutumiset?

= |Imamaarien mittaus
= -Keon hallinta
- NOx-paastojen hallinta
- Kustannuksia alemmaksi kanavistoa lyhentamalla

SICK

Sensor Intelligence.

12-3-2015 Kari Karhula



KYSE ON ULTRAAANITEKNIIKASTA
FLOWSIC100

Sender/receiver unit

Kaytossa sellutehtailla:

- Savukaasut
- Laimeat hajukaasut
- llmamaarat

Control unit
MCU-N

Flow direction

Sender/receiver unit
Connection box

SICK

Sensor Intelligence.

10.3.2015 Kari Karhula



KYSE ON ULTRAAANITEKNIIKASTA
FLOWSIC100 SSIC.EI..(g

Flowsic100H
Kanavan dimensio...10 m
Lamp6tila max. 260 C

Flowsic100M-AC
Flowsic100H-AC
Kuuma valiaine
Lampaotila max. 450 C

Flowsic100M
Kanavan dimensio...3,5m
Lamp6tila max. 260 C

Liltrasonic

transducer

Flowsic100PR
Asennus yhdelta puolelta
Lampotila max. 260 C

10.3.2015 Kari Karhula



KYSE ON ULTRAAANITEKNIIKASTA SICK
F LOWS I C 10 O Senso?ntelligence.

Lyhyet kanavat:
Kaksiparinen mittaus

10.3.2015 Kari Karhula 5



KIIMTOKSET MIELENKIINNOSTANNE!

Kari Karhula SICK

SICK QY Sensor Intelligence.
Myllynkivenkuja 1, 01620 Vantaa

+358 40 900 8024
kari.karhula@sick.fi
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1.2

13

13.1

HYVAT HALYTYSKAYTANNOT

Yleista

Halytys on automaatiojarjestelméan huomiofunktio, jolla operaattoreiden huomio
Kiinnitetddn toimenpiteitd vaativaan prosessitapahtumaan, kuten poikkeustilanteeseen
tuotannossa. Prosessi “pyytad” operaattorin apua toimiakseen suunnitellulla tavalla.
Perustapauksessa prosessisuureille maaritellddn Kkiintedt varoitus- ja halytysrajat.
MALLIPIIRI. Tama perinteinen “halytys/mittaus”-periaate” on johtanut usein
halytystulvaan, jolloin operaattori ei ehdi kasitella tai edes huomata kaikkia halytyksiéa.
My0Os useasti tai aiheettomasti tulevat halytykset ylikuormittavat operaattoreita ja
voivat johtaa jopa halytysten huomiotta jattdmiseen.

Tamén ohjeen tarkoituksena on kerdtd hyvid kaytantdja hélytysten késittelysta ja
mahdollisuuksista karsia halytyksia.

Halytysten maaritelma

Hélytykset ovat ei-toivottuja tiloja prosessissa ja ovat yleensd ennakoimattomia, mutta
joskus seurauksia aikaisemmista tapahtumista. Yleisesti halytykset voidaan jakaa
jarjestelma- ja prosessihélytyksiin. Prioriteettiluokitus tai aluejako esim. tydasema
kohtaisesti

Halytysten suunnittelu

Hélytysjarjestelmén tehtdvdna on havahduttaa operaattori prosessissa tapahtuvista
poikkeamista ja antaa ymmarrettavéd informaatio kohteen tilasta. Operaattori voidaan
havahduttaa poikkeavasta tilasta kdyttamalla mm. vilkkuvaa valoa tai nayttésymbolia,
aanimerkkid tai naytolle tulostuvaa sanallista viestid. Informaation téytyy olla
ymmarrettava ja siitd tulee ilmetd halytyksen prioriteetti, sijainti seka aika milloin
tapahtuma joko ylitt44 tai alittaa sallitun raja-arvon. Kun halytyksen syy poistuu ja
passivoituu, poistuu halytys myds naytolta.

Prosessisuunnittelussa ensimmadisié tehtavid ovat kaydyt keskustelut ajotavoista, joiden
tuloksena saadaan ajotapakuvaukset prosessista. Suunnittelun myo6td syntyvét
halytysluettelot, jotka toimivat l&ht6tietoina automaatiosuunnittelulle. Prosessisuureille
madritell&&n tassd vaiheessa varoitus- ja hélytysrajat, jonka seurauksena tulee paljon
halytyksid, osa néistd halytyksista on turhia. Jokaisen halytyksen suunnitteluperusteet
tulisikin jo tassa vaiheessa miettia harkiten, jotta suunnittelijat voisivat tehda tarvittavat
estologiikat ja ndin estad tarpeettomat halytykset.

Halytysten suunnittelun suosituksia

Hélytysten suunnittelussa tulee ottaa huomioon inhimilliset tekijat ja rajoitukset.
Jarjestelmédn ei tulisi kuormittaa operaattoreita halytystulvalla. Halytysmaaran
vahentdminen antaa operaattoreille enemman aikaa ohjata ja valvoa prosesseja. Laitosta
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voidaan ajaa suuremmalla varmuudella ja vahemmalld maaralla tuotannonpysaytyksia
joka parantaa kannattavuutta. Taulukoissa on esitetty halytysmaaran tarkeys.

Taulukko 1. Keskimaarainen tulevien halytysten lukumaara/minuutti

Halytysten lukumaara/min | Seurausvaikutus

Yli 1 halytys/min Hélytyksié jaa kasittelematta

Yksi halytys/2 min Hélytyksia voi jaada késittelematta
Yksi halytys/5 min Hélytykset hallittavissa

Alle 1 halytys/10 min Hélytykset ehditaan kasitella

Taulukko 2. Seurausvaikutukset operaattorin toimintaan erilaisilla tulevien halytysten
lukumaarilld/minuutti.

Halytysten lukumaara/min | Seurausvaikutus

Yli 10 halytysta/min Ylittdd  operaattorin  suorituskyvyn  ja  johtaa
todennakdisesti koko halytysjarjestelman hylk&&dmiseen

2-10 halytysta/min Asettaa kovia vaatimuksia operaattorille

Alle 1 hélytys/min On normaalisti kasiteltavissd, jos ohjaustoimenpiteet

eivét ole monimutkaisia.

Jokaisen hélytyksen tulee vaatia operaattorilta jonkinlaisen toimenpiteen, joko fyysisen
tai henkisen. Tama toimenpide tulee olla selkeédsti madritelty héalytyksen suunnittelijan
toimesta. Jos toimenpidettd ei voi méaaritelld, halytys on turha. Halytyksella tulee aina
ja kaikissa tilanteissa olla todellinen merkitys operaattorille. Liséksi operaattorille tulisi
antaa riittavasti aikaa suorittaa madritetyt toimenpiteet.

Jokaisen halytyksen tulee olla aiheellinen ja motivoida prosessintarkasteluun. Hyvan
hélytyksen tunnusmerkkeja ovat:

— Relevantti: hdlytetddn vain tapahtumista, jotka vaativat toimenpiteita.

— Uniikki: halytyksen tulee yksil6llinen, ei kahta héalytysta samasta asiasta

— Sopiva (ajallisesti): halytys tulee oikeaan aikaan, ei liian aikaisin eika liian myoh&én
— Priorisointi: Halytyksen tulee nayttaa tarkeysjarjestys jolla halytyksiin reagoidaan

— Ymmarrettavyys: Halytysinformaation pitaa olla selvaa ja helposti ymmarrettavaa.
— Diagnosoitava: Halytyksesta voi tunnistaa ongelmakohdan

— Neuvoa-antava: Halytys indikoi mita toimenpiteita tulisi tehda

— Tarkentava: Kriittisten hélytysten tulisi erottua muista halytyksisté

Halytysmaarien vahentaminen

Hélytysmadrien vahentdmisen ensimmaisia toimia on etsia usein esiintyvat halytykset
ja selvittaa jarjestelméllisesti syyt héalytyksiin esimerkiksi viikoittain tai kuukausittain.




Tulleet hélytykset kayddadn Il4pi kokouksessa ja tehdyt padtokset/muutokset
dokumentoidaan. Yksinkertaiset viat kuten vaarat halytysrajat on helppo ja nopea
korjata. Vikahalytykset voivat liittyd myods kunnossapitoon. Viat voivat olla aiheellisia
ja tallaisiin vikoihin tulisikin puuttua korjaustoimenpiteilla ennen kuin suurempi vika
aiheuttaa onnettomuuden.

Hélytyksid tulee voida valita, ryhmitelld ja lajitella tarpeen mukaan:

— Ryhmittely — ja lajittelukriteereind voivat olla esim. aika, osajarjestelma,
prosessialue, prioriteetti. Operaattorin tulee voida helposti saada esiin tiedot mm.
kaytosta poistetuista ja hyllytetyista halytyksista

Turhien halytysten vahentamisen tulee perustua niiden muodostumisen estdmiseen

mieluummin kuin turhan informaation ndkymisen estdmiseen kayttéliittymissa. Sopivia

keinoja ovat mm. signaalien suodatus, kuollut alue, viiveet seké estologiikat.

Esimerkkej& mahdollisista periaatteista:

— Alkutapahtuman tunnetut seuraushélytykset voidaan karsia

— Rinnakkaiset halytykset samasta asiasta voidaan karsia

— Epékunnossa, huollossa tai testattavana olevista laitteista ja osajarjestelmista tulevat
halytykset voidaan karsia

— Prosessin tilan avulla on mahdollista karsia turhia hélytyksia

Varmistetaan, etta kriittiset halytykset erottuvat muista halytyksista:
— Tarkeimmat halytykset tulee esittdd kaikissa naytoissa vakiopaikalla ja niiden tulee
erottua muista héalytyksista. Halytyksen prioriteetti voidaan ilmaista véreilla.

Hélytetdan vain priméérisesté syystd, ei seurannaistapahtumista:

— Usein vika tai hairio aiheuttaa seurannaistapahtumia, jolloin hélytyksia tulee
operaattorin kannalta hankalina ry0ppyind. Ongelma voidaan poistaa estologiikkaa
kayttamalla, jolloin primaarisyy ilmoitetaan hélytyssivulla ja vian paikantaminen
helpottuu.

Hélytetdan vain toimenpiteitd vaativista tapahtumista:

— Halytyssivuille tulee ilmoituksia normaaleista kaytttoimenpiteistg, jolloin
esimerkiksi pumpun pysayttamisesta saadaan virtausmittauksen alarajahélytys.
Tallaisissa tapauksissa halytys on turha.

Varmistetaan, ettd operaattori padsee halytyksestd suoraan hairiossé olevaan
osaprosessindyttoon:
— Halytyslistalta tulee paastéd hairioon liittyvaan kaavionayttdon ja toimintaohjeeseen.

Signaalin vérahtelysta johtuvat hélytykset:

— Toisinaan mittauksissa esiintyy signaalin varahtelysta johtuvia useita perakkaisia
halytyksia ja ndma aiheuttavat hélytyssivujen tayttymisen. Mittaussuureiden arvon
heilahduksista aiheutuvat ylimaaréiset halytykset estetdan signaalin suodatuksen,
kuolleen alueen tai sopivan viiveen avulla.

Tulosignaali vika
— Mitta-alueiden rajojen tarkastaminen, kun mitta-alue mene yli tai alle alueiden.
N&ma aiheuttavat mittausvian, joka yleensé tarkoittaa, ettd mittauspiirissa on joko



katkos tai oikosulku. Raja-arvot on tehty méérittelemalld konfigurointisymbolin
parametrit milla sallitaan mittauksien ylittavan tai alittavan normaalit mitta-alueet.

Tarjotaan tehokkaat vélineet halytysinformaation kéasittelemiseen
— Kaytetdan hyddyksi historiatietokantoja kayttamalla naihin tarkoitettuja ohjelmia.

Tuetaan hélytyskasittelyn suorituskyvyn arviointia ja toiminnan jatkuvaa kehittamisté:
— Raportit voitaisiin tulostaa kunnossapidon viikkopalavereihin, jolloin voitaisiin

arvioida korjaustoimenpiteet viallisille laitteille.

— Myds ohjelmien kdyttoon opastus ja koulutus mahdollistavat halytyskésittelyn

suorituskyvyn ja kehittdmisen paranemisen.

Lisaa luettavaa:

1.
2.

EEMUA. 2013. Alarm systems - A guide to design, management and procurement.
Suomen Automaatioseura ry. 2010. Valvomo - suunnittelun periaatteet ja
kaytannot.

3. ANSI-ISA-18.2.2009. Management of Alarm Systems for the Process Industries
4.

IEC 62241 2004. Nuclear Power Plants — Main control room — Alarm functions and
presentation

HPR-354 2002. Recommendations to alarms systems and lessons learned on alarm
system implication.

Hollified B & Habibi E. 2007. Alarm management — Seven effective methods for
optimum performance. Instrumentation, Systems, and Automation Society (ISA)
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti
Tavoite

Tekija
Kustannus (bud. / tot.)
Tulot (bud. / tot.)

Tilanne / aikataulu

Johtopéatokset
Toimenpiteet

Paatokset

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

OTR: Konemestaripdiva-seminaari 28-29.1.2015
Cumulus Rauma seka vierailu Metsa Fibren tehtaalle

Osallistujia 50-60 henkiloa
Hyva palaute jasenistolta

SKY

25 000 eur / 15 377 eur (+alv)
25 000 eur / 17 995 eur (+alv)

Osallistujia 55 henkil6&
Ohjelma
Keréatyn palautteen lapikaynti

Palaute

» Soodakattilapaivien palaute 2014
« Konemestaripaivien palaute 2015




YLEINEN PALALUTE KERATTY SOODAKATTILAPAIVILLA 2014

YLEISARVOSANA 8,4

MISSA ASIOISSA YHDISTYS ON ONNISTUNUT?

Yhteisty6

Luomaan yhteyden yli yritysrajojen kehittdmaan yhteista kattilamaailmaa

Tuomaan soodakattilaihmiset yhteen

Alan asiantuntijoiden ja kdyttékunnan saattaminen yhteen, yhteenkuuluvuuden lisddminen
Tiivis ryhma niiden kesken, jotka osallistuvat

Selluklusterin yllapidossa: aikaisempaa suurempi osa ko. toiminnasta on Suomessa
Yhdistanyt alan osaajia

Yhdistys on onnistunut luomaan yhteisen keskusteluareenan, jossa kaikki alan keskeiset toimijat ovat
mukana

Kokoaa yhteen alan asiantuntijoita ja ndin mahdollistaa paremmin verkostoitua

Luomaan hyvan yhteishengen eri toimittajien kesken ja avoimen foorumin

Yhteydenpito eri tehtaiden valilla

Eri yhtididen ja tehtaiden vélisen yhteistyon ja kokemusten vaihdon lisédminen
Yhdistamaan kaikki alan ihmiset (tekijat) jakamaan tietoa

Yhteistyo eri toimijoiden (tehtaat, laitetoimittajat, valmistajat, tutkimus jne) kesken on aina ollut hyvaa
Tapahtumien jarjestelyt toimivat loistavasti, kiitoksia sihteeristolle

Kokemusten ja tietojen levittdmisessa tehtaiden valilla

Aidon ammattiylpeyden yllapito

Vahvan kollegaverkoston yllapito

Yhdistaa ihmisia, kdyttajat, laitetoimittajat

Suomen soodakattiloiden yhteistydssa, tutkimuksessa ja turvallisuudessa.

Yhdistamaan soodakattilaosaaajat

Yhteishengen luominen

Verkostoitumisessa

Avointa keskustelua soodakattiloiden rakenne ongelmista

On pystynyt luomaan toimintaa, joka vuodesta toiseen jaksaa kiinnostaa niin kayttajia kuin
yhteistyétahojakin

Tiedonvaihto (mm turvallisuus, materiaalit), verkostautuminen

Tiedottaminen

Erikoiskysymyksien selvittelyssa

Tiedonkulussa, kun jotain on tapahtunut, niin tutkitaan ja annetaan lausunto
Tietojen levittdmisessa

Tiedonjaon kehittamisessa yritysten ja konsernien rajojen ylitse

Materiaalin saatavuus yhdistyksen sivuilta on hyva

Uudet tiedot / ideat tietoisuuteen

Turvallisuus

Vaurioiden vdahentamisessa: 28 vuotoa 1994, nyt 10
Turvallisuuden kehittaminen

Turvallisuuskulttuurin vaaliminen ja aito yhdessa oppiminen
Yhteistyd soodakattilan turvallisuuden suhteen



Tutkimusprojektit, raportit, suositukset
— Suosituksissa

— Ajankohtaiset tutkimusprojektit ovat hyodyllisia

—  Tutkimustyossa

— Hyvia tutkimuksia, joiden tulosten hyédyntaminen kaikille jasenille avointa
— FErilaiset julkaisut (hajukaasusuositus)

— Tutkimusohjelmissa ja Soodakattilapéivissa

— Vaurioraporttien yhteenvedot

— Laadukkaita julkaisuja

— Yhteisten toimintamallien / turvasuositusten luominen

— Vaurioraportointi, suositukset

— Omat Suomeen sopivat suositukset

— Tehdyt suositukset auttavat/ohjaavat toimintaa

— Tutkimukset lisdavat ymmarrysta ja vievat kayttdjille tarkeita asioita eteenpain
— Suositusten aikaansaamisessa

— Vaurioraportointi

— Kokonaisvaltainen regenerointi- ja energiaprosessien kehittaminen ensimmaiset 30 vuotta. Sen jalkeen
"hyvien asioiden" vakiinnuttaminen

— Materiaali- ja korroosiotutkimukset
— Soodakattilan kdytt6on ja rakenteisiin vaikuttavien asioiden kasittely ja tutkinta
— Hyva sihteeristo saa aikaan monipuolista tutkimusta

Seminaarit, koulutus, tapaamiset

— Tapaamisfoorumina

— Houkuttelemaan ihmisia Soodakattila- ja Konemestaripaiville
— Sookattilapdivat ja ICRC 2014 hienoja!

— Vuosittainen Soodakattilapaiva

— Soodakattilapaiva kerran vuodessa paivallisineen on hyva

— Soodakattilapaivien jarjestamisessa

— Hyvé tapahtumajarjestaja (ICRC, Soodakattilapaiva)

— Seminaarit, aktiivisuus

— Yhteydenpito, seminaarit

— Soodakattila- ja Konemestaripaivat ovat onnistuneita tapahtumia
— Tapahtumien jarjestdminen, ICRC, Soodakattilapaivat

— Konemestari- ja Soodakattilapaivien jarjestamisessa

— Kattilapdivien jarjestdminen

— Hyvat paivat (Soodkattila- ja Konemestari)

— ICRC2014 / 50 v juhlat, Konemestari- ja Soodakattilap&ivat

— ICRC

— Energiamessujen yhteydessa Soodakattilapaivat hyva asia

— Saannolliset kokouspaivat



MISSA ASIOISSA OLISI PARANTAMISEN VARAA?

Yhteisty6
— Yhteistyon tiivistdminen eri tydryhmien valilla "poikkitieteellisesti"
— Kattiloiden ulkopuolella olevien henkilopiirin yhteistyota olisi laajennettava

Tiedottaminen
— Tehdyista tutkimuksista ja raporteista voisi tiedottaa sahkopostilla esim puolivuosittain
— Tiedotustoiminta
— Mahdollisuus sahkdiseen "keskusteluun"
— Tulosten tiedottamisessa yhteisolle
— Julkaisujen julkaisunopeus

— Soodakattilapaivilla olisi hyva kuulla, mita tyéryhmien toiminnassa on tapahtunut vuoden aikana, lyhyt
yhteenveto

— Raporttien julkaisunopeus

Vauriotietokanta
— Vaurioiden analysoinnissa
— Lisaa tarkkuutta onnettomuusraportointiin
— Vaurioraportoinnin tietokanta

Tutkimusprojektit, raportit, suositukset

— Mustalipedn koostumus korroosio mielessa

— Kattiloiden tarkastusmenetelmien suositus ja laajuus

— Raportointien tarkentaminen eli tapahtumien tarkemmat analysoinnit

— Vesikemian keskustelua

— Uudet tutkimukset, uusia kehitysideoita |6ydettdva soodakattiloille

— Ruotsin mallin mukaisesti suositusten paivitys esim. 3 vuoden valein

— Materiaaliohje parempi

— Ainakin materiaaliasioita koskevat ohjeet ei ole hyvid, asiantuntemus puuttuu...
— Tilastollista seurantaa parannettava

Aktivointi/verkostoituminen ja markkinointi
— Tuoda alaa nakyvammin esille
— Tehtaiden edustajien mukaan saamista lisattava

— Lisaa naisia alalle

— Tehtaiden osallitujien aktivoinnissa

— Soodakattiloiden osallistumisprosentti konemestari/soodakattipaivilla

— Markkinoida toimintaa ja tuloksia, joilla on ollut selvasti positiivisia vaikutuksia &
valtytty toisen kokemuksien avulla omat vauriot ennen aikaisella tarkastuksella

— Verkostoituminen eri maiden vaurioyhdysinstanssien kanssa voisi olla parempaa.
Esim Itavallan viimeisimmasta, erittdin suuresta kattilavauriosta ei ole tietoa, vaikka tapahtumasta on jo
aikaa

— Teollisuuden aktiivisempi osallistuminen tyéryhmien toimintaan

— Lisaa aktiivisuutta, konkreettisuutta, tavoitteellisuutta

— Tydryhmien aktiivisuus

— Enemman yrityksid osallistumaan (=jaseneksi) ja hyddyntdmaan yhteistyota



Toiminnan nykyaikaistaminen

Toiminta etdadantynyt "tehtailta", pitdisi miettia paluuta aikaisempaan
Kotisivut kaipaisivat ehka jo vahan paivitysta

Ei saa eldd menneessa -> vahvempi suuntaus tulevaisuuden tarpeisiin
Samat aiheet pyorivat vuodesta toiseen

Seminaarit, koulutus, tapaamiset

Tyoryhmien vetamat tilaisuudet tehtaille
Tutustumiskayntien jarjestdminen
Olisiko kattiloiden ajajille/kiert&jille koulutus/vertaistukipaivaa toteutettavissa?

Vielda enemman kdytannon aiheisiin liittyvat toimet, esim. operaattoreille koulutusta/kokemusten vaihtoa
Kaytannon laheisyytta ja esimerkkeja, tahan tosin konemestaripaivat kohdistuvat hyvin



MITA AIHEPIIRIA YHDISTYKSEN TULISI JATKOSSA ERITYISESTI KEHITTAA?

Tulipesa
— Tulipesan ja keittopinnan vuotoja on edelleen, taajuudessa ei merkittavaa laskua->
riskit eivat ole poistuneet tai edes laskeneet merkittavasti->selvitettdava a. hoyrystinvuotojen perussyyt b.
miten vuodot estetdan

— Soodakattilan tulipesan tapahtumat
— Tulipesan pohjan puhdistus tarkastusta varten

Sulardnnit
— Sulardannien ongelmat
— Sulardnnien keston parannus jadhdytys/materiaali
— Sularannit ja niiden tarkastus

Talteenotto
— Talteenottokierron kiintedn jatteen vahentaminen esim. osittain poltetun kalkin palautus prosessiin

— Miten mustaliped ja sen poltto/kemikaalien talteenotto muuttuu, kun uusia biorefinery prosesseja
litetdan sellutehtaaseen

Ligniini
— Ligniinin talteenotto laajemmin ymmarrettyna (vaikutukset, tehtaalla, kdyttomahdollisuudet, markkinat
jne.)
— Ligniinin poiston vaikutuksia haihduttamo -> soodakattila -> valkolipealaitos
— Ligniinikdyhan lipean vaikutus haihdutukseen ja polttoon

Hajukaasut
— Hajukaasujen kasittelya (tdma olikin paivitetty)
— Hajukaasukattilan tukkeutumisen aiheuttajat
— Kaytannonlaheinen tsekkilista hajuhaittojen minimoimiseksi

Vesikemia, kemikaalit
—  Vesikemia
— Mita tapahtuu vesikemialle, kun T ja P oleellisesti nousevat?

Materiaalit
— Parempaa infoa nykysuuntausten mukaisista soodakattilaratkaisusta, materiaalisuuntauksista ja
komponenttien valmistustavoista

— Edelleen pitaisi tutkia pitkien ajanjaksojen esim 2 vuotta edellyttdmia materiaaliratkaisuja (jos niita on)
— Materiaalit, sahkdntuotannon tehostaminen, tutkimustulosten hyédynnettavyys

Puhdistus, nuohous
— Kattiloiden puhdistustarpeet ja puhdistuksen toteutus
— Polynhallinta kattilalla ja meesauunilla
— Kayttokustannusten vahentdminen, esim nuohoushdyryn maaraa vahentamalla



Tuotteet
— Soodakattila osana kemikaalikiertoa: jokaisen osaprosessin tuote = seuraavan osaprosessin raaka-aine
— Mita uusia tuotteita sellunkeitosta saadaan ja miten?

Turvallisuus ja koulutus
— Operoinnin muutokset/haasteet vs ennen
— Turvallisuuteen liittyvien asioiden esiintuominen
— Ottaa kantaa ja selvittda vanhojen maaraysten jarkevyytta esim. hoyrykayttoisten syve-pumppujen tarve

— Kaytonvalvojien, kunnossapidosta vastaavien tyokentat laajentuneet -> pitdadko ottaa toiminnassa
huomioon?

— Tehtaille tehtyja investointeja/parannuksia voisi presentoida Soodakattila- ja Konemestaripaivilld
— Yhteisvierailuja my0s eri jasenille, laitetoimittajille ulkomaisten organisaatioiden kanssa

— Koota varoittavia/opettavia esimerkkeja

— Kansainvalinen yhteistyo

— Koulutuspaketti operaattoreille

— Kansainvalisten suhteiden ja yhteistyon kehittaminen

— Laatuvaatimukset

—  Myos kayttajien / laitosten palautetta

— Kaustisointiryhma, sellunkeitonryhma?

— Paastomittausinstrumenttien toimivuussuositukset

Kunnossapito
— Toimitusrajapintoja
— Vaurioraporttien lapikaynti yleisella tasolla
—  Pitkat ajoajat/seisokkityot
— Pitkien ajoaikojen haasteita
— Pidentyvat ajoajat, pidentyvat seisokkiajat
— Haihduttamon tukkeutuminen ja miten selvitaan pitkista ajoajoista?
— Kunnossapidolliset asiat seisokkivalien pidentyessa

Sekalaista??
Haihduttamon, kaustisoinnin ja meesauunin prosessien tutkimus

— Keon hallinta
— llmajarjestelman, keon ja reduktion vuorovaikutukset soodakattilassa, vertailua eri soodakattiloissa

— Lipean pisarakoon sadato ja monitorointi

— Na/S taseen hallintamahdollisuudet
— Liuotinsailion tase (energia, lampotila, honkamaarat, kemikaalitase)

— Sellutehdas->biojalostamo muutos (miten etenee, mita se vaatiin recoverilta)

— Kattilan dynamiikka
— Kattilan kdyttaytyminen ja polttoaine



YLEINEN PALAUTE KERATTY KONEMESTARIPAIVILLA 2015

YLEISARVOSANA 8,9

MISSA ASIOISSA YHDISTYS ON ONNISTUNUT?

Yhteistyo / tiedottaminen
— Avoin keskustelufoorumi/tiedonjako
— Yhdistaa naiden ongelmien parissa tyoskentelevat henkil6t ratkaisemaan ongelmat
— Tiedon jakaminen
— Saadaan alalla toimivat henkil6t vaihtamaan kokemuksia. Syntyy kontakteja eri sidosryhmien kanssa
— Hyva foorumi ajatusten ja tietojen vaihtoon
— Tiedon levittdminen kattiloiden kayttajille, jotta vastaavat vauriot voidaan valttda
— Tiedon keruu&jakaminen selluteollisuuden osaajille
— Avoin ilmapiiri sdilynyt
— Pitkaaikainen, ainutlaatuinen yhteisty6 soodakattilan suunnitteluun, kdyttoon ja kehitykseen.
— Tyon tulos on ollut tuloksellista ja monet Euroopan maat ovat halunneet osallistua toimintaan.
— Tiedon jaossa toimijoiden valilla.
— Soodakattilayhteison yhdistdminen

Turvallisuus
— Turvallisuuden kehittaminen/yllapito soodakattilaymparistossa
— Vaurioiden vahentdaminen & henkilévahinkojen pienentaminen

Tutkimusprojektit, raportit, suositukset
Suosituksissa

Vaurioiden tutkinta

Vaurioraportointi

Soodakattiloiden kehityksen edistaminen

Seminaarit, koulutus, tapaamiset
— Konemestari- ja Soodakattilapaivat
— Vauriokeskustelu on loistava, vaikka venyykin ajallisesti
— Konemestaripdivien koko anti on loistava, muutkin paivat hyvia

MISSA ASIOISSA OLISI PARANTAMISEN VARAA?

Yhteistyo/tiedottaminen
— Tyovaliokuntien yhteistyd/yhteisprojektit voisivat yleistyad, poikkitieteellistd toimintaa
— Kansainviélisessa toiminnassa on otettu ensiaskeleita ja tdman toivoisi jatkuvan.
— Tiedottaminen ja tiedon jakaminen "osakastahoille", toivon mukaan sivuston paivityksen yhteydessa
hoituu kuntoon tamakin

Tutkimusprojektit, raportit, suositukset
— Vesikemian parhaitten mittauskaytantojen kalibrointien vertailussa

—  Lyhyt "vika-analyysi" vaurio kehityksestd (mika juurisyy->miten voidaan ennakoida, tarkastuksilla havaita

Aktivointi/verkostoituminen ja markkinointi
— Kaikkien tehtaiden toiminta yhdistyksessa ei ole aktivoitunut
— Pitaa toiminta aktiivisena

Seminaarit, koulutus, tapaamiset
—  Kurssit, joihin kutsutaan alan asiantuntijoita luennoimaan



— Vauriokeskustelu pitaisi aloittaa aiemmin

MITA AIHEPIIRIA YHDISTYKSEN TULISI JATKOSSA ERITYISESTI KEHITTAA?

Yleista
— Nyt on ajankohtaisia selvityksia kdaynnissa, kuten ranniongelmat, tulistinmateriaalit -> jatketaan samaan

malliin

Materiaalit
— Materiaaliongelmat

Turvallisuus ja koulutus
— Cyber-turvallisuuteen liittyvat asiat
— Soodakattiloiden turvallisen kdytén ohjeistuksen paivitykset - toiminnat kattiloiden normaalissa
kayttétoiminnoissa (0-tapaturmaa)

Kunnossapito
— Rakennusasteen nostoon liittyvat kysymykset ovat aina ajankohtaisia
— Korjaustyo (laadun hallinta, korjaustyon ohjeistus, miten varmistetaan toiminta ohjeistuksien mukaan)



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Uudet nettisivut

22.1.2015 Aloituskokous pidetty

5.2.2015 konseptin/rautalankamallin lapikaynti
Linkki uusille sivuille:
http://soodakattila.dynamiitti.net/user

Aikataulu:
— VKo 8-10 sivujen toteutus + ulkoasu

— 5.3.2015 Drupal-koulutus sihteeristolle -> tdmén jalkeen voi lisata
sisaltoa -> paadsee testaamaan palvelua

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Opinnaytetyopalkinto 2015

« Opinndytetyon tulee olla valmistunut 1. kesakuuta 2014 ja
31. toukokuuta 2015 vélisen aikana.

* Ohjeet yhdistyksen nettisivuilta
e Saa mainostaa eteenpdin




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti

Tavoite

Tekija

Kustannus (bud. / tot.)

Tilanne / aikataulu

Johtopéatokset
Toimenpiteet

Paatokset

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti

Tavoite

Tekija
Kustannus (bud. / tot.)

Tilanne / aikataulu

Johtopéatokset
Toimenpiteet

Paatokset

OTR: Vuosikokous

SKY
12 000 eur (+alv)

Aika: torstai 23.4.2015 klo 17.00 ->

Paikka: Top Lounges, Eteldesplanadi 12, Helsinki
Ohjelma:

17.00 llmoittautuminen + kahvitus

17.30 Vuosikokous

19.00 Illallinen

20.30 Magikoomikko Risto Leppénen Show
22.00 Tilaisuus paattyy viimeistaan

OTR: SKY Historiikki

Tehd& haastatteluihin ja arkistomateriaaliin perustuva
kovakantinen kirja yhdistyksen 50-v historiasta

Risto Valkeapéa

80 000 eur / 43 755 eur
Kirjoitusosuus (50 000 eur) on alv vapaata

Kuvien lisays tekeilld -> tdmén jalkeen kommentoivaksi
jasenistolle

Taittoon kun teksti on hyvaksytty -> taitettu versio
néhtavéksi ennen painoon menoa

Materiaalia enemman kuin sovittu 100 sivua - >
lisékustannus jos ei karsita




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti LTR: Sy6ttévesipumppujen optimaalinen valinta

Tavoite Selvitetdan optimaalinen syottovesipumppujen maara.
Vertaillaan sddtomenetelmien (kuristus, nestekytkin, invertteri)
eroja investointikustannus ja energiankulutusarvojen perusteella.

Tekija LUT
Kustannus
(bud. / tot.) 23 000 eur / 23 000 eur (+alv)

Tilanne / Raportti hyvéaksytty LTR:n kokouksessa 3.9.2014, sihteeri
aikataulu paivittanyt ulkoasun.

Johtopéatokset Hallituksen kommentit
Toimenpiteet

Paatokset Julkaistaan kokouksen jalkeen

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti LTR: Mustalipean Ei-Newtonilaisuus ja pisaroituminen

Tavoite 1. Selvittaa viskositeetin ja ei-Newtonilaisuuden vaikutuksia
mustalipean pumppaukseen, virtauksiin, pisaran muodostukseen
Mitata mustalipedn ei-Newtonilaisuutta kokeellisesti
leikkausnopeuden funktiona.
Selvittaa jatkuvatoimisen kapillaariviskometrin soveltuvuutta
tehdasolosuhteissa viskositeetin mittaukseen

Tekija Aalto Yliopisto, Ari Kankkunen / Mika Jérvinen
Labtium, Jorma Torniainen

Kustannus (bud.
/ tot.) 46000 eur / 28000 eur (+alv)

Tilanne / 31.10.2014 Tuloksia esitetty SKP 2014
Aikataulu 21.1.2015 Tulokset esitetty LTR kokous
26.2.2015 Alustava raportti saatu

Johtopaatokset  Hallituksen ja LTR:n kommentit raporttiin ennen julkaisua
Toimenpiteet

Paatokset




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti

Tavoite

Tekija
Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne /
Aikataulu

Johtopéatokset
Toimenpiteet

Paatokset

LTR: CFD Modeling of Reduced Lignin Black Liguor Combustion

CFD modeling for studying what operational changes (air
distribution, liquor temperature) may be needed when firing
reduced lignin black liquor (10%, 20%)

Abo Akademi, Markus Engblom / Nikolai DeMartini

15000 eur / 15000 eur (+alv)

Simulointity6 tehty, osa tuloksista esitetty SKP 2014
3.12.2014 esitys hallituksen kokouksessa
21.1.2015 tulosten esittely LTR:n kokouksessa

Jatkoprojektista sovittu LTR kokouksessa
Hallituksen kommentit raporttiin

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti

Tavoite

Tekija
Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne /
Aikataulu

Johtopéatokset
Toimenpiteet

Paatokset

LTR: Understanding Low Temperature Corrosion in BL
Combustion

1. Lyhyelld aikavalilla pyritddn ymmartamaén syitd matalan
lampdatilan korroosioon (miksi ei havaittu tehdaskokeissa
vaikka kokemuksia korroosiosta l6ytyy) laboratoriokokeiden
avulla
Pidemmalld aikavalilla mahdollistaa alemmat savukaasun
lampdatilat = enemmaén energiaa talteen savukaasuista.

Abo Akademi, Emil Vainio / Nikolai DeMartini
15000 eur / 15000 eur (+alv)

2.12.2014 tulokset ja raportti saatu
3.12.2014 esitys hallituksen kokouksessa
21.1.2015 raportti hyvéksytty LTR kokouksessa

Jatkoprojektista keskusteltu LTR kokouksessa

Hallituksen kommentit raporttiin, jatkoprojektin hyvaksynta
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti

Tavoite

Tekija
Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne /
Alikataulu

Johtop&atokset
Toimenpiteet

LTR: Reduced Lignin Black Liquor — pyrolysis tests and CFD
modeling study

Jatkotutkimus CFD Modeling of Reduced Lignin Black Liquor
Combustion-projektille. CFD-mallinnus caset:

1. Case 8&9 Ligniinin vahennys 10&20% 100%kattilakuormalla
2. Case 10&11 llmajako/ruiskutuslampétila muutokset
tehtaan/kattilavalmistajan kanssa

3. Case 12&13 sensitiivisyysanalyysi: ligniinikdyhéan lipeéan polton
vaikutus hiilen jakautumiseen haihtuviin ja sulaan sekd pisaran
paisumiseen

Abo Akademi, Markus Engblom / Nikolai DeMartini
15 000 eur / - eur (+alv)

Tulokset valmiita 1.9.2015 mennessa
Raportti valmis 31.12.2015 mennessa

Hallituksen kommentit tutkimussuunnitelmaan

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti

Tavoite

Tekija

Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne /
Aikataulu

Johtop&atokset
Toimenpiteet

Paatokset

LTR: Black Liquor Evaporation Book

The book provides introductory text to the basic principles of black
liquor evaporation for young engineers in chemical recovery and
detailed black liquor properties and scaling chapters which will
serve as both a reference, and as a guide to troubleshooting and
resolving scaling problems.

Abo Akademi, Nikolai DeMartini
Table Mountain Consulting, Jim Frederick

14750 eur / - eur (+alv)
Kommentoitava versio valmis kesakuussa 2015




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti LTR: Understanding Low Temperature Corrosion in BL
Combustion — Phase 2

Tavoite Jatkoprojekti Understanding Low Temperature Corrosion in BL
Combustion-projektille:
Selvitetdan kattavasti eri kosteuden, lampdtilan ja suolojen
Na2504, Na2CO3, NaCl, KClI ja niiden yhdistelmien vaikutus
hiiliteraksen korroosioon. Yhtend yhdistelmand myaos kattilatuhka

Tekija Abo Akademi, Nikolai DeMartini / diplomityotekija

Kustannus 25 000 eur / - eur (+alv)
(bud. / tot.)

Tilanne / Ty6 valmis 31.12.2015 mennessa
Aikataulu

Johtopéatokset  Hallituksen kommentit tutkimussuunnitelmaan
Toimenpiteet

Paatokset

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti YTR: Soodakattilan kdynnistyksen, alasajon ja hairididen
maéarittelyehdotukset

Tavoite Dokumentti johon kerédtdan ehdotuksia kuinka maaritella
soodakattilan kaynnistys, alasajo ja héirifaika. Tehtaat voivat
kayttad dokumenttia hyvaksi keskustelussa ymparistéviranomaisten
kanssa, tehdas paattaa ko. jaksojen méarittelysta itse.

Tekija YTR
Kustannus
(bud. / tot.) 15000 eur / - eur (+alv) -> ei syntynyt kustannuksia

Tilanne / Kysely l&hetetty tehtailla 1.9.2014

Aikataulu Yhteenveto vastauksista 18.12 METRYss4 jarjestettavaan BAT-
koulutuspéivéan
Dokumentin lapikaty YTRn kokouksessa 20.1

Johtopéatokset Hallituksen kommentit
Toimenpiteet

Paatokset Julkaistaan kokouksen jalkeen




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti

Tavoite

Tekija
Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne /
Aikataulu

Johtopéatokset
Toimenpiteet

Paatokset

YTR: BAT-koulutuspaiva 18.12.2014 Metsateollisuus ry

Tehtaiden edustajille tarkoitettu keskustelu ilmaan johdettavien
paastojen tulkinnoista, osallistujien auki olevista kysymyksista seka
kokemuksista jo kaynnistyneista lupamenettelyista

Metsateollisuus ry, Fredrik Blomfelt / YTR

Paiva pidetty 18.12, osallistujia 20 henkil6a.
Materiaali saatavana yhdistyksen sivuilta

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti

Tavoite

Tekija
Tilanne /
Alikataulu

Johtopaatokset
Toimenpiteet

Paatokset

KTR: Vauriot

Vaurioinformaation kerdys, analysointi ja tiedon levittdminen.
Tarkoituksena olisi oppia muiden
vaurioista ja véalttaa niita.

KTR

Edellisen hallituksen kokouksen jalkeen raportoidut vauriot:
« 14/2014 SE Sunila — Vuoto sularédnnissa




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti
Tavoite

Tekija
Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne /
Alikataulu

Johtopéatokset
Toimenpiteet

Paatokset

KTR: Suojaussuosituksen paivitys

Paivittdd vuonna 1997 tehty soodakattilan suojaussuositus
vastaamaan nykytilannetta ja -tarvetta

KTR/Inspecta/VTT

5000 eur / 780 eur (+alv)

Valmet paivittanyt paallehitsaus-osuuden standardit nykypaivaan.
Puuttuu vastaukset kysymyksiin:

» Paallehitsauksen edellytykset

e Mitd asioita tulisi ottaa huomioon

SHK:n vastaavan ohjeen lapikaynti KTR:n kokouksessa -> ohjetta
ei vield SHK:n toimesta julkaistu

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti

Tavoite

Tekija
Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne /
Alikataulu

Johtopéatokset
Toimenpiteet

Paatokset

KTR: Adninuohous

Tavoitteena on selvittad, minkélaisia tutkimuksia ja kaytannon
kokeita &&aninuohoimilla on tehty ja mité tuloksia niisté on saatu.

Tampereen Yliopisto / Niko Peltola (kanditaattity)

- eur / - eur (+alv)

Ty6n ensimmainen kommentoitava versio saatavana viimeistaan
10.4.2015.
Ty6 valmis 15.5.2015

Pyydetaan sen hetkinen versio nahtavéaksi KTR:n kokoukseen
1.4.2015




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti

Tavoite

Tekija
Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne /
Alikataulu

Johtopaatokset
Toimenpiteet

Paatokset

KTR: Sularannien laadunvarmistus ja tarkastusohjeistus

Yhdistyksen vauriotietokantaan on raportoitu useita
sularannivauriota viimeisen kahden vuoden aikana. Koska
vaurioita on ollut normaalia enemman, kestoisuustyoryhmén
paéatti kaynnistaa projektin jonka tavoitteena tehda sulardnnien
laadunvarmistus- ja tarkastusohjeistus.

Ensimmaisessa vaiheessa keratéén tiedot tapahtuneista

vaurioista kyselyn avulla.
KTR

- eur / - eur (+alv)

Kyselyn tulokset KTR:n kokoukseen 1.4.
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