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POISSAOLOILMOITUKSET

Pekka Pohjanne VTT, Espoo
Lasse Koivisto Andritz Oy, Varkaus
Lauri Mattila UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaari

Pekka Pohjanteen tilalla kokouksen osallistui Sanni YIi-Olli VTT:n edustajana. Martti
Hirttion kutsumana kokoukseen osallistui Esko Koskinen Botnia Mills Servicesta ja

Reijo Hukkasen kutsumana Jari Mattila Efora Oy:sta.

ASIALISTA

Hyvéaksyttiin asialista

EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

3.1 Edellisen kokouksen paatokset

Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

3.2 Kokouksessa sovitut asiat:

Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja optimointi sek& TOC-reduktion varmistaminen
— Julkaistaan kokouksen jalkeen

Suojaussuosituksen péivitys
— Sihteeri kasaa olemassa olevan materiaalin ja lahettaa tyoryhmaélle nahtavaksi.
— Odotetaan raporttia Ruotsista keskustelun pohjaksi

Aaninuohous:
— Alustava raportti kadydaan l&pi seuraavassa kokouksessa.

Vauriot:

Zellstof Pols, Itévalta — Soodakattilargjahdys 23.3.2014

— Lisétietoa rajahdyksen syysté: Kattilassa tapahtunut muutamia pienia rajahdyksia
ennen isoa sulavesirdjahdysta. Vesi paési kattilaan seindputken vauriosta tertidari-
ilma-aukon korkeudella. Syyna vuotoon ei ollut huono paallehitsaus vaan
ennemminkin ohentuneet putket ylipaansa.

9/2013 SE Sunila, tulistin

— Kannattaa tarkistaa vastaavat paikat / kiinnittd4d huomiota myo6s kéyrien
sisapuoleen. Tarkastus suositellaan tehtdvan fluoresoivalla tunkeumanesteella.

— Vastaavan vaurion mahdolliseen syntyy vaikuttaa materiaalin muokkaus mm.
taivutusprosessi, kylmdmuokkauksen maéard, onko liuotushehkutettu yhdistettyna
kayttoymparistoon.
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6/2014 SE Veitsiluoto, Kattoputket

— Tutkitun naytteen perusteella vaurion syyna on ollut vdsyminen. Murtuma on
ydintynyt putken ulkopinnalle kohtaan, jossa on voimakas geometrinen keskittymé
(paljon hitsiainetta) sek& rakenne muuttuu jaykasta joustavammaksi.

— Vastaavia huonosti valmistettujen / suunniteltujen evarakenteitten aiheuttamia
vaurioita on myos yleisesti keittopinnalla, aukkojen ohituksissa ja ekonomaisereissa.
Valmistuksessa seka valmistuksen aikaisessa tarkastuksessa tulisi kiinnitta4 asiaan
huomiota, kaytonaikainen tarkastaminen kattavasti mahdotonta.

— Vuotoa etsittidessa tayttamalla kattilaa vedelld on syytd noudattaa suosituksissa olevia
varoaikoja, jos on epdily ettd vuotopaikka on tulipesan alueella. Vuotopaikan
etsinndssé voi hyddyntaa esimerkiksi fosfaattiin/silikaattiin perustuvaa
vuodonvalvontaa kertoo onko vuoto tulipeséalueella.

11/2014 MF Adnekoski, hoyrynjadhdytin

— Tulevasta vesilinjasta on mahdollisesti otettu pala pois jolloin tulevan putken
geometria muuttunut jadykemmaksi (ruisku pysynyt paikallaan). Ruiskun uusinnan
yhteydessa myos liityntdputkiston joustavuus huomioitava.

12/2014 MF Aidnekoski, konvektio-osa
— Hitsausvirhe, johon on vaikuttanut olosuhteet (epapuhtaudet ) ja hankalat tydasennot.

13/2014 MF Aidnekoski, konvektio-osa

— Muilla kattiloilla on havaittu vastaavia vaurioita, jotka ovat lahtdisin
mankelointikoneen rullaston aiheuttamasta pintanaarmusta. VVaurio on
savukaasukanavan seindrakennetta, ei ole padssyt heilumaan savukaasuvirrassa.

14/2014 SE Sunila, sularanni
— Odotetaan jatkotutkimuksen tuloksia.

PROJEKTIRHDOTUKSET:

Sularénnien laadunvarmistus- ja tarkastusohjeitus

— Koska sularénnivaurioita on ollut normaalia enemman, paatettiin selvittaa tilanne
tehtailla kyselyn avulla. Tavoitteena tehdd sulardnnien laadunvarmistus- ja
tarkastusohjeitus.

MUUT ASIAT:

Véarmeforsk raportti 978:”’Ovéntade krypskador och/eller haverier orsakade av
krypmekanismer under grénstemperaturen”

— Palataan raporttiin seuraavassa kokouksessa.

Konemestaripdivé 2016

— Keskustellaan seuraavassa kokouksessa ehdotuksista pitopaikaksi.
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4 PROJEKTIT

4.1 Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja optimointi sekd TOC-reduktion varmistaminen, JP-
analysis

Tausta:

Aikaisemmissa tutkimuksissa on osoitettu, ettd aktiivihiilisuodatus alentaa noin 40 — 50
% lisdveden orgaanisen hiilen (TOC) pitoisuutta. Kokeet on toteutettu laboratorio-, pilot-
ja tehdasmittakaavassa. Kevaddn 2012 aikana on selvitetty otsonointi- ja
vetyperoksidihapetusten vaikutusta TOC:n reduktioon. Selvitetty katalysoinnin
vaikutuksia aktiivihiilen toimivuuteen. Lisdksi lyhyt koe aktiivihiilen ja sekavaihtimen
toimivuudesta toisiinsa sekoitettuna.

Tavoite:

Tassa ty0ssd tutkitaan aktiivihiilisuodattimien mitoitusta nostamalla virtaussuhdetta
alhaisista arvoista realistisiin arvoihin. Aktiivihiilisuodatuksen mitoituksella on suuri
merkitys tehdasmittakaavassa.

Liséksi TOC-mittauksissa on havaittu merkittavia eroja eri laitteiden (JP-analytiksen ja
Oulun Yliopiston) vélilla, joten ty6ssa varmistetaan aktiivihiilisuodatuksen
mahdollistama TOC-reduktion suuruus.

Tilanne:
Reijo Hukkanen parantanut tekstin luettavuutta ja sihteeri paivittanyt ulkoasun, LIITE 1.

Paatos:
Julkaistaan kokouksen jalkeen.

4.2 Suojaussuosituksen paivitys

Tavoite:

Paivittdd vuoden 1997 suojaussuositus seuraavin osin (suluissa tekijd):
— Soodakattilan materiaalit ja hitsaukset (KTR)
Soodakattilapinnoitukset (VTT) VALMIS

Paineastian korjaukset (KTR) VALMIS

— Soodakattilatarkastukset (Inspecta) VALMIS

Soodakattilan vauriot (KTR) TEKEMATTA

Tilanne:

Ohjeessa tulisi vield k&ydéa lapi yhteisesti sovitut edellytykset paallehitsaukselle. Sihteeri

tiedustellut Ruotsin  SHK:lta pé&éllehitsaussuositusta, mutta suositus on vield

lausuntokierroksella. Otteita suosituksesta on esitetty Sodahuskonferensen 2014-

seminaarissa:

— Etaisyys kahden erillisen korjaushitsin vélill ei tulisi ylittdd isomman korjaushitsin
kokoa. Tiiviimmat korjaukset tulee suorittaa tarkemman arvioinnin perusteella, jolla
voidaan osoittaa turvallisuus

— Jos séro6 ulottuu mustaan putkeen -> putki tulee vaihtaa

— Kompoundputket joissa muodonmuutoksia (lommot, kolhut, soikeus) -> putki tulee
vaihtaa

— Jos kompoundputki puhdistuksen jalkeen ndyttaa varjaytymaa -> putki tulee vaihtaa


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/52ac5c29382ce654c2257a5300278220?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/52ac5c29382ce654c2257a5300278220?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/ba0c3d78caa3fbfcc2257a53002af033?OpenDocument
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P&atos
Sihteeri kasaa olemassa olevan materiaalin ja lahett&d tyoryhmalle ngdhtdvéksi. Odotetaan
raporttia Ruotsista keskustelun pohjaksi

4.3 Aaninuohouksen mahdollisuudet soodakattilassa

Tausta

Soodakattiloissa on 30 vuoden aikana kokeiltu daninuohousta ratkaisemaan paikallisia
tukkeentumisongelmia. Kokeilut eivat kuitenkaan ole johtaneet pysyviin ratkaisuihin
soodakattiloiden nuohouksessa eiké niista ole tehty julkisia dokumentteja. Soodakattilan
savukaasuihin muodostuva poly on sittemmin muuttunut helpommin nuohottavaksi
rikkidioksidin véhetessa savukaasuissa. My06s d&ninuohouslaitteiden kehitys antaa aiheen
suorittaa tutkimus &&ninuohouksen soveltuvuudesta soodakattilaprosessin yhteyteen.

Aaninuohouksen tekniikkaa ja tehokkuutta on tutkittu sekd VTT:Il4 ettd Tampereen
teknillisessd  yliopistossa ja tekniikkaa ké&ytetddn myods kéytetddn useissa
hiili/turvekattiloissa, mutta soodakattiloissa ei juurikaan. Stora Enso Heinola
Flutingtehtaan soodakattila on ainoa jossa &aninuohous on kaytdssa Suomessa.

Opinnaytetoita aiheesta:

— Paakattilan nuohouksen optimointi Kymijarven voimalaitoksella: Sakari Salonen.
Lahden ammattikorkeakoulu, 2009

— Salmisaaren voimalaitoksen rikinpoistolaitoksen pitk&ntahtdimen kunnossapito- ja
kehityssuunnitelma: Olli-Matti Niinikoski. Metropolia Ammattikorkeakoulu, 2009

— Characterizing the ash samples and the removal of ash by acoustic cleaning in energy
technical applications: Master of Science Thesis / Anna-Maria Kolhinen. Tampere
University of Technology, 2004

— L&mpopintojen puhdistus ja korroosio Kainuun VVoima Oy:n Kiertopetikattilassa:
Margo Luukkanen. Kajaanin ammattikorkeakoulu, 2003

Tilanne:

Sovittu kandidaattityon teettdmisestd Tampereen Yliopiston Kemian ja biotekniikan
laitoksella. Santeri Peltolan ty0 alkaa tammikuussa 2015 ty6n pitdisi olla valmis huhti-
toukokuussa, tutkimussuunnitelma, LIITE 3. Tavoitteena yhteenveto saatavilla olevista
tutkimustuloksista. Tyosta ei kustannuksia yhdistykselle. Kandidaatintyot ovat yleensa
kolmannen tai neljannen vuoden opiskelijoiden tekemi& n. 30 sivuisia selvityksia, jotka
ohjaa kokeneempi tutkija.

Kommentit:

— Adninuohous ollut kaytossa Adanekoskella vuosina 2008-2009, sdhkdsuotimen
tuhkasuppilossa joka kerasi tuhkaa, purkautui ja tukki kuljettimen.

— Adninuohimen torvi ei kestanyt omaa varahtelyaan vaan runkorakenne rikkoitui

— UPM Kaipolan voimakattilan kakkosveto on alun perin suunniteltelu &&ninuohoimille.

Paatos:
Alustava raportti kdydaan lapi seuraavassa kokouksessa.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/76cf39595dd66e87c2257c3000329dbc?OpenDocument
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5 VAURIOT

5.1 Vaaratilanneraportoinnin kehittdminen

Yhdistyksen internetsivut uudistetaan ensi vuoden alussa, jolloin on mahdollista parantaa
esimerkiksi vaurioraportoinin kéytettavyytta. Parannusehdotuksia otetaan vastaan.

My0s vaaratilanteista olisi hyvé raportoida, ei vain vaurioon johtaneita tilanteita
Vaurioraportia tulisi pystyd muokkaamaan lahettdmisen jalkeen.

Uudesta vaurioraportista lahtisi automaattisesti viesti yhdyshenkil6ille

— Kommentointi/keskustelu mahdollisuus jokaisesta raportista

5.2 SE Skoghall, Ruotsi — Soodakattilargjahdys 21.1.2014

Skoghallissa tapahtui tammikuussa rajahdys, joka johtui liuottajan honkalinjan
pisaranerottimen ja lammittimen pesuihin kdytetyn veden paasysta kattilaan.

5.3 Zellstof Pols, Itavalta — Soodakattilarajahdys 23.3.2014

Lisatietoa rajahdyksen syystd: Kattilassa tapahtunut muutamia pienié rajahdyksia ennen
isoa sulavesirgjahdysta. Vesi paasi kattilaan seindputken vauriosta tertidéri-ilma-aukon
korkeudella. Syyna vuotoon ei ollut huono paallehitsaus vaan ennemminkin ohentuneet
putket ylip4d&nsa.

5.4 9/2013 SE Sunila, tulistin

Kestoisuustyéryhman lausunto:

— Kannattaa tarkistaa vastaavat paikat / kiinnittdd huomiota my6s kéyrien
sisapuoleen.Tarkastus suositellaan tehtdvan fluoresoivalla tunkeumanesteella.

— Vastaavan vaurion mahdolliseen syntyy vaikuttaa materiaalin muokkaus mm.
taivutusprosessi, kylmédmuokkauksen méaré, onko liuotushehkutettu yhdistettyna
kayttoymparistoon..

5.5 6/2014 SE Veitsiluoto, Kattoputket

Kestoisuustyéryhman lausunto:

— Tutkitun naytteen perusteella vaurion syyna on ollut vdsyminen. Murtuma on
ydintynyt putken ulkopinnalle kohtaan, jossa on voimakas geometrinen keskittymé
(paljon hitsiainetta) sek& rakenne muuttuu jaykésta joustavammaksi.

— Vastaavia huonosti valmistettujen / suunniteltujen evarakenteitten aiheuttamia
vaurioita on myos yleisesti keittopinnalla, aukkojen ohituksissa ja ekonomaisereissa.
Valmistuksessa sekd valmistuksen aikaisessa tarkastuksessa tulisi kiinnitt4 asiaan
huomiota, kaytonaikainen tarkastaminen kattavasti mahdotonta.

— Vuotoa etsittdessa tayttamalla kattilaa vedelld on syytd noudattaa suosituksissa olevia
varoaikoja jos on epdily ettd vuotopaikka on tulipesén alueella. Vuotopaikan
etsinndssé voi hyddyntéa esimerkiksi fosfaattiin/silikaattiin perustuvaa
vuodonvalvontaa kertoo onko vuoto tulipeséalueella.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/ab375a41f3405aecc2257da400412a2b/3299032d532c629cc2257c6000474512?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/8011bf115cf1ce56c2257d69002ced09/dc66b790c817d9eac2257d09001ce08c?OpenDocument
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5.6 11/2014 MF Aanekoski, hoyrynjaahdytin

Kestoisuustyéryhman lausunto:

— Tulevasta vesilinjasta on mahdollisesti otettu pala pois jolloin tulevan putken
geometria muuttunut jaykemmaksi (ruisku pysynyt paikallaan). Ruiskun uusinnan
yhteydessa myos liityntaputkiston joustavuus huomioitava.

5.7 12/2014 MF Aanekoski, konvektio-osa

Kestoisuustyéryhman lausunto:
— Hitsausvirhe, johon on vaikuttanut olosuhteet (epapuhtaudet ) ja hankalat tydasennot.

5.8 13/2014 MF Aanekoski, konvektio-osa

Kestoisuustyéryhman lausunto:

— Muilla kattiloilla on havaittu vastaavia vaurioita jotka ovat lahtdisin
mankelointikoneen rullaston aiheuttamasta pintanaarmusta. Vaurio on
savukaasukanavan seindrakennetta, ei ole paassyt heilumaan savukaasuvirrassa.

5.9 14/2014 SE Sunila, sularanni
Kestoisuustyéryhman lausunto:
— Odotetaan jatkotutkimuksen tuloksia.

6 PROJEKTIEHDOTUKSET

6.1 Sularannien laadunvarmistus- ja tarkastusohjeitus

Sihteeri tehnyt yhteenvedon vauriotietokannan sulardnnivaurioista. Liséksi kerédnnyt
muita sularédnnivaurioraportteja/esityksia, 10ytyy yhdistyksen sivuilta:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/muutvaurioraportit.htmil

Sihteeri tekee materiaalista tiivistelman, 10ytyyko yhteisia tekijoitad?

P&aatos:

Koska sulardnnivaurioita on ollut normaalia enemmaén, paatettiin selvittda tilanne
tehtailla kyselyn avulla. Tavoitteena tehdd sulardnnien laadunvarmistus- ja
tarkastusohjeitus. Sihteeri tekee kyselyn ja l&hettad tyoryhmalle nahtavéksi.

— Mitd ongelmia on ollut

— Jaahdytysvesikierto lampétilat

— Ajojaksot

6.2 Lipeadkierron kemiallisten parametrien optimointi

Selluloosatehtaan ja myos erityisesti lipedkierron optimointiin on olemassa laajoja
tietokoneohjelmia. Né&iden pdadasiallisena kayttdjakuntana ovat padasiassa yliopistot ja
tutkijat. N&amé& ohjelmat sopivat huonosti kayttajalahtdiseen lipedkierron optimointiin
juuri monipuolisuutensa vuoksi. N&ma ohjelmat ovat kuitenkin tamén projektin
toteutuksessa ja tulosten tarkastelussa avainasemassa.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/512a8cd7e518e7d6c2257dd6003be360/a6d8b6674fa44e34c2257d940045a495?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/512a8cd7e518e7d6c2257dd6003be360/68ef302aa5f4f32dc2257d940046d68e?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/512a8cd7e518e7d6c2257dd6003be360/0cd4c54cb1f736b9c2257d940047e8da?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/512a8cd7e518e7d6c2257dd6003be360/1edfaff28bd8e6d0c2257db1004479a3?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/muutvaurioraportit.html
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/b460adde0b872289c2257b2d00240d77?OpenDocument
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Tavoite:

Projektin tavoitteena on lisdtd helposti ymmérrettdvdd ja hyoddynnettdvad tietoa
soodakattilan  merkityksestd selluloosatehtaan lipe&kierron optimoinnin  avuksi.
Tarkoituksena on parantaa selluloosatehtaan kokonaishyotysuhdetta. Lopullisena
tavoitteena projektissa on tarkoitus luoda yksinkertainen esitys, josta selviaa helposti eri
prosessimuuttujien vaikutukset selluloosatehtaan lipedkiertoon

6.3 Sularannit, kayttdongelmat ja soodasulan juoksevuus

Tavoitteena on selvittdd ongelmien riippuvuus keiton alkalista ja sulfiditeetista.
Kokemuksen mukaan alle 35%-36% ja yli 45% sulfiditeetti aiheuttaa kayttbongelmia.

Nuohous vaikuttaa sulavirran vaihteluun -> putoavat kamit voivat aiheuttaa sulasyoksyn.

6.4 LUT, Sulavirran vaihtelu ajan funktiona

Soodakattilayhdistys on aikojen kuluessa tehnyt ty6td sulavirtojen ja sulakourujen
kanssa. Kuitenkaan sulavirran vaihtelusta ajan funktiona yksittaisen kourun l&pi ja koko
kattilasta ei ole tehty raporttia.

Ehdotukseni on ettd Soodakattilayhdistys kaynnistéisi tutkimuksen jossa esimerkiksi
kolmen kattilan sulavirrat analysoitaisiin.

6.5 Suolallisen mustalipedn kuivaaineen maaritys ja tuloksen ilmaisu

Projektiehdotuksen taustalla on tuhkakierron lis&dminen haihduttamolle. Kuivaamalla
tehty tutkimus antaa entiseen verrattuna tuloksen jossa lisatty tuhkasuola on mukana
kuivaaineméarassd. Refralla tehty (Tehdasmééaritys)kuivaaineméaéritys puolestaan ei
mittaa periaateessa ndytteessa olevaa liukenematonta suolaa.

Esimerkki tehtaalta: Muutimme haihduttamoa ja otimme suolakierron haihduttamolle
vuosi sitten. Kuivaainetaso nostetiin polttolipeén refrassa, johon ei tehty muutoksia. n 70
%:sta 76 %:iin. Eli projekti meni tadsmalleen suunnitellusti. Laboratorio saa nyt
madrityksessa kuivaaineen > 80 %. Samaanaikaisesti haihduttamon muutoksen kanssa
ostimme kaksi uutta refraa. Ne molemmat ndyttivat ennen viritysté polttolipedsséd samaa
kuin labramaaritys eli >80%, eli ne on alettu my6s kalibroida valmistajan toimesta
suolallisella lipealla?

Kysymyksia:

— On méériteltdva puhutaanko yleensé polttolipedn kohdalla suolallisen mustalipeén
kuivaamalla méaritetystd kuiva-aineesta, vai perinteisesté kuiva-aineesta, ja onko se
maadriteltavissa.

— Pitddko tahan maaritykseen hankkia refra ja miten se kalibroitaisiin, esim. onko
liukenematon suola mahdollista erottaa ndyteesta ennen maaritysta jne.

— Voidaanko Na ja K pitoisuutta kayttaa hyvaksi.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/a3ecd400b52ebf1dc2257a53003bde2b?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/0937857e8bd1abcbc2257abf003edce8?OpenDocument
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Kommentit:
Kuiva-aineesta puhuttaessa taytyy erottaa kolme asiaa:

— liuennut kiintoaine
— liukenematon kiintoaine
— kokonais kuiva-aine

Liuennutta kiintoainetta ei voi maarittaa lipeésta jonka kuiva-aine on yli 50%.

7  MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET
Sihteeri kertoi muiden tyoryhmien kuulumiset, LIITE 4.
8 MUUT ASIAT

8.1 Varmeforsk raportti 978:”Ovantade krypskador och/eller haverier orsakade av
krypmekanismer under granstemperaturen”

Tiedoksi vuonna 2006 julkaistu Varmeforsk raportti 927:”Ovantade krypskador och/eller
haverier orsakade av krypmekanismer under  granstemperaturen” = Yllattavat
virumisvauriot virumislampétilan alapuolella. Yhteenveto raportista, LIITE 5.

8.2 Konemestaripaiva 2016
Keskustellaan seuraavassa kokouksessa ehdotuksista pitopaikaksi.

9 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous sovittiin pidettavéksi 1.4.2015 Poyrylla Vantaalla alkaen klo 10.

Vakuudeksi

Markus Nieminen
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