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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Pekka Pohjanne VTT, Espoo
Tero Arvilommi Stora Enso Oyj, Sunilan tehdas

2 ASIALISTA
Hyvéaksyttiin asialista

3 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

3.1 Edellisen kokouksen paatokset

Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

3.2 Kokouksessa sovitut asiat:

Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja optimointi sek&d TOC-reduktion varmistaminen

Sihteeri paivittd4 ulkoasun ennen julkaisua

TOC-mittaukset Metsa Fibre Kemi, JP-analysis

Paatettiin julkaista raportti
Jos MF Kemi uusii vield UV-lamput mittaukset tehd&én yhdistyksen kustannuksella ja
niista erillinen raportti

Suojaussuosituksen péivitys

Sihteeri pyytda SHK:n paallehitsaus-suosituksen nahtévaksi

Vauriot:

Sularénnivauriot, yhteenveto vauriotietokannasta

— Sihteeri tekee sularédnnivaurioraporteista tiivistelméan, 10ytyyko yhteisia tekijoita?

9/2013 SE Sunila, tulistin

— Kannattaa tarkistaa vastaavat paikat / kiinnittd4d huomiota, lisatietoa myohemmin.
Sihteeri tiedustelee tarkempaa raporttia Arvilommilta.

6/2014 SE Veitsiluoto, Kattoputket

— Sihteeri tiedustelee lisatietoa tapahtumista

7/2014 MF Aianekoski, konvektio-osa

— Keittopintaputken tulppauksen riittdmaton tiivistehitsaus (ensimmaisia tehtyja
tulppauksia, joissa on vain yksi hitsauspalko). Nykyaan tulppaus tehdaan
useammalla hitsauspalolla.

8/2014 MF Kemi, Venttiilivuoto syottovesiputki tyhjennyslinjassa

— Kohteen venttiilit (alkuperdiset, 24-vuotta vanhat) olivat jaéneet raolleen ja
vuotaessaan lapi syntyi reik& venttiilin kylkeen.

9/2014 MF Kemi, piikkausjélkia etuseindputkissa

— Jos piikkaus koetaan tarpeelliseksi, ilmakanavan konstruktiota muutettava tai
jollain muulla tavalla (esim. ohjuri) estettdva piikkaus paineelliseen putkeen.
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— 10/2014 SE Oulu, Vaaratilanne laihakaasujarjestelméssa

— KTR teki listan toimenpiteet vastaavien vaaratilanteiden ehkaisemiseksi
Aaninuohouksen mahdollisuudet soodakattilassa

— Pyydetééan yliopistoilta tarjouksia Kirjallisuus-selvityksesta

PROJEKTIT

4.1 Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja optimointi sekd TOC-reduktion varmistaminen, JP-

analysis

Tausta:

Aikaisemmissa tutkimuksissa on osoitettu, ettd aktiivihiilisuodatus alentaa noin 40 — 50
% lisdveden orgaanisen hiilen (TOC) pitoisuutta. Kokeet on toteutettu laboratorio-, pilot-
ja tehdasmittakaavassa. Kevadn 2012 aikana on selvitetty otsonointi- ja
vetyperoksidihapetusten vaikutusta TOC:n reduktioon. Selvitetty katalysoinnin
vaikutuksia aktiivihiilen toimivuuteen. Lisdksi lyhyt koe aktiivihiilen ja sekavaihtimen
toimivuudesta toisiinsa sekoitettuna.

Tavoite:

Tassa ty0ssd tutkitaan aktiivihiilisuodattimien mitoitusta nostamalla virtaussuhdetta
alhaisista arvoista realistisiin arvoihin. Aktiivihiilisuodatuksen mitoituksella on suuri
merkitys tehdasmittakaavassa.

Liséksi TOC-mittauksissa on havaittu merkittavia eroja eri laitteiden (JP-analytiksen ja
Oulun Yliopiston) vélilla, joten ty6ssa varmistetaan aktiivihiilisuodatuksen
mahdollistama TOC-reduktion suuruus.

Tilanne:
Loppuraportti saatu JP-analytikseltd, Reijo Hukkanen parantanut tekstin luettavuutta,
LIITE 1.

Yhteenveto tuloksista:

Tulokset osoittavat, ettd aktiivihiilet poistavat orgaanista hiilta tehokkaasti TSP-vedesta.
Virtaussuhteen kasvu vaikuttaa alentavasti TOC-reduktioon. Aktiivihiilessa AC 3
virtaussuhde (n. 30 BV/h) oli lahimpéana kaytéantod. Talloin TOC-reduktio oli n. 20 %.
Kolonnien petitilavuudet ovat kuitenkin erittdin vaatimattomat ja taten eivét
mahdollisesti vastaa taytta totuutta. Suurilla veden virtauksilla riski tunneloitumisefektiin
kolonneissa kasvaa. Talloin vesi voi kulkea vain tiettya reittid pitkin kolonnin sisélla ja
kontaktia ei synny kokopetitilavuudella.

TOC-analysaattorien mittaamissa pitoisuuksissa oli merkittavia eroja. Y liopiston Sievers-
laitteistoa kéytetddn liséksi jatevesianalytiikassa, joten virhe tuloksia on odotettavissa.
Sievers-laitteisto antoi lisaksi ultrapuhtaalle vedelle (MQ-vesi) TOC-pitoisuudeksi n. 150
ppb, jonka TOC-pitoisuudet ovat luokkaa 5-10 ppb. Tasté voidaan paatelld, ettd Sievers
laitteella ei paastéa tat4 (150 ppb) pitoisuutta alemmaksi.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/52ac5c29382ce654c2257a5300278220?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/52ac5c29382ce654c2257a5300278220?OpenDocument

”I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS KTR MUISTIO 16A0913-B0495
II FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE 3/2014

4(9)

Kommentit:

Oulussa suunnitellaan teollisuusmittakaavan aktiivihiilisuodatinta ioninpoistosarjaan
anionivaihtimen jalkeen ennen sekavaihdinta. Vesi-Pauli Oy:n hinta-arvio on noin
200 000 euroa. Hiilen m&ara noin 10 m3.

Paatos:
Sihteeri kdy raportin ulkoasun ennen julkaisua.

4.2 TOC-mittaukset Metsd Fibre Kemi, JP-analysis

Tavoite:

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd Metséd Fibre Kemin tehtaan soodakattilan
ioninvaihtosarjan yhteydessa olevan UV-laitteiston TOC-reduktiotehoa. TOC-naytteita
varten otettiin naytteet anioninvaihtosarjan (Al) jdlkeen seka sekavaihtimen (MB1)
jalkeen. UV-laitteiston jalkeen ei ollut naytteenotto paikkaa. Lisdksi naytteet otettiin
soodakattilan tulistetusta hoyrykierrosta. Jokaisesta né&yttepaikasta otettiin kolme
rinnakkaista naytettd. Naytteet analysoitiin Tekmar Pheonix 8000 analysaattorilla.

Tilanne:
Loppuraportti saatu JP-analytikseltd, sihteeri paivittdnyt raportin ulkoasun, LIITE 2

Yhteenveto tuloksista

UV-laitteen paalla ollessa sekavaihtimen jalkeen TOC-pitoisuus oli noin 30% (154 ppm -
> 110 ppm) alempi kuin ilman UV:ta mikd vastaa suunnilleen aikaisempia tutkimuksia.
Lisdksi nayttda siltd ettd orgaanisen hiilen maard lisdantyy hoyrykierrossa eli
konsentroituu, mittausten keskiarvo 405 ppm.

Pellinen ehdottaa jatkoprojektia jossa selvitettdisiin UV-laitteiston tehon laskun
vaikutukset TOC:n reduktioon.

UV-lamppujen vaihdon jdlkeen ndytteitd otettaisiin viikottain tayssuolapoistetusta
vedestd, anionin vaihtimen jalkeen seka sekavaihtimen jalkeen. Naytteistd maaritettéisiin
kokonaisorgaanisen hiilen, kokonais epdorgaanisen hiilen ja kokonaishiilen pitoisuudet.
Naytteiden ottoa jatkettaisiin kunnes UV:lla ei ole vaikutusta TOC:n reduktioon.

Kommentit:

Jos mitataan vield uudestaan tulisi mittausten olla pidemmaltd aikavaliltd koska
esimerkiksi ioninvaihtimien elvytysvaihe (1 jakso puolitoista paivaa, elvytys 2 tuntia)
vaikuttaa TOC pitoisuuteen -> néytteet otettava samassa kohdassa ajoa. Naytteet voisi
ottaa kolmessa vaiheessa: puolessa vélissa jaksoa, ennen elvytysté ja elvytyksen jalkeen.

Paatos:
Paatettiin julkaista raportti.

Jos MF Kemi uusii vield UV-lamput mittaukset tehdddn yhdistyksen kustannuksella ja
siitd tehdaén erillinen raportti. Tekija selvitettdva esim. Oulun Yliopisto.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/be69fabf04eb4617c2257b430024e53a?OpenDocument
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4.3 Suojaussuosituksen paivitys

Tavoite:

Paivittdd vuoden 1997 suojaussuositus seuraavin osin (suluissa tekijd):
— Soodakattilan materiaalit ja hitsaukset (KTR)
Soodakattilapinnoitukset (VTT)

— Paineastian korjaukset (KTR)

Soodakattilatarkastukset (Inspecta)

Soodakattilan vauriot (KTR)

Tilanne:
Valmet paivittanyt paallehitsaus-osuuden standardit nykypéaivéaan, LIITE 3.
Ohjeessa tulisi vield kdyda lapi yhteisesti sovitut edellytykset paéllehitsaukselle.

P&atos

Sodahuskommittenilla on tekeilld (kommentointi vaiheessa) vastaava suositus, sihteeri
tiedustelee milloin julkaisu tapahtuu ja pyytaa suosituksen nahtévéksi. Kédydaan SHK:n
suositus lapi seuraavassa kokouksessa.

5 VAURIOT

5.1 Vaaratilanneraportoinnin kehittdminen

Yhdistyksen internetsivut uudistetaan ensi vuoden alussa, jolloin on mahdollista parantaa
esimerkiksi vaurioraportoinin kaytettavyytta. Parannusehdotuksia otetaan vastaan.

— Myos vaaratilanteista olisi hyva raportoida, ei vain vaurioon johtaneita tilanteita
Vaurioraportia tulisi pystyd muokkaamaan lahettdmisen jalkeen.

Uudesta vaurioraportista lahtisi automaattisesti viesti yhdyshenkilGille

— Kommentointi/keskustelu mahdollisuus jokaisesta raportista

5.2 SE Skoghall, Ruotsi — Soodakattilardjahdys 21.1.2014

Skoghallissa tapahtui tammikuussa rdjahdys joka johtui liuottajan hdnkalinjan
pisaranerottimen ja lammittimen pesuihin kéytetyn veden paasysta kattilaan.

Selvitys tapahtumista, LIITE 4.

5.3 Zellstof Pdls, Itdvalta — Soodakattilardjahdys 23.3.2014

Alustavan tiedon mukaan rdjahdyksen syy oli seindputken vuoto kompound rajan
ylépuolella pinnoitetussa tai p&alla hitsatussa putkessa.

5.4 Sularannivauriot, yhteenveto vauriotietokannasta

Sihteeri tehnyt yhteenvedon vauriotietokannan sularénnivaurioista, LIITE 5. Liséksi
kerannyt muita sulardnnivaurioraportteja/esityksid, 10ytyy yhdistyksen sivuilta:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/muutvaurioraportit.html

Sihteeri tekee materiaalista tiivistelman, 10ytyyko yhteisia tekijoitad?



http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/ba0c3d78caa3fbfcc2257a53002af033?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/muutvaurioraportit.html
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5.5 9/2013 SE Sunila, tulistin

Kestoisuustydryhman lausunto:
— Kannattaa tarkistaa vastaavat paikat / kiinnittd4 huomiota, lisatietoa myghemmin.
Sihteeri tiedustelee tarkempaa raporttia Arvilommilta.

5.6 6/2014 SE Veitsiluoto, Kattoputket

Kestoisuustydryhman lausunto:

Lis&tietoa tapahtumista kaivataan, sihteeri tiedustelee:

— Tehtiinkd pikatyhjennys vai vain pikapyséaytys? Pikapysaytyksen ja pikatyhjennyksen
valinen aika

— Onko tietoa syystd, miten vettd paasi kattilaan 6 tuntia pysaytyksen jalkeen

— Kattoputken vauriomekanismi, onko mahdollista saada kuvia vauriosta. VVoiko
tutkimusraportin liittd4 vaurioraporttiin

5.7 7/2014 MF Aanekoski, konvektio-osa

Kestoisuustydryhman lausunto:

— Keittopintaputken tulppauksen riittdmaton tiivistehitsaus (ensimmaisié tehtyja
tulppauksia, joissa on vain yksi hitsauspalko). Nykyaan tulppaus tehd&d&n useammalla
hitsauspalolla.

5.8 8/2014 MF Kemi, Venttiilivuoto syottovesiputki tyhjennyslinjassa

Kestoisuustydryhman lausunto:
— Kohteen venttiilit (alkuperéiset, 24-vuotta vanhat) olivat jdéneet raolleen ja
vuotaessaan lapi syntyi reika venttiilin kylkeen.

5.9 9/2014 MF Kemi, piikkausjalkia etuseingputkissa

Kestoisuustydryhman lausunto:
— Jos piikkaus koetaan tarpeelliseksi, ilmakanavan konstruktiota muutettava tai jollain
muulla tavalla (esim. ohjuri) estettdva piikkaus paineelliseen putkeen.

5.10 10/2014 SE Oulu, Vaaratilanne laihakaasujarjestelmassa

Kestoisuustydryhman lausunto:

Toimenpiteet  vastaavien vaaratilanteiden ehk&isemiseksi (kaytava lapi
hajukaasusuosituksen suhteen):

— Tyhjennysputket tarkistettava/puhdistettava sadnnollisesti

Putkistokoon tulee olla riittdva (vahintd&dn 100 mm)

— Tarkistusaukkojen/mahdollisuuksien maaré tulee olla riittava

Kanavan nousu tulipesdén tulee olla riittdvé suhteessa puhaltimen nostokorkeuteen
Pinnanvalvontaa suositellaan vedenkertymiskohtiin


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/ab375a41f3405aecc2257da400412a2b/3299032d532c629cc2257c6000474512?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/8011bf115cf1ce56c2257d69002ced09/dc66b790c817d9eac2257d09001ce08c?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/8011bf115cf1ce56c2257d69002ced09/e0adcfbc5b8bd129c2257d2b0025a4f2?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/9658fc2d2f71f9bfc2257d7a001af0e1/fcf16ce0e1d94752c2257d780036dc9d?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/9658fc2d2f71f9bfc2257d7a001af0e1/0e9040946c80c214c2257d78003a3308?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/9658fc2d2f71f9bfc2257d7a001af0e1/e0f2f2a0ed49a6a3c2257d780040c4eb?OpenDocument
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6 KONEMESTARIPAIVAT 2015

Perinteiset konemestaripéivat pidetdén 28-29.1.2015 Raumalla, todenndkdisesti hotelli
Cumuluksessa.  Kestoisuustyoryhman seuraava kokous pidetddn 28.1. ennen
vauriokeskustelua.

7 PROJEKTIEHDOTUKSET

7.1  Aaninuohouksen mahdollisuudet soodakattilassa

Tausta

Soodakattiloissa on 30 vuoden aikana kokeiltu daninuohousta ratkaisemaan paikallisia
tukkeentumisongelmia. Kokeilut eivat kuitenkaan ole johtaneet pysyviin ratkaisuihin
soodakattiloiden nuohouksessa ja niisté ei ole tehty julkisia dokumentteja. Soodakattilan
savukaasuihin muodostuva pdly on sittemmin muuttunut helpommin nuohottavaksi
rikkidioksidin véhetessa savukaasuissa. My06s d&ninuohouslaitteiden kehitys antaa aiheen
suorittaa tutkimus &&ninuohouksen soveltuvuudesta soodakattilaprosessin yhteyteen.

Aaninuohouksen tekniikkaa ja tehokkuutta on tutkittu sekd VTT:Il4 ettd Tampereen
teknillisessd  yliopistossa ja tekniikkaa k&ytetddn myods kéytetddn useissa
hiili/turvekattiloissa, mutta soodakattiloissa ei juurikaan. Stora Enso Heinola
Flutingtehtaan soodakattila on ainoa jossa &&ninuohous on kaytdssa Suomessa.

Opinnaytetoita aiheesta:

— Paakattilan nuohouksen optimointi Kymijarven voimalaitoksella: Sakari Salonen.
Lahden ammattikorkeakoulu, 2009

— Salmisaaren voimalaitoksen rikinpoistolaitoksen pitk&ntahtdimen kunnossapito- ja
kehityssuunnitelma: Olli-Matti Niinikoski. Metropolia Ammattikorkeakoulu, 2009

— Characterizing the ash samples and the removal of ash by acoustic cleaning in energy
technical applications: Master of Science Thesis / Anna-Maria Kolhinen. Tampere
University of Technology, 2004

— L&mpopintojen puhdistus ja korroosio Kainuun VVoima Oy:n Kiertopetikattilassa:
Margo Luukkanen. Kajaanin ammattikorkeakoulu, 2003

Tilanne:
Todettiin ettd ennen varsinaista projektia on hyva selvittdd mit& on tutkittu aikaisemmin
= kirjallisuustutkimus

Pyydetty tarjous VTT:ta kirjallisuustyosta, LIITE 6.

Paatos:
VTT hinta on lilan kallis (51000 €) Kkirjallisuustyoksi, tyd siséltdd myos arvion
aaninuohousteknologian soveltuvuudesta soodakattilaan.

Paatettiin kysya yliopistoilta kiinnostusta tenda kirjallisuuskatsaus.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/76cf39595dd66e87c2257c3000329dbc?OpenDocument
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7.2 Lipeadkierron kemiallisten parametrien optimointi

Selluloosatehtaan ja myos erityisesti lipedkierron optimointiin on olemassa laajoja
tietokoneohjelmia. Néiden pdadasiallisena kayttdjakuntana ovat padasiassa yliopistot ja
tutkijat. N&mé& ohjelmat sopivat huonosti kayttajalahtdiseen lipedkierron optimointiin
juuri monipuolisuutensa vuoksi. N&ma ohjelmat ovat kuitenkin tamén projektin
toteutuksessa ja tulosten tarkastelussa avainasemassa.

Tavoite:

Projektin tavoitteena on lisdtd helposti ymmérrettdvdd ja hyoddynnettdvad tietoa
soodakattilan  merkityksestd selluloosatehtaan lipe&kierron optimoinnin  avuksi.
Tarkoituksena on parantaa selluloosatehtaan kokonaishyotysuhdetta. Lopullisena
tavoitteena projektissa on tarkoitus luoda yksinkertainen esitys josta selvidé helposti eri
prosessimuuttujien vaikutukset selluloosatehtaan lipeékiertoon

7.3 Sularannit, kayttdongelmat ja soodasulan juoksevuus

Tavoitteena on selvittdd ongelmien riippuvuus keiton alkalista ja sulfiditeetista.
Kokemuksen mukaan alle 35%-36% ja yli 45% sulfiditeetti aiheuttaa kayttbongelmia.

Nuohous vaikuttaa sulavirran vaihteluun -> putoavat kamit voivat aiheuttaa sulasyoksyn.

7.4 LUT, Sulavirran vaihtelu ajan funktiona

Soodakattilayhdistys on aikojen kuluessa tehnyt ty6td sulavirtojen ja sulakourujen
kanssa. Kuitenkaan sulavirran vaihtelusta ajan funktiona yksittaisen kourun l&pi ja koko
kattilasta ei ole tehty raporttia.

Ehdotukseni on ettd Soodakattilayhdistys kaynnistéisi tutkimuksen jossa esimerkiksi
kolmen kattilan sulavirrat analysoitaisiin.

7.5 Suolallisen mustalipean kuivaaineen maaritys ja tuloksen ilmaisu

Projektiehdotuksen taustalla on tuhkakierron lis&&minen haihduttamolle. Kuivaamalla
tehty tutkimus antaa entiseen verrattuna tuloksen jossa lisatty tuhkasuola on mukana
kuivaaineméarassd. Refralla tehty (Tehdasmééritys)kuivaaineméaaritys puolestaan ei
mittaa periaateessa ndytteessé olevaa liukenematonta suolaa.

Esimerkki tehtaalta: Muutimme haihduttamoa ja otimme suolakierron haihduttamolle
vuosi sitten. Kuivaainetaso nostetiin polttolipeén refrassa, johon ei tehty muutoksia. n 70
%:sta 76 %:iin. Eli projekti meni tdsmalleen suunnitellusti. Laboratorio saa nyt
maarityksessa kuivaaineen > 80 %. Samaanaikaisesti haihduttamon muutoksen kanssa
ostimme kaksi uutta refraa. Ne molemmat néyttivat ennen viritysta polttolipedsséa samaa
kuin labramaaritys eli >80%, eli ne on alettu myds kalibroida valmistajan toimesta
suolallisella lipealla?

Kysymyksia:

— On méériteltdva puhutaanko yleensé polttolipedn kohdalla suolallisen mustalipeén
kuivaamalla méaritetystd kuiva-aineesta, vai perinteisesté kuiva-aineesta, ja onko se
maadriteltavissa.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/b460adde0b872289c2257b2d00240d77?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/a3ecd400b52ebf1dc2257a53003bde2b?OpenDocument
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— Pita&ko tahan maaritykseen hankkia refra ja miten se kalibroitaisiin, esim. onko
liukenematon suola mahdollista erottaa ndyteestd ennen maaritysta jne.
— Voidaanko Na ja K pitoisuutta kayttaa hyvéksi.

Kommentit:

Kuiva-aineesta puhuttaessa taytyy erottaa kolme asiaa:
— liuennut kiintoaine

— liukenematon kiintoaine

— kokonais kuiva-aine

Liuennutta kiintoainetta ei voi maarittaa lipedsta jonka kuiva-aine on yli 50%.

8 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET
Sihteeri kertoi muiden tyoryhmien kuulumiset, LIITE 7.

9 MUUT ASIAT

10 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous sovittiin pidettavéksi 28.1.2015 Cumulus Raumassa alkaen klo 12.

Vakuudeksi

Markus Nieminen
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