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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Pekka Pohjanne VTT, Espoo
Ari Santavuori If Vahinkovakuutus Oy, Helsinki
Jyri Jarvi Inspecta Oy

2 ASIALISTA
Hyvéaksyttiin asialista

3 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

3.1 Edellisen kokouksen paatokset
Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

3.2 Kokouksessa sovitut asiat:

Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja optimointi sek&d TOC-reduktion varmistaminen
— Reijo Hukkanen kay raportin lapi ja selventd4 saatuja tuloksia ennen julkaisua

TOC-mittaukset Metsa Fibre Kemi, JP-analysis

— Jos MF Kemi uusii vield UV-lamput mittaukset tehd&an yhdistyksen kustannuksella,
tekijé selvitettdva esim. Oulun Y liopisto.

— Lisatadn kuva Kemin vesilaitoksesta yhteenvetoraporttiin, sihteeri pyytaa kuvan.

Suojaussuosituksen péivitys
— Paéllehitsaus kappale puuttuu, Kkirjoittaja?

Aaninuohouksen mahdollisuudet soodakattilassa
— Todettiin ettd ennen tehdaskokeita on hyva selvittdd mité on tutkittu aikaisemmin,
sihteeri tiedustelee VTT:Ita tarjousta Kkirjallisuusyhteenvedosta.

4  PROJEKTIT

4.1 Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja optimointi sekd TOC-reduktion varmistaminen, JP
analysis

Tausta:

Aikaisemmissa tutkimuksissa on osoitettu, ettd aktiivihiilisuodatus alentaa noin 40 — 50
% lisdveden orgaanisen hiilen (TOC) pitoisuutta. Kokeet on toteutettu laboratorio-, pilot-
ja tehdasmittakaavassa. Kevaddn 2012 aikana on selvitetty otsonointi- ja
vetyperoksidihapetusten vaikutusta TOC:n reduktioon. Selvitetty katalysoinnin
vaikutuksia aktiivihiilen toimivuuteen. Lisdksi lyhyt koe aktiivihiilen ja sekavaihtimen
toimivuudesta toisiinsa sekoitettuna.

Tavoite:

Tassa ty0ssd tutkitaan aktiivihiilisuodattimien mitoitusta nostamalla virtaussuhdetta
alhaisista arvoista realistisiin arvoihin. Aktiivihiilisuodatuksen mitoituksella on suuri
merkitys tehdasmittakaavassa.

Liséksi TOC-mittauksissa on havaittu merkittavia eroja eri laitteiden (JP-analytiksen ja
Oulun Yliopiston) vélilla, joten tyossa varmistetaan aktiivihiilisuodatuksen
mahdollistama TOC-reduktion suuruus.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/52ac5c29382ce654c2257a5300278220?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/52ac5c29382ce654c2257a5300278220?OpenDocument

Toteutus

Aktiivihiilien mitoituksen optimointi toteutettiin olemassa olevilla suodatin kolonneilla.
Kokeissa virtaussuhde aloitettiin alhaisista arvoista ja yhden hiilisuodattimen (AC3)
virtaussuhde nostettiin vaiheittain realistiseen arvoon, joka vastaa virtaussuhdetta
kaytettdessd heikkoanionivaihtimen suodatinta aktiivihiilisuodatuksena (n. 30 BV/h).
Aktiivihiilisuodattimien AC1 ja AC2 virtaussuhteet pidettiin vakioina. Johtokykyé&
seurattiin jokaisen aktiivihiilisuodattimen jalkeen reaaliaikaisella mittauksella.

Tilanne:
Loppuraportti saatu JP-analytikseltd, sihteeri kdynyt ulkoasun lapi.

Y hteenveto tuloksista:

Tulokset osoittavat, ettd aktiivihiilet poistavat orgaanista hiilta tehokkaasti TSP-vedesta.
Virtaussuhteen kasvu vaikuttaa alentavasti TOC-reduktioon. Aktiivihiilessa AC 3
virtaussuhde (n. 30 BV/h) oli lahimpéana kaytantod. Talloin TOC-reduktio oli n. 20 %.
Kolonnien petitilavuudet ovat kuitenkin erittdin vaatimattomat ja taten eivét
mahdollisesti vastaa taytta totuutta. Suurilla veden virtauksilla riski tunneloitumisefektiin
kolonneissa kasvaa. Talloin vesi voi kulkea vain tiettya reittid pitkin kolonnin sisélla ja
kontaktia ei synny kokopetitilavuudella.

TOC-analysaattorien mittaamissa pitoisuuksissa oli merkittavia eroja. Y liopiston Sievers-
laitteistoa kéytetddn liséksi jatevesianalytiikassa, joten virhe tuloksia on odotettavissa.
Sievers-laitteisto antoi lisaksi ultrapuhtaalle vedelle (MQ-vesi) TOC-pitoisuudeksi n. 150
ppb, jonka TOC-pitoisuudet ovat luokkaa 5-10 ppb. Tasté voidaan paatelld, ettd Sievers
laitteella ei paasta tatd (150 ppb) pitoisuutta alemmaksi.

Kommentit:

Oulussa suunnitellaan teollisuusmittakaavan aktiivihiilisuodatinta ioninpoistosarjaan
anionivaihtimen jalkeen ennen sekavaihdinta. Vesi-Pauli Oy:n hinta-arvio on noin
200 000 euroa. Hiilen maaré noin 10 m3.

Paatos:
Reijo Hukkanen k&y raportin lapi ja selventéd saatuja tuloksia ennen julkaisua.

4.2 TOC-mittaukset Metsd Fibre Kemi, JP-analysis

Tavoite:

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd Metséd Fibre Kemin tehtaan soodakattilan
ioninvaihtosarjan yhteydessa olevan UV-laitteiston TOC-reduktiotehoa. TOC-naytteita
varten otettiin naytteet anioninvaihtosarjan (Al) jdlkeen seka sekavaihtimen (MB1)
jalkeen. UV-laitteiston jalkeen ei ollut naytteenotto paikkaa. Lisdksi naytteet otettiin
soodakattilan tulistetusta hoyrykierrosta. Jokaisesta néyttepaikasta otettiin kolme
rinnakkaista naytettd. Naytteet analysoitiin Tekmar Pheonix 8000 analysaattorilla.

Tilanne:

Kevaalla 2013 (12.3) tehtiin ensimmdinen mittaus jonka tuloksena saatiin ettd UV-
késittely ei tehosta TOC-reduktiota. Mittauksen aikana osa UV-lampuista ei ollut
kéytossd, lamppujen kestik& noin puoli vuotta. Paatettiin tehda toinen mittaus kun kaikki
lamput on uusittu

Syksylla 2013 (9.8) tehtiin toinen mittaus. Naytteidenotto hetkelld UV-laitteiston kaikki
lamput oli toiminnassa ja juuri vaihdettu.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/be69fabf04eb4617c2257b430024e53a?OpenDocument

Yhteenvetoraportti LIITE 1:

UV-laitteen paalla ollessa sekavaihtimen jalkeen TOC-pitoisuus oli noin 30% (154 ppm -
> 110 ppm) alempi kuin ilman UV:ta mik& vastaa suunnilleen aikaisempia tutkimuksia.
Lisaksi nayttdd siltd ettd orgaanisen hiilen maara lisdantyy hoyrykierrossa eli
konsentroituu, mittausten keskiarvo 405 ppm.

nayte nro Miyte ppm C ppb ka
1 MB 1 0,1508 151
2 MB 1 0,1569 157
3 MB 1 0,1556 156 154
) MB LY 0,1045 105
5 MB UV 0,1033 103
B MB UV 0,122 122 110
7 Al | 0,1588 159
& Al 0,154 154
9 Al 0,1452 145 153
10 Hoyry 0,3593 359
11 Hayry 0,3406 341
12 Hayry 0,5143 514 405

MB1 = UV pois paalta
MB UV = UV pailla

Pellinen ehdottaa jatkoprojektia jossa selvitettdisiin UV-laitteiston tehon laskun
vaikutukset TOC:n reduktioon.

UV-lamppujen vaihdon jalkeen ndaytteitd otettaisiin viikottain tayssuolapoistetusta
vedestd, anionin vaihtimen jalkeen sekd sekavaihtimen jalkeen. Naytteistda madritettaisiin
kokonaisorgaanisen hiilen, kokonais epé&orgaanisen hiilen ja kokonaishiilen pitoisuudet.
Néaytteiden ottoa jatkettaisiin kunnes UV:lla ei ole vaikutusta TOC:n reduktioon.

Kommentit:

Jos mitataan vield uudestaan tulisi mittausten olla pidemmaltd aikavaliltd koska
esimerkiksi ioninvaihtimien elvytysvaihe (1 jakso puolitoista pdivaa, elvytys 2 tuntia)
vaikuttaa TOC pitoisuuteen -> ndytteet otettava samassa kohdassa ajoa. Naytteet voisi
ottaa kolmessa vaiheessa: puolessa vélissa jaksoa, ennen elvytysté ja elvytyksen jalkeen.

Paatos:

Jos MF Kemi uusii vield UV-lamput mittaukset tehddan yhdistyksen kustannuksella,
tekija selvitettava esim. Oulun Y liopisto.

Lisatadn kuva Kemin vesilaitoksesta yhteenvetoraporttiin, sihteeri pyytéa kuvan.

4.3 Suojaussuosituksen paivitys

Tavoite:

Paivittdd vuoden 1997 suojaussuositus seuraavin osin (suluissa tekijd):
— Soodakattilan materiaalit ja hitsaukset (KTR)

— Soodakattilapinnoitukset (VTT)

— Paineastian korjaukset (KTR)

— Soodakattilatarkastukset (Inspecta)


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/ba0c3d78caa3fbfcc2257a53002af033?OpenDocument

— Soodakattilan vauriot (KTR)

Tilanne:
Tilanne kappaleittain on esitetty alla:

Kappale 1 Soodakattila materiaalit ja hitsaukset:

— Sihteeri on péivittanyt kappaleen, I&hinnd soodakattilassa yleisesti kaytdssé olevien
materiaalien osalta

— Kommentoitu kokouksessa 18.6.2013 ja 14.11.2013

— Pé&allehitsaus kappale puuttuu, Kirjoittaja?

Kappale 2 Soodakattilapinnoitukset.
— VTT paivittanyt pinnoiteosuuden.
— Hyvaksyttiin kokouksessa 13.9.2012

Kappale 3 Paineastian korjaukset
— Sihteeri on paivittanyt kappaleen
— Kaéytiin 1api ja hyvéksyttiin kokouksessa 8.9.2011

Kappale 4 Soodakattilatarkastukset
— Inspecta on paivittanyt suosituksen tarkastusosuuden.
— Kaytiin lapi ja hyvéksyttiin kokouksessa 8.9.2011.

Kappale 5. Soodakattilan vauriot.
— Sihteeri kerda viimeisen kymmenen vuoden ajalta tyypillisid vauriota tietokannasta.
Kommentoidaan tydéryhman kokouksissa.

Suosituksen nimi tulisi muuttaa paremmin kuvaavaksi, esim. opas tai kasikirja. Paivitetty
versio l10ytyy projektitietokannasta, linkki:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTh.nsf/801ad69cf8bd
8583¢22579¢30040ce82/ba0c3d78caa3fbfcc2257a53002af033?OpenDocument

Vuoden 1997 suojaussuositus:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/1997/SKY 697 Soodakattilalaitoksen suoj
aussuositus 1997.pdf



http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/ba0c3d78caa3fbfcc2257a53002af033?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/ba0c3d78caa3fbfcc2257a53002af033?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/1997/SKY_697_Soodakattilalaitoksen_suojaussuositus_1997.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/1997/SKY_697_Soodakattilalaitoksen_suojaussuositus_1997.pdf
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VAURIOT

7/2013 UPM Kaukas, ekonomaiseri

Kestoisuustyéryhman lausunto:

Saron aiheuttama vuoto pé&djakokammion ja elementin yhdysputken vdlisen hitsin
muutosvyohykkeessa alajakokammion puolella. Syynd elementin sivuttaisheilunta.
Korjauksen/uusinnan jéalkeen suositellaan elementtien sidonnan tarkastamista seké&
parantamista.

8/2013 Kotka Mills, tulipesa/takaseina

Kestoisuustyéryhman lausunto:

Hitsausvirhe valmistuksen kannalta vaikeasti tehtdvassé kohdassa (tangentiaalialueella).
Tangentiaalisesti  toisiinsa  liittettdvien  putkien  péittdissauma  tulee  tehdd
luukkurakenteella.

9/2013 SE Sunila, tulistin

Kestoisuustyéryhman lausunto:
Kannattaa tarkistaa vastaavat paikat / kiinnittdd huomiota, lisatietoa my6hemmin

10/2013 SE Sunila, tulipesa, pohja

Kestoisuustyéryhman lausunto:
Koteloinnin konstruktioon ja tekemiseen tulee kiinnittdd huomioita. Massausten kunto
tulee tarkistaa mahdollisuuksien mukaan aina seisokissa.

Vaarailmoitus, SE Sunila

Késiteltiin Sunilan l&ahettdma vaarailmoitus, LIITE 2, ja paatettiin lisatd se yhdistyksen
vauriotietokantaan kohtaan muut raportit.

Lyhennelma tapahtumista:

Ke 23.10.2013 aamulla  Ké&siteltiin  yo6ll&  havaitun  tulistinvuotovaurion
korjaustoimenpiteitd. Paatettiin sivell4 vauriokohtaan ”kuningasvesiliuosta” (typpihapon
ja suolahapon seos) jolla on mahdollista syovyttéé hitsisauman muutosvyohykkeet esiin
tarkempia makrotarkasteluja varten Ajatuksena oli varmistaa, ettei 16ydoksiin voisi olla
syyna se, ettd vauriokayrat olisivatkin putkea, jotka olisivat hitsaten jatkettua materiaalia
ja néin ollen vaurioloydokset olisivat saumoissa esiintyvia vikoja.

Laitoksen laboratoriossa on valmiudet valmistaa ko. liuos ja sieltd myos apua pyydettiin
ja saatiin. Seos laitettiin lasipulloon ja vietiin voimalaitosrakennuksessa sijaitseviin
konttoritiloihin, tarkemmin kunnossapidosta vastaavan yrityksen toimistoon poydalla
sijaitsevan tulostimen viereen.

Noin klo 13 pullo hajosi omineen sirpaleiksi poydélla, liuos valui poydélle ja siité
lattialle. Huoneessa oli tapahtumahetkelld tyoskentelemassé yksi henkild tietokoneellaan
n. 1,5 m:n pééssa pullosta. Henkild poistui valittémasti huoneesta ja meni l&hella oleviin
pesutiloihin suihkuun ilmeisesti varmuuden vuoksi arvellen saaden roiskeita paalleen.

Skoghall

Skoghallissa tapahtui 21.1.2013 soodakattilardjahdys, joka Kirjoitushetken tietojen
mukaan johtui liuottajan honkéalinjan pisaranerottimen ja lammittimen pesuihin kéytetyn
veden péasysté kattilaan. Skoghallissa honkakaasu johdetaan kattilaan tertiddritasolta.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/21aa7612844fe887c2257c7400274664/672a0528bb08be65c2257c3500461f3d?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/21aa7612844fe887c2257c7400274664/5ea8ce703bcc8397c2257c35004fe0da?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/21aa7612844fe887c2257c7400274664/5ea8ce703bcc8397c2257c35004fe0da?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/21aa7612844fe887c2257c7400274664/202370d071f435d9c2257c6a003daf80?OpenDocument
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KONEMESTARIPAIVAT 2014

Sihteeri lyhyesti esitteli huomisen konemestaripdivdn ohjelman tyoryhmalle:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/toiminta6.html

PROJEKTIEHDOTUKSET

7.1  Aaninuohouksen mahdollisuudet soodakattilassa

Tausta

Soodakattiloissa on 30 vuoden aikana kokeiltu daninuohousta ratkaisemaan paikallisia
tukkeentumisongelmia. Kokeilut eivat kuitenkaan ole johtaneet pysyviin ratkaisuihin
soodakattiloiden nuohouksessa ja niisté ei ole tehty julkisia dokumentteja. Soodakattilan
savukaasuihin muodostuva poly on sittemmin muuttunut helpommin nuohottavaksi
rikkidioksidin véhetessa savukaasuissa. Myos d&ninuohouslaitteiden kehitys antaa aiheen
suorittaa tutkimus &&ninuohouksen soveltuvuudesta soodakattilaprosessin yhteyteen.

Tutkimuksen sisaltd

Soodakattilan suolakerrostumien laatu aaninuohouksen kannalta

— Kerrostumien fysikaalisten ominaisuuksien selvitys

— Kerrostumien irrottamisen vaatimat ddnenpainetasot, puhdistettavan pinnan laatu
nuohouksen kannalta.

— Adnen vaimentuminen kerrostumien aiheuttaman absorboitumisen takia

Nuohouksen tarvitseman akustisen energian muodostaminen ja johtaminen
— saatavissa olevat kaupalliset laitteet

Soodakattilan rakenteet aaninuohouksen kannalta

— Tila-akustiikka soodakattilarakenteissa

— Nuohouksen tehokas etéisyys danilahteessé soodakattila rakenteissa

— Rakenteiden vérahtelyt ja kestavyys

— Huomiot soodakattilan rakenteiden kehittdmiseksi tehokkaan aaninuohouksen
saamiseksi

Tilanne:
Kokoukseen kutsuttiin - Nirafonin edustaja Kimmo Savolainen keskustelemaan
mahdollisesta projektista tutkia &aninuohouksen kayttod soodakattilassa.

Todettiin ettd aaninuohouksen tekniikkaa ja tehokkuutta on tutkittu VTT:ll&ja Tampereen
teknillisesséd yliopistossa ja my0s kaytetddn wuseissa hiili/turvekattiloissa, mutta
soodakattiloissa ei juurikaan. Stora Enso Heinola Flutingtehtaan soodakattila on ainoa
jossa aaninuohous on kayttssa Suomessa.

Opinnaytetoitd aiheesta:

— Paakattilan nuohouksen optimointi Kymijarven voimalaitoksella: Sakari Salonen.
Lahden ammattikorkeakoulu, 2009

— Salmisaaren voimalaitoksen rikinpoistolaitoksen pitk&ntahtdimen kunnossapito- ja
kehityssuunnitelma: Olli-Matti Niinikoski. Metropolia Ammattikorkeakoulu, 2009

— Characterizing the ash samples and the removal of ash by acoustic cleaning in energy
technical applications: Master of Science Thesis / Anna-Maria Kolhinen. Tampere
University of Technology, 2004

— L&mpopintojen puhdistus ja korroosio Kainuun VVoima Oy:n Kiertopetikattilassa:
Margo Luukkanen. Kajaanin ammattikorkeakoulu, 2003


http://www.soodakattilayhdistys.fi/toiminta6.html
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/76cf39595dd66e87c2257c3000329dbc?OpenDocument

P&atos:
Todettiin ettd ennen tehdaskokeita on hyva selvittdd mitd on tutkittu aikaisemmin,
sihteeri tiedustelee VVTT:It4 tarjousta kirjallisuusyhteenvedosta.

7.2 Lipeakierron kemiallisten parametrien optimointi

Selluloosatehtaan ja myos erityisesti lipedkierron optimointiin on olemassa laajoja
tietokoneohjelmia. Né&iden pdadasiallisena kayttdjakuntana ovat padasiassa yliopistot ja
tutkijat. N&mé& ohjelmat sopivat huonosti kayttajalahtdiseen lipedkierron optimointiin
juuri - monipuolisuutensa vuoksi. N&ma ohjelmat ovat kuitenkin tamén projektin
toteutuksessa ja tulosten tarkastelussa avainasemassa.

Tavoite:

Projektin tavoitteena on lisdtd helposti ymmérrettdvdd ja hyoddynnettdvad tietoa
soodakattilan  merkityksestd selluloosatentaan lipedkierron optimoinnin  avuksi.
Tarkoituksena on parantaa selluloosatehtaan kokonaishyotysuhdetta. Lopullisena
tavoitteena projektissa on tarkoitus luoda yksinkertainen esitys josta selvidé helposti eri
prosessimuuttujien vaikutukset selluloosatehtaan lipeékiertoon

Kommentti:
— Metso teettdmassa aiheesta diplomityoté tdmén vuoden aikana. Odotetaan tuloksia
ennen paatosta projektista.

7.3 Sularannit, kayttdongelmat ja soodasulan juoksevuus

Tavoitteena on selvittdd ongelmien riippuvuus keiton alkalista ja sulfiditeetista.
Kokemuksen mukaan alle 35%-36% ja yli 45% sulfiditeetti aiheuttaa kayttbongelmia.

Nuohous vaikuttaa sulavirran vaihteluun -> putoavat kamit voivat aiheuttaa sulasyoksyn.

7.4 LUT, Sulavirran vaihtelu ajan funktiona

Soodakattilayhdistys on aikojen kuluessa tehnyt ty6tad sulavirtojen ja sulakourujen
kanssa. Kuitenkaan sulavirran vaihtelusta ajan funktiona yksittaisen kourun l&pi ja koko
kattilasta ei ole tehty raporttia.

Ehdotukseni on ettd Soodakattilayhdistys kaynnistéisi tutkimuksen jossa esimerkiksi
kolmen kattilan sulavirrat analysoitaisiin.

7.5 Suolallisen mustalipedn kuivaaineen maaritys ja tuloksen ilmaisu

Projektiehdotuksen taustalla on tuhkakierron lisd&minen haihduttamolle. Kuivaamalla
tehty tutkimus antaa entiseen verrattuna tuloksen jossa lisatty tuhkasuola on mukana
kuivaaineméarassd. Refralla tehty (Tehdasmééaritys)kuivaaineméaéritys puolestaan ei
mittaa periaateessa ndytteessa olevaa liukenematonta suolaa.

Esimerkki tehtaalta: Muutimme haihduttamoa ja otimme suolakierron haihduttamolle
vuosi sitten. Kuivaainetaso nostetiin polttolipeén refrassa, johon ei tehty muutoksia. n 70
%:sta 76 %:iin. Eli projekti meni tadsmalleen suunnitellusti. Laboratorio saa nyt
madrityksessa kuivaaineen > 80 %. Samaanaikaisesti haihduttamon muutoksen kanssa
ostimme kaksi uutta refraa. Ne molemmat ndyttivat ennen viritysté polttolipedsséd samaa
kuin labramaaritys eli >80%, eli ne on alettu myds kalibroida valmistajan toimesta
suolallisella lipealla?


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/b460adde0b872289c2257b2d00240d77?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/a3ecd400b52ebf1dc2257a53003bde2b?OpenDocument

Kysymyksia:
— On maériteltavé puhutaanko yleensé polttolipedn kohdalla suolallisen mustalipean

kuivaamalla maaritetysta kuiva-aineesta, vai perinteisestd kuiva-aineesta, ja onko se
maadriteltavissa.

— Pita&ko tahan maaritykseen hankkia refra ja miten se kalibroitaisiin, esim. onko
liukenematon suola mahdollista erottaa ndyteesta ennen maaritysta jne.
— Voidaanko Na ja K pitoisuutta kayttaa hyvéksi.

Kommentit:

Kuiva-aineesta puhuttaessa taytyy erottaa kolme asiaa:
— liuennut kiintoaine

— liukenematon kiintoaine

— kokonais kuiva-aine

Liuennutta kiintoainetta ei voi maarittaa lipeésta jonka kuiva-aine on yli 50%.

8 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET

Sihteeri kertoi muiden tyéryhmien kuulumiset, LIITE 3.

9 MUUT ASIAT

9.1 Tyo6ryhméan kokoonpano

Tyodryhmén kokoonpanossa on tapahtunut muutoksia:

— Pekka Salmi, Inspecta on vaihtanut yritystd, uusi yritys Replico Oy.

— Inspecta uusi edustaja on Jyri Jarvi

— Tybryhman uusi jasen on Tero Arvilommi, Stora Enso Sunilan tehtailta

— Hannu Hanninen, Aalto Yliopisto ei ole osallistunut toimintaan vuosiin, joten hénet
poistetaan tyoryhmaésta

9.2 Aktiivihiiliprojektista artikkeli Journal of Water Process Engineering-lehteen

Tero Luukkonen on lahettanyt artikkeliluonnoksen Journal of Water Process Engineering
lehteen yhdistyksen aktiivihiilikokeista.

Paatos:
Tyoryhmé ei née estettd artikkelin julkaisulle

10 SEURAAVA KOKOUS
Seuraava kokous sovittiin pidettavéksi 16.4.2014 Poyrylla alkaen n klo 10.

Vakuudeksi

MarkusNieminen
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JP-analysis
TOC-mittaukset Metsa Fibre Kemi
yhteenvetoraportti mittauksista 12.3.2013 ja 9.8.2013
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TOC-MITTAUKSET, METSA FIBRE KEMI 12.3.2013 & 30.8.2013

TEKIJA: Jaakko Pellinen, JPanalysis

2.1

TAVOITE:

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd Kemin Metsa-Botnia-tehtaan soodakattilan
ioninvaihtosarjan yhteydessa olevan UV-laitteiston TOC-reduktiotehoa. TOC-
naytteitd varten otettiin ndytteet anioninvaihtosarjan (Al) jalkeen seké sekavaihtimen
(MB1) jalkeen. UV-laitteiston jalkeen ei ollut ndytteen otto paikkaa. Liséksi nédytteet
otettiin soodakattilan tulistetusta hoyrykierrosta. Jokaisesta ndyttepaikasta otettiin
kolme rinnakkaista naytettd. Na&ytteet analysoitiin  Tekmar Pheonix 8000
analysaattorilla.

Mittauksia tehtiin kaksi kertaa 12.3.2013 seké 30.8.2013.
TULOKSET

Mittaus 12.3.2013

nayte nro MNayte | ppb | ka
1 Anioninvaihdin 1 233.0
2 Anioninvaihdin 1 248.0
3 Anioninvaihdin 1 244.0 242
il Sekavaihdin 1 192.0
5 Sekavaihdin 1 190.0
=) Sekavaihdin 1 202.0 195
7 Tulistettu hoyry 674.0
g8 Tulistettu hoyry 667.0
9 Tulistettu hdyry 674.0 672

TOC-reduktio on n. 20 % anioninvaihtimen ja sekavaihtimen valilla. Reduktio vastaa
sekavaihtimen TOC-reduktiokykya.

Johtopaatokset

Néiden tulosten perusteella UV-kasittely ei tehosta TOC-reduktiota. Kuitenkin,
tuloksista ei voida osoittaa UV-késittelyn tehoa. Liséksi UV-laitteistosta oli muutama
lamppu pois kéytosta ndytteiden otto hetkella.

Uudet naytteet tulisi ottaa uudestaan kun kaikki lamput ovat kéaytdssa. Liséksi ndyteet
tulisi ottaa ilman UV-kasittelya (UV-laite pois paaltd) ja késittelyn kanssa. Tulistetun
hdyryn vesinaytteiden TOC-pitoisuudet ovat poikkeuksellisen korkeat
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Mittaus 30.8.2013

ndyte nro Mayte ppm C ppb ka
1 MB 1 0,1508 151
2 MB 1 0,1569 157
3 MB 1 0,1556 156 154
4 MB UV 0,1045 105
5 MB UV 0,1033 103
) MB UV 0,122 122 110
7 Al | 0,1588 159
2 Al 0,154 154
9 Al 0,1452 145 153
10 Hoyry 0,3593 1559
11 Hoyry 0,3406 341
12 Hoyry 0,5143 514 405

MB1 = UV pois paalta

MB UV = UV paalla

Tuloksista voidaan sanoa, ettd sekavaihdin (MB1) ei poista orgaanista hiilta laisinkaan
ilman UV-késittelyd. UV-kasittelyn kanssa néyttéisi, ettd kokonaisorgaanista hiilta
poistuu noin 30 % (50 ppm) sekavaihtimessa (MB1).

Voidaan olettaa, ettd UV joko pilkkoo orgaanista hiiltd pienemmiksi yhdisteiksi, jotka
jaavat sekavaihtimeen tai UV ionisoi orgaaniset hiiliyhdisteet osittain, ja nama
virittyneet ~ yhdisteet  jadvat sekavaihtimeen. Mielenkiintoista on  lis&ksi
hoyryvesikierron orgaanisen hiilen mééra. Orgaanisen hiilen maaré lisdantyy kierrossa
eli konsentroituu. T&ma viittaisi siihen, etté tulistuksessa orgaaninen hiili ei hajoa.

UV:n vaikutuksen seurantaa TOC:n reduktioon tulisi jatkaa, jotta raakaveden ja
ioninvaihtosarjan toimivuuden vaikutukset saataisiin selville. N&ytteiden otto hetkella
UV-laitteiston kaikki lamput oli toiminnassa ja juuri vaihdettu. UV-laitteiston tehoa
tulisi seurata ajan funktiona my0ds sen takia, ettd saataisiin selville UV-lamppujen
intensiteetin laskun vaikutukset TOC:n reduktioon.

UV-lamppujen vaihdon jalkeen ndytteitd otettaisiin viikottain tayssuolapoistetusta
vedestd, anionin vaihtimen jalkeen sekd sekavaihtimen jéalkeen. Naytteista
madritettéisiin  kokonaisorgaanisen hiilen, kokonais epéorgaanisen hiilen ja
kokonaishiilen pitloisuudet. Naytteiden ottoa jatkettaisiin kunnes UV:lla ei ole
vaikutusta TOC:n reduktioon.
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Yritys: SUNILA Oy
Osoite: 48900 Sunila

Soodakattilan numero ja valmistaja:

K-17625 SK10 / Tampella

Vaurion/vaaratilanteen havaitsemis- ja/tai syntyajankohta:

Paivamaara: 23.10.2013
Kellonaika: 13:00

Kattilan kayttotilanne, kun vaurio/vaaratilanne havaittiin:

Huoltoseisokki

Kattilan alasajotapa:

Vauriot:

Lisétietoja:

Huoltoseisokki

Ei vaurioita

Soodakattila SK10 oli huoltoseisokissa ja kattilalla oli suoritettu normaaleja korjaus-
ja huoltotoitd, mm. 2-tulistimella vaihdettu k&yrid 23 kpl ja 3-tulistimella suoritettu
paksuusmittauksia  tulistinkdyrille ja  vaihdettu primddritasolla  takaseindn
ilmasuuttimen vaistoputkia 2 kpl vakavan sar6loydoksen vuoksi.

Painerunkoon kohdistuneiden hitsaustdiden vuoksi suoritettiin tiistaina 22.10.2013 klo
00:56 tiiveyskoe 90bar.

Kattila vaikutti ensimmadisten tarkastuskierrosten perusteella tiiviiltd, mutta sitten
havaittiin 3-tulistimen 2-elementissa vasemmalta lukien uloimman kirkkaan lenkin
SS2338-24/d=57x6,3/7,1 kayran r=80 taivutuksen sisépuolella pieni tummempi tapla
ja samalla kohtaa suojalavan p&alla halkaisijaltaan n. 50mm tumma jalki, jotka
nayttivat kauempaa tarkastellen UA-anturin kontaktigeelilti. Pudotettiin paine 50
bar:iin, jolloin pé&é&stiin tutkimaan kohdetta lahemmin. Kavi ilmi, ettd em.
taivutuksessa oli putken poikkisuuntainen sér6 pituudeltaan n. 1/4 putkea, josta meni
hyvin vaimeasti vettéd. Kattila tyhjennettiin korjaustoimenpiteita varten.

Ke 23.10.2013 aamulla Kkésiteltiin ~ y6lla  havaitun tulistinvuotovaurion
korjaustoimenpiteitd.  Paatettiin  sivelld  vauriokohtaan  “kuningasvesiliuosta”
(typpihapon ja suolahapon seos) jolla on mahdollista syovyttdd hitsisauman
muutosvyohykkeet esiin tarkempia makrotarkasteluja varten (katso esimerkki kuvat
sivulta 3). Ajatuksena oli varmistaa, ettei I0ydoksiin voisi olla syyna se, ettd
vauriokdyrat olisivatkin putkea, jotka olisivat hitsaten jatkettua materiaalia ja néin
ollen vaurioldyddkset olisivat saumoissa esiintyvié vikoja.

Laitoksen laboratoriossa on valmiudet valmistaa ko. liuos ja sieltd myds apua
pyydettiin ja saatiin. Seos laitettiin lasipulloon ja vietiin voimalaitosrakennuksessa
sijaitseviin  konttoritiloihin, tarkemmin kunnossapidosta vastaavan yrityksen
toimistoon poydélla sijaitsevan tulostimen viereen.
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Noin klo 13 pullo hajosi omineen sirpaleiksi poydalla, liuos valui poydalle ja siita
lattialle. Huoneessa oli tapahtumahetkella tyoskentelemédssa yksi  henkild
tietokoneellaan n. 1,5 m:n paassa pullosta.

Henkilo poistui vélittdmaésti huoneesta ja meni lahelld oleviin pesutiloihin suihkuun
ilmeisesti varmuuden vuoksi arvellen saaden roiskeita paélleen. Viereisella kéytavalla
ja toimistotiloissa olleet henkilot kuulivat em. tapahtuman aiheuttamat &&net ja
todettuaan tilanteen poistuivat ulos tiloista aloittaen tilojen voimakkaan tuuletuksen
avaamalla lapivedon kaytéavétiloihin.

Allekirjoittanut soitti SE:n suojeluorganisaation palomestarille kertoen lyhyesti
tapahtuneen ja pyytden ammattilaisia selvittdméan tilannetta. Tovin kuluttua apua
saatiin ja lisdd ammattilaisia tuli kaupungin pelastuslaitoksen toimesta. Konttorin
kalusteita yms. kannettiin ulos ja lattiamattoa irrotettiin roiskealueelta.

Suihkussa kaynyt henkild arveli saaneensa ehkad toiseen kyynérpddhénsa jotakin,
mutta ei ollut varma eik& kollegoidenkaan mukaan mit&an ollut havaittavissa. Poistui
kotiinsa, seuraa ihoansa ja hakeutuu tarvittaessa saamaan hoitoa, tulee téihin
normaalisti.

Tero Arvilommi
SE/ Sunilan tehdas

050-5298353
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Kuva 1. Esimerkki hapotetusta kohteesta (ei liity tapaukseen)

Kuva 2. Hapotettu hitsisauma ja muutosvydhykkeet
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Muiden ty6éryhmien kuulumiset



KTR kokous 12.2.2014
Muut tyoryhmat

SKY 50-vuotta ja ICRC 2014
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SKY Historiikki

» Tekija Julkaisutuotanto Risto Valkeapaa:
— kirjoittanut useita historiikkeja mm. ETY, Porvoon osuuspankki ja
Porvoon Energia, julkaisee lisaksi Enertec-lehtea
» Alustava sisaltosuunnitelma, aloittaa maaliskuussa:

— Tyo6ryhmien esittely; keité niissa on nyt ja on ollut, mitd ne tekevét
ja mitd ovat saaneet vuosien saatossa aikaan. Aineisto tulisi
puheenjohtajahaastatteluista ja poytakirjoista.

— Kun tyéryhmat on kayty lapi, tarkempi kirjan siséltésuunnitelma
on saanut substanssipohjaa.

— Toinen tyéryhméesittelyn rinnalla kulkeva strategia on haastatella
viirihenkilot vanhimmasta paasté alkaen
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SKY 50-vuotta ja ICRC 2014

Yhdistys jarjestaa 50-vuotisjuhlien yhteydessa ICRC-
seminaarin kesdkuussa 2014 (9.-13.6.2014) Tampereella.
Juhlatoimikunta vastaa keskiviikon 11.6 ohjelmasta
Muiden paivien (ma,ti, to) ohjelmasta vastaa ICRC:n
tyoryhmaét

Esitelméehdotusten kasittely ja luentokirjan kasaus
hoidetaan TAPPIn jarjestelméan kautta

Rekisterdityminen, hotellivaraukset ja maksuliikenne
hoidetaan kongressitoimisto Confedentin kautta

Sihteerist0 hoitaa kdytannon jarjestelyt

Konferenssin nettisivut
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ICRC/ICRC index.html
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FRBC 50th Anniversary session

» SKY50-juhlatoimikunta:
Keijo Salmenoja, Andritz Oy
Timo-Pekka Veijonen, Stora Enso Pulp Competence Center (SKY PJ)
Klaus Niemeld, VTT
Esa Vakkilainen, LUT
Mikko Hupa, Abo Akademi
Markus Nieminen, Péyry Finland Oy
Paivi Lampinen, Poyry Finland Oy
 Juhlatoimikunta vastaa keskiviikon 11.6. ohjelmasta
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Ohjelma 8-13.6.2014

Sunday, June 8 Registration
Get together + Speakers briefing

Monday, June 9 Registration
ICRC2014 Sessions (2 auditoriums)
Welcome Reception (Tampere City Hall)

Tuesday, June 10 ICRC2014 Sessions (2 auditoriums)

Wednesday, June 11 FRBC 50th Anniversary sessions (1 auditorium)
Conference Dinner (Sorsapuistosali)

Thursday, June 12 ICRC2014 Sessions (2 auditorium)

Friday, June 13 Excursions (Kymi / Rauma)
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FRBC 50th Anniversary session

» Paivan teema “Continuous development of recovery boiler
technology — 50 years of cooperation in Finland”

» Luennot (50 vuotisjuhlakirja)
Welcoming words , Timo Merikallio
Review of recovery boiler research highlights - 10 steps forward, Mikko Hupa
Recovery boiler history and future, Esa Vakkilainen
Review of black liquor spraying, Ari Kankkunen
Review of recovery boiler sootblowing, Honghi Tran
Review of recovery boiler superheater material studies, Pekka Pohjanne/Martti
Mékipaa
Utilization of process data in recovery boilers, Song Won Park
XXL recovery boilers, Kari Haaga
Review of high energy recovery boilers, Marja Heinola

CFD modeling of kraft recovery boilers - a retrospective, Andrew Jones ;

Review of the black liquor gasification activities, Rikard Gebart

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Puoliso-ohjelma

» During the conference, spouses and guests can enjoy a
special programme (must register and pay fee 100 € to
participate), which includes:

Get Together Event on 8th June

Welcome reception at Tampere City Hall on 9th June
Guided city tours (announced later)

Cruise on lake Pyhajarvi

Ticket for the FRBC 50th Anniversary Dinner may be purchased
ahead of time for EUR 80
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Muiden ty6ryhmien toiminta
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Opinnaytetydpalkinto

Opinndytetyon tulee olla valmistunut 1. kesdkuuta 2013 ja
31. toukokuuta 2014 vélisena aikana.

Sulfaattisellutehtaan talteenotonalueelta

Yksi hakemus tdhdn mennessa:

— Fanni Myllari, TTY: Gas—particle equilibrium of alkali metal
compounds studied in an aerosol test reactor

Levittaa tietoa palkinnosta
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Tyoryhmien toiminta

Valmistuneet projektit
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YTR: Sahkdsuodintuhkan hyotykaytto,
Oy Sirra Ab

Sellutehtaan ylijaamaisen rikkitaseen hallitsemiseksi on
tapana liuottaa lentotuhkaa ja vieméardidé se jateveden
mukana. Ymparistolupien uusinnan yhteydessé tehtaille
voi tulla rajoituksia tdh&n kaytantoon

Projektin tavoite:

— Aikaisemman suodintuhkan puhdistushankkeen tuloksien
paivittdminen nykyiseen markkina- ja hintatilanteeseen seka
séhkokemiallisen késittelymenetelmén kayttokelpoisuuden
arviointi
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Toteutus

Tarkasteluun otettiin mukaan klooridioksidilaitoksen
hapan jatesuola.

Sahkokemiallista késittelya voidaan kayttaa yksin tai
yhdistelm&na muiden osaprosessien kanssa.

Muut osaprosessit olisivat esim. nykyiset kaupalliset
tekniikat kuten lentotuhkan kiteytys tai uutto.

Vaikutuksia ymparistopééastoihin, lipedkiertoon ja
kemikaalisdastoihin ja -kuluihin laskettiin natrium-, rikki-,
kalium- ja klooritaseen kautta (KCL rikkiprojekti)
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Tapaukset

Tapaus 1. BME-prosessi, pelkastaan lentotuhkalle

Tapaus 2. BME-prosessi, pelkastdaan happamalle suolalle
Tapaus 3. BME-prosessi,lentotuhka + hapna suola

Tapaus 4. Lentotuhka BME-prosessiin, rikkitase GLSS:II4
Tapaus 5. Lentotuhka BME-prosessiin, GLSS, R10-suodin
Tapaus 6. Lentotuhka uuttoprosessiin, GLSS, R10-suodin
Tapaus 6. Lentotuhka uuttoprosessiin, GLSS, R10-suodin
Tapaus 7. Lentotuhka kiteytysprosessiin, GLSS

Tapaus 8. Natriumsulfaatin myynti

Tapaus 9. Natriumsulfaatin myynti, R10 —suodin
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Tulokset

Suolojen liuotusta on mahdollista lopettaa kokonaan, ja
my0s taloudellisesti kannattavalla tavalla.

Edullisimmilla ratkaisuilla takaisinmaksuaika lienee 1,8 —
2,6 vuotta.

Séhkokemiallista kasittelya voidaan yhdistad muiden
tekniikoiden kanssa kokonaisratkaisuksi, jolla voidaan
eliminoida suolaliuotuksen ympaéristévaikutuksia,
tasapainottaa rikki, poistaa kalium ja kloori lipeédkierrosta
sek4 saastda ostokemikaaleja. -> kestoika?

Jos tehddan myyntisulfaattia molemmista suoloista,
ongelmana on lahinna se, ettd yhden ainoan sellutehtaan
tuotanto riittaisi tayttdmaan Suomen markkinat
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Tulokset

* Yleisesti ottaen vaikuttaa silta, ettd suolojen
hyddyntdminen sellutehtaan sisalld on tehokkain tapa
ratkaista suolanliuotusongelma maanlaajuisesti. Se kady
my0s kaikille tehtaille. Sellutehtaalla on oma prosessi, jolla
se voi tuottaa natriumhydroksidia suoloista, eli soodakattila
ja kaustisointi. Se tapahtuu silloin myds halvimmalla
mahdollisella tavalla.

Solmukohtana on rikkitase. Kuten laskelmista kay ilmi, jos
ratkaistaan rikkitaseongelma, ratkaistaan myos
suolanliuotusongelma. Rikkitase voidaan hallita monilla
eri prosesseilla, kuten BME:I1§, tekemall& rikkihappoa
hajukaasukattilan savukaasuista ym., tai GLSS:II&.
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YTR, BAT-dokumentin kommentointi

Muutoksia verrattuna alkuperéiseen ehdotukseen:
— Paivékeskiarvot poistettu, paitsi SO2/TRS
— CO-raja poistettu
— NOx-raja saatu nostettua
Aikataulu:
— TWG (technical working group) kokous pidetty huhtikuussa 2013
— PreFinal draft julkaistu toukokuussa 2013
— Seuraavaksi BAT Foorumin kokous, pidetty marraskuussa 2013
Sitten EU komission hyvéksyttavaksi
Julkaisu Q2/2014?
Tehtaiden lupaehdoissa viimeistddn 4 vuoden sisallé eli Q2/2018
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YTR, POPE

 Soodakattilan mittaukset tehty Kymilla loppuvuonna 2012

— Mittaukset seka pesurin etta sdéhkosuodattimen jalkeen
— Savukaasupesuri ndyttaa poistavan hiukkasia suhteellisen tehokkaasti

— Alustavien toksisuustulosten mukaan pesurin jalkeen korkeammat kuin
sdhkdsuodattimen jalkeen

Pesuri pesee pois suolaa, konsetraatio isompi?

Pesuvesi Kymijoesta, epdpuhtauksien vaikutus? Vesindytteen tutkimus ei onnistu
pesurista -> rutiinimenetelmilla ei onnistu Kymen laboratoriossa.

Pesuri poistaa NO2 (5-10% kokonais NOX)

Soodakattilan PAH-p&asto viisinkertainen pellettikattilaan verrattuna. Pelkistavét
olosuhteet?

— Meesauunimittausten tulokset puuttuu

e Jatkotutkimus?
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Hajukaasusuosituksen paivitys

Paivitystyo valmis, suomenkielinen suositus julkaistu
30.10.2013

Englanninkielisen kdanndksen lapikaynti tekematté

Suosituksen laajentaminen keréilyyn?

— Rajahdykset tapahtuneet kerailyn puolella, mm. hakesiilo
ongelmallinen

— Milla tyéryhmalla?
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ATR: Ohje UPS-jarjestelman periaatteeksi

» Poyry tehnyt ATR:n kanssa ohjeen

» Ohjeen sisallysluettelo:
1. Johdanto
2. Séhkokatkoksen vaikutukset soodakattilan toimintaan
3. Varmennetuista verkoista syotettdvat kuormat
4. Suositeltavat UPS verkon rakenteet
5. UPS verkon suunnittelussa huomioon otettavia nakokohtia
6. UPS laitevalinnassa huomioitavia seikkoja
7. Suosituksia testauskaytanndisté ja kunnossapidosta
8. Muut standardit ja suositukset
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LTR: Syo6ttovesipumppujen saatd ja mitoitus,
syottovesisailion koko konseptitarkastelut

» Tyon loppuraportti luo yhteenvedon tydssa tehdyista
soodakattilan syottovesipumppausten konseptitarkasteluista.
Erityisesti selvitetaan

. Lasketaan energiataloudellisin syottovesipumppujen
ajotapa kullekin kolmesta esimerkkisoodakattilasta

. Mietitaan syottovesisailiolta tarvittavaa kapasiteettia

. Esitetdén eri pumppujen lukumadran ja syottéveden
tarpeen mukaisen mitoituksen investointikustannus ja
energiankulutusarvot

. Selvitetddn turbopumpun tarpeellisuutta
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LTR: Mustalipean ei-Newtonilaisuus ja
pisaroituminen

e Tavoite:
Projektin tuloksena saadaan kattava tietokanta erilaisten
lipeiden ei-Newtonilaisesta kayttaytymisesta seka
vaikutuksesta soodakattilan toimintaan, erityisesti
mustalipedn ruiskutukseen. Samalla pyritdan arvioimaan
myds vaikutusta putkivirtauksiin, pumppuihin seka
haihduttamoon.
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Projektiehdotuksia

Sularannit, kdyttdongelmat ja soodasulan juoksevuus

Kustannustehokkain tapa poistaa ammoniakkia
talteenottokierrosta

|E-direktiivin vaikutukset soodakattilan paastorajoihin

Suolallisen mustalipedn kuivaaineen maaritys ja tuloksen
iIlmaisu

Lipedkierron kemiallisten parametrien optimointi
Lipeékierron typpi
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