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1 LUENTO 

Juha Tolvanen Alstom Finland Oy:stä luennoi soodakattiloiden pölypääs-
tömittauksista ja – rajoista. Luentomateriaali on liitteessä I. 

2 POISSAOLOILMOITUKSET 

Juha Räsänen (Stora Enso, Varkaus) oli estynyt saapumaan kokoukseen. 
 

3 EDELLISEN KOKOUKSEN PÖYTÄKIRJA 

Edellisen kokouksen pöytäkirja hyväksyttiin muutoksitta. 

4 MUIDEN TYÖRYHMIEN KUULUMISET 

ATR 

Työryhmän projektit 
- Turva-automaatiosuosituksen päivitys 

– Työ kommentoitavana kotisivuilla 
– Projekti jatkuu suosituksen kääntämisellä englanniksi 

- Pidentyneet keskeytymättömät ajoajat 
– Kaksivuotinen projekti 2007 – 2008 
– Kysely jäsentehtaille lähetetty 
– Teetetään insinöörityönä 

- Päästömittausten parhaat menetelmät 
– 10 tehdasta vastasi kyselyyn 
– Työ valmis ja julkaistu kotisivuilla, raportti 7/2007 
 

LTR 

Työryhmän projektit 
- Sellutehtaiden suovan erotus ja suovankäsittelyongelmien selvitys 

– Klaus Niemelän ja Kurt Sirénin raportit kommentoitavana yh-
distyksen kotisivuilla 

- Raskasmetallit soodakattilalaitoksilla 
– Työ valmis ja julkaistu yhdistyksen kotisivuilla (raportit 8a ja 

8b/2007) 
- Viherlipeäsakka  

– Työ valmistunee kesällä/syksyllä 2007 
 
KTR 

Työryhmän projektit 
- Nuohointen käyttö ja huolto 
- Liuotinten varusteet ja turvallisuus 
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.  

OTR 

Työryhmän projektit 
- Soodakattilapäivä 18.10.2007 Sokos Hotel Vantaa 
 

5 LENTOTUHKAN PUHDISTUS JA JATKOKÄSITTELY III JA IV 

Tavoite  

Aikaisemmissa osissa (I ja II) kehitettiin kiteytykseen perustuva suodintuh-
kan puhdistusprosessi ja todettiin, että sillä voidaan saavuttaa riittävä natri-
umsulfaatin puhtaustaso kaikkiin ajateltuihin käyttökohteisiin. Selvitettiin 
myös mahdollisuuksia tuhkan kuljettamisen helpottamiseksi (osa III). IV-
vaiheessa tutkittaisiin suodintuhkan puhdistusprosessin saantoa ja sen suh-
detta puhdistustehokkuuteen. 

Projektin tilanne 

Sihteeri esitteli Kurt Sirénin tarjouksen projektin IV-vaiheesta uudestaan 
hallituksen kokouksessa 5.6. Työtä ei toistaiseksi tilattu, vaan ennen projek-
tin IV-vaiheen hyväksymistä hallitus pyysi tekemään ympäristölupien yh-
teenvedon, kun kaikille tehtaille on annettu ympäristölupa. Työssä käsitel-
täisiin kaikkien tehtaiden ympäristövelvoitteet. Merja Strengell lähettää tar-
jouksen työn tekemisestä hallituksen kokoukseen 18.9. mennessä. 

Keskusteltiin jatketaanko työssä tutkimuksellisella linjalla vai pyritäänkö 
saamaan myös tuotettava hyödyntävä toimija (esim. Kemira) mukaan pro-
jektiin. Sirén päivittää tarjouksen. 

Julkaisu ja painatus 

III-vaiheen raportti on julkaistu yhdistyksen kotisivuilla. 

6 NOX-SELVITYS 

Tavoite  

Projektin tarkoituksena on selvittää sellutehtaiden typpioksidipäästöt ja nii-
hin vaikuttavat tekijät. Tutkimus toteutetaan kartoituksena, joka koostuu 
kahdesta osasta.  

1. Soodakattilan ja meesauunin typpiyhdisteitten virrat selvitetään 
typpianalyysein ja taselaskelmin Åbo Akademin toimesta

2. Typenoksidien päästöt selvitetään päästömittauksin, joiden tulokset 
raportoidaan liitteenä olevalla kartoituslomakkeella. 
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Projektin tilanne 

Osallistumiskysely lähetettiin 1.6.2006 kaikille suomalaisille sellutehtaille, 
ja tehtaat maksavat analyysikustannuksensa itse. Tehtaille lähetettiin muis-
tutuskirjeet soodakattilan typpivirtausten selvittämisestä 13.9.2006.  

Pyritään saamaan UPM Pietarsaari, SE Imatra (Harri Jussila yhteydessä) ja 
SE Oulu (sihteeri yhteydessä) vielä mukaan projektiin. Jos nämä tehtaat 
lähtevät mukaan, tehdään NOx-selvitys, jossa on näiden tehtaiden lisäksi 
mukana myös jo mitatut viisi Metsä-Botnian tehdasta. 

Jonkinlainen yhteenveto NOx-päästöistä olisi mahdollisuus kasata myös 
tehtaiden ympäristöraporteista. 

7 PROJEKTIEHDOTUKSET 2007  

- Tehtaiden päästölupakartoituksen päivitys (lupien voimaantulo 2005 -
2007; tutkimus tämän jälkeen). 

o Merja Strengell lähettää tarjouksen ympäristölupavelvoitteiden 
yhteenvedosta hallituksen kokoukseen 18.9. mennessä. 

 
Seuraavia projekteja ehdotetaan vuoden 2008 projektiksi: 

- Pölypäästöjen vähentäminen alle 10 mg/mn
3 – Pienhiukkasdirektiivi  

o Soodakattilan pienhiukkasten haitallisuuden selvittäminen 

o Yhteisprojekti VTT:n kanssa (Soodakattiloiden pienhiukkasten 
terveysvaikutukset solumuutostasolla)? Sihteeri ottaa yhteyttä 
VTT:lle Jorma Jokiniemeen. 

- Päästö- ja siirtorekisterien (PRTR) jatkoselvitys. Metsäteollisuus ry:n 
E-PRTR-selvitys ”Metsäteollisuuden päästöjen raportointi Euroopan 
päästö- ja siirtorekisteriin” löytyy Ympäristöministeriön kotisivuilta: 
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=70209&lan=fi  

o Harri Jussila ja Sanna Hämäläinen selvittävät, mitä PRTR-
mittauksista olisi selvitettävä ja raportoivat kokouksessa 
IV/2007. 

o Tarkastellaan PRTR:n ainelistaa, ja tutkitaan mitä pitäisi mitata. 

o Esko Talkan raportti EPER-aineista, mitä raportoitu. 

Reino Lammin (Suomen Ympäristökeskus) opas löytyy seuraavasta 
osoitteesta: 
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=19942&lan=fi

o Dioksiini- ja furaanipitoisuudet talteenotossa 

http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=70209&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=19942&lan=fi
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- esimerkiksi kaksi vertailevaa mittausta á 600 € 

Seuraavat selvitykset ehdotettiin projekteiksi, jotka voitaisiin suorittaa 
vuoden 2007 jälkeen: 

- Soodakattilahuoneen ilmanlaadun parantamiskeinoja (liuottajan ympä-
ristö, hajukaasut, ilmanotto kattilan alaosassa, tehdasilmakartoitus 
[Tamminen, Enwin Oy]) tai hajapäästöt soodakattilassa 

o Tavoite: soodakattilalaitoksen pitoisuuksien mittaaminen sisällä 
normaaleilla työtasoilla 

o Miksi: jotta voidaan vastata kysymyksiin kuten "Mikä on altis-
tus, kun rassataan primääri-ilma-aukkoja" 

o Toteutus: mittautetaan lipeäruiskutasolla, liuottajatasolla, haju-
kaasuaukkojen rassausyhteen luona, sulakourujen luona ja katti-
lan imuilmasta  

 TRS 

 kokonaisrikki 

 pöly (kuplittamalla liuoksen läpi ja mittaamalla Na ja 
liukenematon) 

o Rahoitus: varmaankin hanketta tukenee esim. työsuojelu, ympä-
ristö ja tehtaat, kokonaispotti on nopeasti ~15.000€ 

- Kurt Sirén esitteli projektiehdotuksen: Kaatopaikalle menevän soo-
dasakan vähentäminen.  

o Sirén selvittää Joensuun yliopistossa osittain samasta aiheesta 
meneillään olevan tutkimuksen aikataulun ja raportoinnin sekä 
ovatko tulokset käytettävissä. 

- Sulfiditeetin hallinta: Odotetaan KCL:n ja TKK:n yhteisen projektin 
kehitys ja tulokset, projekti loppumassa vuonna 2007. 

- Soodakattilan raskasmetallipäästöt ilmaan; LTR:n tutkimusprojekti 
vuodelle 2005: soodakattilan raskasmetallitaseet 

Lista siirretään aina seuraavaan pöytäkirjaan! 
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8 MUUT ASIAT 

Ei muita asioita. 

9 SEURAAVA KOKOUS 

Seuraava Ympäristötyöryhmän kokous pidetään to 8.11. klo 10 KCL:lla 
Espoossa.  

 

Vakuudeksi 

 

  Outi Pisto 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LIITE I 
 

Juha Tolvanen 
Pienhiukkaset, puhdistus ja mittaukset soodakattilan jälkeen 



POWER

Juha Tolvanen

29/08/2007

PIENHIUKKASET, PUHDISTUS JA 
MITTAUKSET SOODAKATTILOIDEN JÄLKEEN 

SKYn YTR
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PÖLYPÄÄSTÖJEN KEHITYS 

•Kehityspiirteitä:

− Pienenevät pölypäästöt
kaikilla alueilla

− Kasvava kiinnostus
pienhiukkasiin (PM 10). 

− Ei vielä lainsäädäntöä.

KOHTI PIENEMPIÄ PÄÄSTÖJÄ

Guaranteed/measured dust emissions after recovery boilers

0

50

100

150

200

250

300

350

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

m
g/

Nm
3 Measured

Garanteed
Expon. (Garanteed)
Expon. (Measured)

2                   3                      4    (sähkökenttien lkm)



Presentation title - 01/01/2007 - P 3
ALSTOM © 2007. We reserve all rights in this document and in the information contained therein. 
Reproduction, use or disclosure to third parties without express authority is strictly forbidden.

HIUKKASPÄÄSTÖMITTAUKSET  

PÄÄSTÖMITTAUKSET HIUKKASPÄÄSTÖILLE

TYYPILLISIÄ KÄYTÖSSÄ OLEVIA STD
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HIUKKASPÄÄSTÖMITTAUKSET  

ERI MITTAUSMETODIEN SOVELTUVUUS
.

• HUOMIOITAVAA: SÄHKÖSUODIN ON TARKOITETTU HIUKKASTEN 
POISTOON JA EROTUS TAPAHTUU AKTUAALIOLOSUHTEESSA

• OUT STACK SAMPLING-METODIT ANTAVAT TULOKSEN 
REFERENSSIOLOSUHTEESSA, ESIM EPA 5 120 c. TÄLLÖIN 
NÄYTEMÄÄRÄN MASSA SUURENEE JOHTUEN LAUHTUVISTA 
YHDISTEISTÄ.

• OSS-METODIT OVAT ONGELMALLISIA PROSESSEISSA, JOISSA 
LAUHTUVIA RIKKI- TAI HIILIVETY-YHDISTEITÄ. LAUHTUVIEN OSUUS 
VOI OLLA KYMMENIÄ PROSENTTEJA KOKONAISMASSASTA!

• OSS-METODIT OVAT HYVIÄ REFERENSSIMENETELMIÄ, MUTTA 
SOVELTUVAT HUONOSTI LAITETAKUUN TODENTAMISEEN (KUKA 
MÄÄRITTELEE OLOSUHTEEN ETUKÄTEEN?)

• .
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PIENHIUKKASMITTAUS-STD 

PM 1-10

PM 10

Determination of the PM 10 Fraction Particulate
Matter. Reference Method and Field Test
Procedure to Demonstrate Reference of 
Measurement Methods. Bruessel (EN 12341).

PM 10 ja 2.5

VDI 2066, part 10

PM 1

Ei mittausstandardia.
Mittalaitteiden valmistajia löytyy, kuten DEKATI
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PIENHIUKKASET 

PM 10 SISÄLTÄÄ

COARSE PARTICLES, 2,5 – 10 MICRONIA

FINE PARTICLES, ALLE 2.5 MICRONIA

MOLEMMAT JAKEET MENEVÄT NENÄN                
JA KURKUN LÄPI KEUHKOIHIN

KAIKKEIN VAARALLISIN JAE 
TERVEYDELLE ON  ALLE 1 MICRONIN
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Emission Standard 2000/76/EC

EU directive Emission requirements (Dry, 11 % O2)

Component 24 h ½ h Unit APC product

average average main choice

Particulate 10 30 mg/Nm3 FF/ESP
HCl 10 60 mg/Nm3 DRY/WET
SO2 50 200 mg/Nm3 DRY/WET
HF 1 4 mg/Nm3 DRY/WET
NOx 200 400 mg/Nm3             
SNCR/SCR
Cd+Tl 0,05 mg/Nm3 FF/AC
Hg 0,05 mg/Nm3 FF/AC
Sb+As+Pb+Cr+Co+
Cu+Mn+Ni+V 0,5 mg/Nm3 FF/AC
PCDD/PCDF 0,1 ng/Nm3 FF/AC

FF=Fabric Filter, ESP=Electrostatic Precipitator, DRY=Dry/Semi Absorption Method,
WET=Wet Scrubber Method, SNCR= Selective Non Catalytic Reduction, 
SCR=Selective Catalytic Reduction, AC=Actived Carbon 
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ILMANSUOJELU TÄNÄÄN 

SÄHKÖSUODIN 

Etuja:

Laaja käyttölämpötila-alue 
(400 c asti)
Varma toiminta myös tarttuvilla pölyillä 
Pieni huollon tarve
Alhainen painehäviö
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ILMANSUOJELU TÄNÄÄN 

SOODAKATTILAPROSESSI

Prosessiarvot
lämpötila 150-220c
kosteus 20-35 %
pölymäärä      15-32 g/Nm3 (60-100) 
nuohouksessa 

Erityispiirteet
pieni hiukkaskoko (höyrystyneet alkalit)
matalaresistiivinen pöly
tarttuva pöly
korroosioriski (SO2)

Kehityssuunnat
suureneva yksikkökoko
mustalipeän kuiva-aineen nousu (kasvavat 
pölymäärät)
vierasaineiden nousu kierrossa (K,Cl)
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SOODAKATTILAN PÖLY  

KATTILASTA ULOS TULEVA PÖLY

PÖLYPITOISUUS ECON JÄLKEEN 30-60 g/Nm3

KAIKKI ESP-PÖLY ON KOOLTAAN ALLE 10 
MICRONIA

KESKIKOKO 1 MICRONIA.

n. 99% PÖLYSTÄ ON VESILIUKOISTA

POLY PERÄISIN FUME’STA, JOKA SYNTYY 
MUSTALIPEÄN PALAESSA JA REAGOIDESSA 
PEDISSÄ

PÖLY MUODOSTUU PÄÄOSIN 
NARTIUMSULFFAATISTA, OSA 
KARBONAATTIMUODOSSA. VIERASAINEISTA 
YLEISEMMIN ESIINTYY Cl JA KALIUMIA

RASKASMETALLIT EIVÄT ONGELMA
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ILMANSUOJELU TÄNÄÄN 

− Lähde 1.

PARTIKKELIKOKOJAKAUMAT

SOODAKATTILA
Partikkelikokojakauma muodoltaan unimode (käsittää yhden 

huipun).
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ILMANSUOJELU TÄNÄÄN 

•Lähde 3.

PARTIKKELIKOKOJAKAUMAT
LÄPÄISYVYYS KOKOLUOKITTAIN 

Laitos 4 ja 5 soodakattiloita 
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ILMANSUOJELU TÄNÄÄN 

− Lähde 1.

LÄPÄISEVYYS KOKOJAKAUMITTAIN Cl, K

SOODAKATTILA
Partikkelikokojakaumat erilaisia laitosten välillä (unimode vs. 

bimodal).
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ILMANSUOJELU TÄNÄÄN 

− Lähde 1.

RASKASMETALLIT
SOODAKATTILA

Raskasmetallit eivät ongelma
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ILMANSUOJELU TÄNÄÄN 

− Lähde 1.

Pb JA Cd LÄPÄISEVYYS KOKOJAKAUMITTAIN
SOODAKATTILA
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ILMANSUOJELU TÄNÄÄN 

− Lähde 2.

PM 1 PIENHIUKKASMITTAUKSIA
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ILMANSUOJELU TÄNÄÄN 

− Lähde 2.

LÄPÄISYVYYS KOKOLUOKITTAIN 
VOIMA JA JÄTE
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ILMANSUOJELU TÄNÄÄN 

SÄHKÖSUODIN JA 10 mg/Nm3

Esim. jätedirektiivin pölypäästön raja 
on 10 mg/Nm3 (dry 11% O2)

Soodakattiloiden jälkeen mitattu 
täyden kuorman ajoilla alle yllä 
olevan rajan alittavia tuloksia (neljä 
kenttää). Tyypillisesti alle 15 mg.

Paras ja todennäköisin vaihtoehto 
on edetä 20 mg/Nm3 kautta 10 
mg’aan.

Takuu edellyttää hallittuja ja 
etukäteen tunnettuja olosuhteita. 
Vaikeudet tulevat etenkin 
epäpuhtailla lipeillä ja kattilan 
tehonkorotusten yhteydessä
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KEINOJA PIENEMPIIN PÄÄSTÖIHIN

TASASUUNTAAJAT

Perinteiset tasasuuntaajat 50 Hz

Suurtaajuus SIR-tasasuuntaajat 50 kHz
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KEINOJA PIENEMPIIN PÄÄSTÖIHIN

SIR Suurtaajuustasasuuntaaja ESP
Voltage
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ILMANSUOJELU TÄNÄÄN 

LÄHTEET

1. Electrostatic Precipitator performance and trace
element emissions from two kraft recovery boilers
Lind, Hokkinen, Jokiniemi etc. VTT

2.    TEKES, Combating Particulate Emissions

3. Energiantuotannon ja prosessiteollisuuden 
pienhiukkas- ja raskasmetallipäästöjen karakterisointi
Hokkinen, Jokiniemi, etc.. VTT



www.alstom.fi

www.alstom.com
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