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LUENTO

Juha Tolvanen Alstom Finland Oy:sta luennoi soodakattiloiden pdolypéés-
tomittauksista ja — rajoista. Luentomateriaali on liitteessé I.

POISSAOLOILMOITUKSET

Juha Résénen (Stora Enso, Varkaus) oli estynyt saapumaan kokoukseen.

EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET
ATR

Ty6ryhman projektit
- Turva-automaatiosuosituksen paivitys
— Ty6 kommentoitavana kotisivuilla
— Projekti jatkuu suosituksen kaantamisella englanniksi
- Pidentyneet keskeytymattomat ajoajat
— Kaksivuotinen projekti 2007 — 2008
— Kysely jasentehtaille 1ahetetty
— Teetetéan insindorityona
- Paastomittausten parhaat menetelmat
— 10 tehdasta vastasi kyselyyn
— Tyo6 valmis ja julkaistu kotisivuilla, raportti 7/2007

LTR

TyOryhman projektit
- Sellutehtaiden suovan erotus ja suovankasittelyongelmien selvitys
— Klaus Niemeldn ja Kurt Sirénin raportit kommentoitavana yh-
distyksen kotisivuilla
- Raskasmetallit soodakattilalaitoksilla
— Tyo valmis ja julkaistu yhdistyksen kotisivuilla (raportit 8a ja
8b/2007)
- Viherlipedsakka
— Tyo valmistunee kesélla/syksylla 2007

KTR

TyOryhman projektit
- Nuohointen kaytto ja huolto
- Liuotinten varusteet ja turvallisuus



OTR

Ty6ryhman projektit

- Soodakattilapaiva 18.10.2007 Sokos Hotel VVantaa

5 LENTOTUHKAN PUHDISTUS JA JATKOKASITTELY HI1JA IV

Tavoite
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Aikaisemmissa osissa (I ja I1) kehitettiin kiteytykseen perustuva suodintuh-
kan puhdistusprosessi ja todettiin, ettd silla voidaan saavuttaa riittava natri-
umsulfaatin puhtaustaso kaikkiin ajateltuihin kéyttékohteisiin. Selvitettiin
my6s mahdollisuuksia tuhkan kuljettamisen helpottamiseksi (osa IlI). 1V-
vaiheessa tutkittaisiin suodintuhkan puhdistusprosessin saantoa ja sen suh-

detta puhdistustehokkuuteen.

Projektin tilanne

Sihteeri esitteli Kurt Sirénin tarjouksen projektin 1V-vaiheesta uudestaan
hallituksen kokouksessa 5.6. Ty0t4 ei toistaiseksi tilattu, vaan ennen projek-
tin 1V-vaiheen hyvaksymistd hallitus pyysi tekemaan ymparistélupien yh-
teenvedon, kun Kaikille tehtaille on annettu ymparistélupa. Tyossa késitel-
taisiin kaikkien tehtaiden ymparistovelvoitteet. Merja Strengell l1ahett& tar-
jouksen tyon tekemisesta hallituksen kokoukseen 18.9. mennessa.

Keskusteltiin jatketaanko tydssa tutkimuksellisella linjalla vai pyritddnkd
saamaan my0s tuotettava hyddyntava toimija (esim. Kemira) mukaan pro-

jektiin. Sirén péivittaa tarjouksen.

Julkaisu ja painatus

I11-vaiheen raportti on julkaistu yhdistyksen kotisivuilla.

6 NOx-SELVITYS

Tavoite

Projektin tarkoituksena on selvittaa sellutehtaiden typpioksidipédéstot ja nii-
hin vaikuttavat tekijat. Tutkimus toteutetaan kartoituksena, joka koostuu

kahdesta osasta.

1. Soodakattilan ja meesauunin typpiyhdisteitten virrat selvitetaan
typpianalyysein ja taselaskelmin Abo Akademin toimesta.

2. Typenoksidien paastot selvitetddn padstomittauksin, joiden tulokset

raportoidaan liitteend olevalla kartoituslomakkeella.
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Projektin tilanne

Osallistumiskysely lahetettiin 1.6.2006 kaikille suomalaisille sellutehtaille,
ja tehtaat maksavat analyysikustannuksensa itse. Tehtaille lahetettiin muis-
tutuskirjeet soodakattilan typpivirtausten selvittdmisesta 13.9.2006.

Pyritd&dn saamaan UPM Pietarsaari, SE Imatra (Harri Jussila yhteydessd) ja
SE Oulu (sihteeri yhteydessd) vield mukaan projektiin. Jos nama tehtaat
lahtevat mukaan, tehdddn NOXx-selvitys, jossa on ndiden tehtaiden lisaksi
mukana myds jo mitatut viisi Metsa-Botnian tehdasta.

Jonkinlainen yhteenveto NOXx-p&é&stoistd olisi mahdollisuus kasata myos
tehtaiden ympéristoraporteista.

7 PROJEKTIEHDOTUKSET 2007 -

- Tehtaiden paastolupakartoituksen paivitys (lupien voimaantulo 2005 -
2007; tutkimus tdman jalkeen).

(6]

Merja Strengell lahettda tarjouksen ymparistélupavelvoitteiden
yhteenvedosta hallituksen kokoukseen 18.9. mennessa.

Seuraavia projekteja ehdotetaan vuoden 2008 projektiksi:

- Polypaastdjen vahentaminen alle 10 mg/m,* — Pienhiukkasdirektiivi

(0]

(0]

Soodakattilan pienhiukkasten haitallisuuden selvittdminen

Yhteisprojekti VTT:n kanssa (Soodakattiloiden pienhiukkasten
terveysvaikutukset solumuutostasolla)? Sihteeri ottaa yhteyttd
VTT:lle Jorma Jokiniemeen.

- P&é&sto- ja siirtorekisterien (PRTR) jatkoselvitys. Metsateollisuus ry:n
E-PRTR-selvitys “Metséteollisuuden péaastdjen raportointi Euroopan
paasto- ja siirtorekisteriin” 16ytyy Ymparistoministerion kotisivuilta:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=70209&lan=fi

(0]

(o]

(0]

Harri Jussila ja Sanna Hamaldinen selvittavat, mitd PRTR-
mittauksista olisi selvitettdvd ja raportoivat kokouksessa
1\V/2007.

Tarkastellaan PRTR:n ainelistaa, ja tutkitaan mité pitéisi mitata.

Esko Talkan raportti EPER-aineista, mitd raportoitu.

Reino Lammin (Suomen Ymparistokeskus) opas loytyy seuraavasta
osoitteesta:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=19942&lan=fi

(0]

Dioksiini- ja furaanipitoisuudet talteenotossa


http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=70209&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=19942&lan=fi
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- esimerkiksi kaksi vertailevaa mittausta a 600 €

Seuraavat selvitykset ehdotettiin projekteiksi, jotka voitaisiin suorittaa
vuoden 2007 jalkeen:

- Soodakattilahuoneen ilmanlaadun parantamiskeinoja (liuottajan ympé-
ristd, hajukaasut, ilmanotto Kkattilan alaosassa, tehdasilmakartoitus
[Tamminen, Enwin Oy]) tai hajapaéstot soodakattilassa

o0 Tavoite: soodakattilalaitoksen pitoisuuksien mittaaminen sisalla
normaaleilla ty6tasoilla

0 Miksi: jotta voidaan vastata kysymyksiin kuten "Mika on altis-
tus, kun rassataan primaari-ilma-aukkoja"

o0 Toteutus: mittautetaan lipedruiskutasolla, liuottajatasolla, haju-
kaasuaukkojen rassausyhteen luona, sulakourujen luona ja katti-
lan imuilmasta

= TRS
= kokonaisrikki

= poly (kuplittamalla liuoksen I4pi ja mittaamalla Na ja
liukenematon)

0 Rahoitus: varmaankin hanketta tukenee esim. tydsuojelu, ympa-
risto ja tehtaat, kokonaispotti on nopeasti ~15.000€

- Kurt Sirén esitteli projektiehdotuksen: Kaatopaikalle menevén soo-
dasakan véhentaminen.

o Sirén selvittdd Joensuun yliopistossa osittain samasta aiheesta
meneilldén olevan tutkimuksen aikataulun ja raportoinnin seka
ovatko tulokset kéytettavissa.

- Sulfiditeetin hallinta: Odotetaan KCL:n ja TKK:n yhteisen projektin
kehitys ja tulokset, projekti loppumassa vuonna 2007.

- Soodakattilan raskasmetallipaastét ilmaan; LTR:n tutkimusprojekti
vuodelle 2005: soodakattilan raskasmetallitaseet

Lista siirretd&n aina seuraavaan poytakirjaan!



16A0913-B0309

6

8 MUUT ASIAT

Ei muita asioita.

9 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava Ymparistotyoryhman kokous pidetddn to 8.11. klo 10 KCL:lla
Espoossa.

Vakuudeksi

Outi Pisto
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POLYPAASTOJEN KEHITYS

KOHTI PIENEMPIA PAASTOJA

*Kehityspiirteita:

Guaranteed/measured dust emissions after recovery boilers

— Pienenevat polypaastot
kalkl”a aluel”a 200 | ¢ Measured
zzim 150 n ;E:;i:t.efgaranteed)
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HIUKKASPAASTOMITTAUKSET

PAASTOMITTAUKSET HIUKKASPAASTOILLE
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TYYPILLISIA KAYTOSSA OLEVIA STD

Table 1. Determination of Particulate Matter (PM) emissions from slationary sources according to different siavdards (RH = relalive humidity).

Standard Year |Sampling Filter pre- Sample after- Sampling Applicabilicy
i issued | Method treatment treatment temperaiure Flue gas nature
temperature | temperafure
SIS 3866 1990 OS85 11n°C 110 °C 120 °C 150 °C Dry / wet fluc gas
158 110°C 110 °C is Dy flue gas
150 9096 1992 053 110°C + 10 °C >t 110 °C = ahove all dew Dry / wet flue gas
point lemperatures
H IS8 110°C+10°C>1t, 110 °C 1g L = all dew pont
e . ) temnperatures
SFS-EN 13284 | 2002 0SS 180 °C + 20 °C > t, 160 °C 160 °C or higher | Dry/ wet flue gas
ITSS%’F’,F]:E)IISS 192019461 188 1R0*C +20°C >, [ 160 °C ) T ; Dy flue gas
S0 8178 | 1996 0SS 22 °C. RH 4548 % 122 °C, R 4548 % 52 Dry / wel Mue gas
. i Special method
EPA Method 5 2000 055 20 °C or 105 °C 20 °C or 104 *C 1) 120 °C Dry flue gas
BEPA Method 5B | 2000 058 160 °C 160 °C 160 °C Dry / wer flue gas +
particles without
) . H:S0.
EPA Mothod 17 | 2000 188 20 °C or 105 °C 0 or 104 °C 1) 1g Particular sources
EPA 201A 1962 IS8 20°C or 105 °C 20°Cor 105 °C iy FM 10
EPA Method 201 | 19%6  Cyclene
EPA Method 202 ; 1996 188 20°C or 105 °C 20 *Cor 105 °C ls Clondensibles

{meas. at § °C after

particle sampling)

0SS = Out-Stack Sampling

188 = In-Stack Sampling
t; = flue gas temperature
dry Mue gas = temperatuse bigher than flue gas wmp.
Wet gas = e.g. after scrubber

1} Peat breatmens

L rinsng ak

abient emperalure
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HIUKKASPAASTOMITTAUKSET

ERI MITTAUSMETODIEN SOVELTUVUUS

« HUOMIOITAVAA: SAHKOSUODIN ON TARKOITETTU HIUKKASTEN
POISTOON JA EROTUS TAPAHTUU AKTUAALIOLOSUHTEESSA

e OUT STACK SAMPLING-METODIT ANTAVAT TULOKSEN
REFERENSSIOLOSUHTEESSA, ESIM EPA 5 120 c. TALLOIN
NAYTEMAARAN MASSA SUURENEE JOHTUEN LAUHTUVISTA
YHDISTEISTA.

e OSS-METODIT OVAT ONGELMALLISIA PROSESSEISSA, JOISSA
LAUHTUVIA RIKKI- TAI HIILIVETY-YHDISTEITA. LAUHTUVIEN OSUUS
VOI OLLA KYMMENIA PROSENTTEJA KOKONAISMASSASTA!

« OSS-METODIT OVAT HYVIA REFERENSSIMENETELMIA, MUTTA
SOVELTUVAT HUONOSTI LAITETAKUUN TODENTAMISEEN (KUKA
MAARITTELEE OLOSUHTEEN ETUKATEEN?)
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PIENHIUKKASMITTAUS-STD

PM 1-10

PM 10
Determination of the PM 10 Fraction Particulate
Matter. Reference Method and Field Test
Procedure to Demonstrate Reference of
Measurement Methods. Bruessel (EN 12341).

PM10ja 25
VDI 2066, part 10

PM 1

Ei mittausstandardia.
Mittalaitteiden valmistajia l0ytyy, kuten DEKATI
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PIENHIUKKASET

PM 10 SISALTAA

COARSE PARTICLES, 2,5 - 10 MICRONIA
FINE PARTICLES, ALLE 2.5 MICRONIA
MOLEMMAT JAKEET MENEVAT NENAN
JA KURKUN LAPI KEUHKOIHIN

KAIKKEIN VAARALLISIN JAE
TERVEYDELLE ON ALLE 1 MICRONIN
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Emission Standard 2000/76/EC

EU directive Emission requirements (Dry, 11 % O2)

Component 24 h Y2 h Unit APC product
average average main choice

Particulate 10 30 mg/Nm3  FF/ESP

HCI 10 60 mg/Nm3 DRY/WET

S0O2 50 200 mg/Nm3 DRY/WET

HF 1 4 mg/Nm3 DRY/WET

NOXx 200 400 mg/Nm3

SNCR/SCR

Cd+TI 0,05 mg/Nm3 FF/AC

Hg 0,05 mg/Nm3 FF/AC

Sb+As+Pb+Cr+Co+

Cu+Mn+Ni+V 0,5 mg/Nm3 FF/AC

PCDD/PCDF 0,1 ng/Nm3 FF/AC

FF=Fabric Filter, ESP=Electrostatic Precipitator, DRY=Dry/Semi Absorption Method,
WET=Wet Scrubber Method, SNCR= Selective Non Catalytic Reduction,
SCR=Selective Catalytic Reduction, AC=Actived Carbon
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ILMANSUOJELU TANAAN

SAHKOSUODIN

Etuja:

Laaja kayttblampotila-alue

(400 c asti)

Varma toiminta mya0s tarttuvilla polyilla
Pieni huollon tarve

Alhainen painehavio
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ILMANSUOJELU TANAAN

SOODAKATTILAPROSESSI

Prosessiarvot

lampotila 150-220c
kosteus 20-35 %
polymaara 15-32 g/Nm3 (60-100)
nuohouksessa

Erityispiirteet
pieni hiukkaskoko (hoyrystyneet alkalit)
matalaresistiivinen poly
tarttuva poly
korroosioriski (SO2)

Kehityssuunnat
suureneva yksikkokoko
mustalipedn kuiva-aineen nousu (kasvavat
polymaarat)
vierasaineiden nousu kierrossa (K,Cl)
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SOODAKATTILAN POLY

KATTILASTA ULOS TULEVA POLY

Presentation title - 01/01/2007 - P 10

POLYPITOISUUS ECON JALKEEN 30-60 g/Nm3

KAIKKI ESP-POLY ON KOOLTAAN ALLE 10
MICRONIA

KESKIKOKO 1 MICRONIA.
n. 99% POLYSTA ON VESILIUKOISTA

POLY PERAISIN FUME’'STA, JOKA SYNTYY
MUSTALIPEAN PALAESSA JA REAGOIDESSA
PEDISSA

POLY MUODOSTUU PAAOSIN
NARTIUMSULFFAATISTA, OSA
KARBONAATTIMUODOSSA. VIERASAINEISTA
YLEISEMMIN ESIINTYY CI JA KALIUMIA
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ILMANSUOJELU TANAAN

PARTIKKELIKOKOJAKAUMAT

SOODAKATTILA
Partikkelikokojakauma muodoltaan unimode (kasittda yhden

hiiiniin)
Boiler A Boiler B
25000 ——100%, test 1 25000 —a—100%, test 1
—o—70%, test1 ——100%, test2
| ——T70%, test 2 —a—70%, test 1
n-E- 20 000 S NGCsof st | & 20000 o T 02
%] - NGCs off, test2 g
£ 15000 | o 15000
= £
a 2
‘:o'ﬁ 10000 =} 10000
T g
£ s
o 5000 IS 5000 +
o
0 0 oot —p—=p
001 041 1 10 100 001 04 1 10 100
Dp [um] Dp [pm]

FIGURE 2. Particle mass size distributions atthe ESP inlet at boilers A and B as determined with low-pressure impactors. The particles
collected in the precutter cyclone (larger than 4 ym) are not included in the figures.

586 = ENVIRONMENTAL SCIENCE & TECHNOLOGY / VOL. 40, NO. 2, 2006
- Lahdel.
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ILMANSUOJELU TANAAN

PARTIKKELIKOKOJAKAUMAT
LAPAISYVYYS KOKOLUOKITTAIN

Laitos 4 ja 5 soodakattiloita

e T T E——T— BEE
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:
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Aarodynsaminen halkaimija, Dp, [om]
Lahde 3.
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ILMANSUOJELU TANAAN

LAPAISEVYYS KOKOJAKAUMITTAIN CI, K

SOODAKATTILA

Partikkelikokojakaumat erilaisia laitosten valilla (unimode vs.
himndal)

—a— Boiler A
—&— Boiler A

—— Na, boiler A
—¢— 504, boiler A
—— CI, boiler A
—— K, boiler A
- Baoiler B
—— Baoiler B

penetration [%)]
=}
(]

02 | —— Na, boiler B
—— S04, boiler B
—— Cl, boiler B
0.1 | —o— K, boiler B
0
0.01 10

Dp [pm]

FIGURE 6. Particle penetration through the ESP at boilers A and
B for total particle mass and for Na, S0, Cl, and K.

- Lahdel.
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ILMANSUOJELU TANAAN

RASKASMETALLIT

SOODAKATTILA
Raskasmetallit eivat ongelma

TABLE 4. Trace Element Emissions from Boilers A and B

boiler A boiler B
[g/Nm?] [2g/Nm3]
Co 3.3 0.04
Cu 8.2 0.4
Mn 32 0.5
Pb 0.9 0.08
Sb 0.08 0.002
\V 0.8 0.001
Co+Cu+ Mn-—+ Pb+ Sb +V 45 1.0
Cd 0.26 0.03
TI 0.07 0.02
Cd + TI 0.33 0.05
- Lahde 1.
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ILMANSUOJELU TANAAN

Pb JA Cd LAPAISEVYYS KOKOJAKAUMITTAIN

SOODAKATTILA

1.2
—— Pb, boiler A
= 1 | |—=—cCd, boiler A
E og || Pb. boilerB
g | | —=— Cd, boiler B
= 06
5
S 04
=
T 0.2
0
0.01 0.1 1 10 100
Dp [pm]

FIGURE 7. Trace element Cd and Pb size distributions at the ESP
outlet at boilers A and B.

- Lahde 1.

Presentation title - 01/01/2007 - P 15

ALSTOM © 2007. We reserve all rights in this document and in the information contained therein.
Reproduction, use or disclosure to third parties without express authority is strictly forbidden.

POWER

ALSTOM



ILMANSUOJELU TANAAN

PM 1 PIENHIUKKASMITTAUKSIA
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Table 7. Messured fine particie emmizsions (PA1) and their characianstics (incl. chemical cormposition,
maormboiegy and harmi! properies) for enegy generalion, smal-scale wood combusiion,

and incustrial pYocesses,
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ILMANSUOJELU TANAAN

LAPAISYVYYS KOKOLUOKITTAIN
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Figure 10. Measured filter efficiencies at different types of power plants.
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ILMANSUOJELU TANAAN

SAHKOSUODIN JA 10 mg/Nm3

Esim. jatedirektiivin polypaaston raja
on 10 mg/Nm3 (dry 11% O2)

Soodakattiloiden jalkeen mitattu
tdyden kuorman ajoilla alle ylla
olevan rajan alittavia tuloksia (nelja
kenttdda). Tyypillisesti alle 15 mg.

Paras ja todennakoisin vaihtoehto
on edetda 20 mg/Nm3 kautta 10
mg’aan.

Takuu edellyttaa hallittuja ja
etukateen tunnettuja olosuhteita.
Vaikeudet tulevat etenkiw
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KEINOJA PIENEMPIIN PAASTOIHIN

TASASUUNTAAJAT

Suurtaajuus SIR-tasasuuntaajat 50 kHz

Perinteiset tasasuuntaajat 50 Hz
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KEINOJA PIENEMPIIN PAASTOIHIN

SIR Suurtaajuustasasuuntaaja ESP
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ILMANSUOJELU TANAAN

LAHTEET

1. Electrostatic Precipitator performance and trace
element emissions from two kraft recovery boilers
Lind, Hokkinen, Jokiniemi etc. VTT

2. TEKES, Combating Particulate Emissions

3. Energiantuotannon ja prosessiteollisuuden
pienhiukkas- ja raskasmetallipaastojen karakterisointi
Hokkinen, Jokiniemi, etc.. VTT
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