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08.30 IImoittautuminen ja aamukahvi
Scandic Patria, Lappeenranta
Kauppakatu 21, 53100 Lappeenranta

09.25 Tilaisuuden avaus
Kaj Nordback, Suomen Soodakattilayhdistys ry:n puheenjohtaja

09.30 SK6 automaation uusinta tilaajan ndkdkulmasta
Tapani Hirvonen, Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat

10.00 SK6 automaation uusinta laitetoimittajan nakokulmasta
Jukka Puhakka, Metso Power Oy

10.30 Kahvitauko

11.00 Tehokas kloorinpoisto
Risto Honkanen, Andritz Oy

11.30 Painelaiteturvallisuus ja kaytonvalvojan vastuu
Jorma Partanen, TUKES

12.00 Lounas

13.00 Kehittyneet NDT-testausmenetelmat kattiloiden tarkastuksiin
Jouni Koivumaki, Inspecta Oy

13.45 Bussikuljetus Imatran tehtaille

14.30 - 15-00 Imatran tehtaiden esittely ja kahvi
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17.00 - 19.00 Sauna, Scandic Patria

19.30 -> Paivallinen, Scandic Patria
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SK6 AUTOMAATION UUSINTA TILAAJAN NAKOKULMASTA

Tapani Hirvonen
Stora Enso Oyj, Imatran tehtaat



P
STORAENSO 2

LI3 AUTOMAATIOJARJESTELMAN UUSINTA

&
STORAENSO™®

Projektin tavoite

o Stora Enso OYJ uusii lipeélinja 3:n automaatiojarjestelmén. Projektin
ensimmaisessa vaiheessa tehdaan SK6:n jarjestelmauusinnan vaatima
perussuunnittelu. Projektin muut vaiheet toteutetaan erillisella
investointipdatoksella

» SK6 perussuunnittelu toteutetaan yhteistydssa Stora Enso OYJ:n, Efora OY:n,
Metso Automation OY:n seka muiden mahdollisten yhteistybkumppaneiden
kanssa




Projektin kohteet

STORAENSO)

Vanhan vuodelta 1992 XD-kayttojarjestelman uudistus

SK6 perussuunnittelu sisaltaa (prosessi + TLJ)

vaaranarvionnit ja riskikartoitukset

TLJ:n eheystason maarittelyn
automaatiojarjestelman perusmaarittelyn
piiriluettelot

tyyppipiirikuvaukset

kayttoliittyman perusmaarittelyt
ajotapaneuvottelut

piirikohtaiset toimintakuvaukset
projektiaikataulu

kayttdvarmuusarvio

TLJ:n vaadittava viranomaisdokumentaatio

Projektin kohteet

STORAENSO)

Uudistukseen liittyy

1600 instrumenttipiiria

280 moottoripiiria

TLJ-nayttd valvomoon

Polttolipe&n kuiva-ainemittauksia lisatty kaksi kpl
Uudet valvomomonitorit + 2 isoa nayttoa

I/0 kortit ja kaapit sailyy entisellaan
llIma-aukkojen puhdistimet DNA:lle

Himaan liittyvia 2/3:sta laukaisuja




Aikataulu

STORAENSO)

* projekti kaynnistyy
« tilaajan lahtétiedot
* riskikartoitukset ja vaaranarvioinnit
» ajotapaneuvottelut + toimintakuvaukset + Pl-kaaviot

syve+hoyry
IImat+savukaasut
polttimet

TLJ

lipeéan poltto

nuohous

(varattu syysseisokille)
viherliped+apujarjestelmat
varalla

» jarjestelman perusmaarittelyjen hyvaksynta
» piirikuvausten hyvaksynta

1.7.2009
valmis vko 31
vk 35-36

vko 37

vko 39

vko 41

vko 42

vko 43

vko 44

vko 45-47
vko 48

vko 50
valmis vko 40
31.12.2009

Aikataulu

STORAENSO)

Kayttoonotto

» SKG6 syysseisokissa vko 38-40/2010

Jarjestelman vaihto, kytkenta, testaus

— Inspectan asiantuntija paikalla tarkastamassa testauksia

Kayttoonotto vko 40 ilman ongelmia




STORAENSO)

Organisaatio

Projektiryhma:

SE
Heikki Kangas projektipaallikkd (koko projekti)
Tapani Hirvonen kaytto
Hannu Mustonen kaytto
2 valvomonhoitajaa kayttd

Efora
Juha Suikki automaatio
Marko Vinni sahkdistys
Erkki Makkonen aut. asiantuntija
Esa Hamalainen/Sami Heikkinen sahko
Jukka Blankenstein automaatio
2 séhko- ja automaatioasentajaa FAT:ssa

Metso
Markku Ristikaarto / Tapani Kahkola projektipaallikko
Juha Suokas paasuunnittelija
Hannu Pasanen suunnittelija

STORAENSO)

Kaytannon jarjestelyt FAT-testaus

Tampereella Metsolla n. 4 viikkoa

— Koestusaluelayout
— Vko 18-21/2010

Imatralla Kaukopaassa

— FAT-testaus SK5:n automaatiotilassa n. 4 viikkoa
— Vko 23-26/2010




STORAENSO)

FAT 4

SK6 Factory Acceptance Test (FAT) tehddan yhdessa Stora Enson (SE) ja
Metso Automationin (MA) kesken. Testi jarjestetdan Metso Automationin tiloissa
Tampereella ja myohemmin Stora Enson tiloissa Imatralla. DCS hardware seka
sovellus tullaan koestamaan siten etta voidaan varmistua, etta suunnittelu on
tehty laht6tietomateriaalin mukaisesti.

Metso Automation tulee suorittamaan laatujarjestelmassa méaaritellyn

(ISO9001) siséaisen koestuksen ennen FAT:ia.

Stora Ensolla on johtava rooli koestuksissa. SE:n tulee méaaritella FAT:n
koestuslaajuus. FAT-koestusten on tarkoitus on tarkoitus minimoida tehtaalle
jadavien muutosten maara.

FAT tullaan suorittamaan tassa dokumentissa kuvattujen menetelmien
mukaisesti. MA tulee tukemaan Stora Ensoa FAT:n suorittamisessa.

Sisaisen- ja FAT-koestuksen tulokset tullaan kirfjaamaan tasséa dokumentissa
kuvatulla tavalla.

STORAENSO)




SK6 AUTOMAATION UUSINTA LAITETOIMITTAJAN NAKOKULMASTA

Jukka Puhakka
Metso Power Oy
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metsoDNA CR valvomo

| -
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Stora-Enso , Kvarnsveden, Ruotsi

metsoDNA CR valvomo

WAV voimalaitos, Wels, Itavalta

© Metso 12.1.2011




Esimerkki pienesta valvomosta

* Pieni valvomo
yhdelle/muutamalle kayttajalle
- Kaikki toiminnot
* Pitka trendit

* Analysointi ja
raportointityékalut

* Toimintakuvaukset
 Paivakirja
- Tai pelkastaan
perusominaisuudet

* Laajennettavuus ilman
paivityksia suureksi
jarjestelmaksi

o fowes  raron ¢’ metso

DNAuse — Intuitiivinen ja suoraviivainen

Operointitydkalut

* Toiminnot suunniteltu tuotannon
ammattilaisille

* Graafinen navigointi

* Oleellinen tieto tuotu esille ja esitetty
selkeasti

* Valitsemalla kohteen saat siita
lisétietoa

* Osoita ja klikkaa, raahaa ja pudota
"Point and click, drag and drop”

Korkea kaytettavyys perustuu:

* Laajaan tutkimukseen ja
kokemukseen
prosessinohjauksesta

Soveltamalla jérjestelmallisesti
kaytettavyystutkimuskaytantoja.
Esim kaytettdvyystestaukset
Satoja tutkimuksia ja tuhansia
toimituksia yli 20 vuoden aikana

6 | © Metso 12.1.2011




Operaattorin ty6poyta -2011
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Integrointi lisaa tilannetietoisuutta
Raportointitydkalut

DNAtracer integroi tapahtumat
(halytykset), operoinnit,
paivakirjamerkinnat ja
prosessidatan yhteen trendiin
tai raporttiin

-gm::'m
”Klik

99
AT A
J-ﬁ. I'II\\ v I'JI' .l..

* Integroitu DNAuse:en

- Nopea analyysi yhdella
klikkauksella

- M@aaritellyt parametrit
automaattisesti

- Lis&analysointi online

* Halytysanalyysi trendista —
DNAreport AE ja DNAtracer

* Vastaavanlaisten tapahtumien
etsintd - DNAdiary

8 | ©Metso 12.1.2011 ") metso




DNAHelp ja toimintakuvaukset

°* DNAhelp
- Kertoo miten saatépiiri toimii.
- Esittaa lukitustiedot
- Useamman lukituksen ollessa
voimassa esittdd ensimmaisen
lukituksen.
* Saumaton integraatio
operaattorin kayttajaliityntaan
* Hyodyt
- Helpottaa ratkaisemaan ongelmat
- Nopeat kayntiinajot
- Oppiminen

© Metso 12.1.2011
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DNAuse — Tehokas hairibnselvitys
Aikokone mille tahansa grafiikkanaytélle

* Historiakannassa oleville
tiedoille:

- "aikakone”
grafiikkanaytoille

- "Raahaa pudota” trenditys

© Metso 12.1.2011
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DNAtracer — trendi/analyysityokalu

° Trendi ja
tapahtumatydkalu

° . L& pNAuse/EventTrend - DNAtracer =0of =
Prosessidata pro— o ER L

° Halytykset startnme ’ESpan End Time

° Operoinnit 3| [z sreoor  =[ sves = |03:nn:anl =l |29f5,iznn7 137z :‘

° Paivakirjakirjaukset . s s
. 08 43 45 45

* Alykkaiden e + fe
kenttalaitteiden i o b
halytykset 053 25 25 25

. 04

* Mekaanisen el Cmmem | b
kunnonvalvonnan 2y 1 ddtarine -1
halytykset 2 B —

11:40 11:50 1200 1210 12:20

v Show Legend
. 12:30 12:40°\ Show Valuss 1310
® Avautuu DNAuSeSta tal [v] — #5PC-100:me Fressure control [v] — 25FC-100 ral

EEPC-100:pos  Pressure postrol ZEPC-10(

portaalissa (toimisto) . i

° Lisda pllreja - ”Raahaa ] & Hlams
ja pudota”

Priority Tag

700 25PC-100
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DNAtracer — uudet ominaisuudet

ombined - DNAtracer I [l P

‘DNAtracer Y412 EX BEDEH
Alkuaika Loppuaika

ssz0n v|fnesies - - sts.2om0  =lfzosm0s =

A Operointi & HAlyTys
i
36 bse [
34 3p [
32 s 55
: 4p |80
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ek 3
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- = B0
22 24
22 55
2
20:46:00 20:47.00 2004800 20:49:00 20:50:00 20:51:00 20:52:00 20:53:00
+ | Nimi KLvaus yksikkd | skaalaus |Minimi | Maksimi | Laskenta | siirtyma
W N 2SFC-100:me Refiner 1 outlet walwe m2/min Data ;I 0,00 5, 00|(Trend
WR2EFC-101:me Refiner 2 outlet walwe mi/smin Data LI 0,00 £,00(Trend
W | 2ELIC-100:me Cleaner chest lewel 4 Data ;I 0,00 100,00 | Trend
Alla Tywppi Prioriteetti | Positio | Kuvaus Tapahtuma | :I
31.8.2010 20:45:26,328 Operation 1 25L1C-100 Clean chest level Lsetp 100 % (100}
31.6,2010 20:48:31,500 Operation 1 Z5LIC-100 Zlean chest level Mode Manual
1 Z5LIC-100 Zlean chest level Cntrl 100 % {0)
2 Clean chest level J
31.8.2010 20:48:52,046 Clean chest level Meas. = HHL
31.8.2010 20:48:53,718 Operation 25FC-101 Ref. 2 outlet valve Mode AUTO
31,8,2010 20:45:58,859 Cperation 25FC-101 Ref, 2 outlet valve OPER LOCAL
31.6.2010 20:49:05,812 Cperation Z5LIC-100 Zlean chest level Lsetp 0% {100}
31.6.2010 20:49:20,421 Oper ation Z5FC-100 Ref. 1 outlet valve Mode AUTO LI

12 | © Metso 12.1.2011

Tapahtumat kiinnitetty
trendiin

Online laskenta ja
ajansiirto

¢ metso




DNAdiary

Tuotanto-organisaation tydkalu

* Kirjauslomakkeet
- Vuorokirjaus

DNAdiary: Lisda vuorokirjaus

- Hairiokirjaus DNAdiary: Lisaa tuotannonmenetyskirjaus o
- Tuotannon menetys kirjaus -
- Kirjausten kommentointi copacue -1 207 U645
Poikkeamakirjaus
L4 Tapahtumat _— i Otsikko: Paineervaihteluita putkilinjassa
. P ¥l Kirjaaja/Kirj : KaisafO)
- Kaikki kirjaukset > ‘
avarsiE Kyaus: Putkilinjassa y\lan.:awa' paineen ja vitauksevaihteluita. Olisikohan
- Kirjaukset kyseiselle kohteelle - :“”?”ET“‘””‘: pf‘”““”’”””
- Ajanjakson perusteella Kirjauspositio: 25LIC-100,
Syyluokat: Syy : Putkisto, Putkirikko
L]
HakUIomake Syypositio: 25PC-100,
- Haku Sanan, Iuoklttelujen ja Voo SYVKUvaUS: Paineen vaihtelu

ajanjakson perusteella

* Kirjaus- ja raporttilomakkeita voidaan
muokata halutunsiséaltéisiksi

Toimenpideluokat:

Toimenpiteet:

Tilaluokat:

Kuvaliite:

- Useampia ndkymia portaalissa

13 | © Metso 12.1.2011

e had restart the refiner.

Tapahturnan tila : limoitettu kunnossapitoon
Kasittelija : Kunnogsapita

i —

¢ metso

DNAdiary on integroitu kayttoliittymaan

Tuotanto-organisaation tydkalu

Kirjaukset

| Talleta I

° DNAdiary on integroitu DNAuse

kayttoliittymaan

Kirjausryhma  * I

° Avattaessa piirin kohdalta positio,

o Paiviys/aika

|15 1.2007 10:30:51

1] ‘ZI '
|'|ﬁ=HF}LI_ :

12.1.2011
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nimi, aika ym. tietoa voidaan
valittéda kirjaukseen

° Haku suoraan piirin kohdalta

° Kirjaus voidaan avata
automaattisesti myds muista
sovelluksista

¢ metso




Integroitu TUV hyvéaksytty turvajarjestelma o=

- x|
L) | ++ 1453 HSBIDT

* Integroitu konsepti
Kahdennettu Ethernet

Yksi kayttoliittyma - DNAuse
Integroitu halytystenhallinta

Tapahtumien talletus Pt
- Aikaleimaus ACN:lla I A
* Diagnostiikka ja S 2
turvallisuus =

- Kahdennettu turvajarjestelma

- Diagnostiikka kattaa keskusyksikot,
10:n ja Ethernet-tiedonsiirtolinkin

- SlLtasot 1-3

b

ACN PCS
(voidaan kahdentaa)

§fuipsnn "E [;g iﬁ”t"" i

=TT e p———

Irsy. 8 @M (TLJ'd kahdentaa)

. Voldaan Kahaentaa

: - »

15 | © Metso INTERNAL ") metso

INTERNAL

Hima jarjestelman integraatio

Kahdennettu ACN * Nopea Ethernet liitynta.

Kommunikointisykli n.
~ 200 ms

* Aikaleimaus ACN:ll&

* Yksinkertainen liitynnan
konfiguraatio

e

Kahdennettu Hima HiQuad

h
16 | © Metso 14.8.2010 ") metso




INTERN
AL

Hima jarjestelman i

ntegroitu diagnostiikka

* Diagnostiikka DNAuse
kayttoliittyméassa

* Graafisessa muodossa oleva
diagnostiikka vaatii projektikohtaista
konfigurointia
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INTERNAL

metsoDNA konfiguraatio, FOCAD
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metsoDNA — Himatrix integrointi

i —

Integroitu konsepti
Kahdennettu Ethernet

Yksi kayttoliittyma - DNAuse
Integroitu halytystenhallinta
Tapahtumien talletus
Aikaleimaus ACN:lla

Diagnostiikka ja
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Tehokas kloorinpoisto
Sisaltd

» Kalium- ja kloorilahteet

= Kaliumin ja kloorin vaikutus soodakattilaan
» Tuhkanuuton toimintaperiaate

= Tuhkanuuton ohjaus

» Rikkitase

ANDRITL
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Tehokas kloorinpoisto
Kalium- ja kloorilahteet

Paalahde seka kaliumille etta kloorille on puu

kg ClI / ADT kg K/ ADT
* Puu 0.2-3 0.4-3
» Korvauskemikaalit ja vesi 0.2-0.8
= Jatehappo 0.1-0.5
ANDRITZ
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Tehokas kloorinpoisto
Kalium- ja kloorinielut

Kalium ja kloori poistuu kemikaalikierrosta paaasiassa ruskean massan ja
poistetun sahkosuodintuhkan mukana

» Kemikaalikierto on hyvin suljettu nykyaan
= Ruskean massan pesuhaviot pienet

= Piipun kautta ei juuri klooria poistu
= Kun polttolipean kuiva-aine paalle 70 %, on SO,-paasto mitaton
2 NaCl + SO, + H,0 + 0.5 O, » 2 HCI + Na,SO,
= Cl ei poistu taivaalle suolahappona
= Cl rikastuu sahkosuodintuhkaan
= Tehokas podlynpoisto sahkdsuotimella

ANDRITL

Pulp & Paper
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Tehokas kloorinpoisto
Kaliumin ja kloorin vaikutus

Korkea K- ja Cl-pitoisuus lipeassa vaikuttaa sellutehtaalla soodakattilaan:

» Tuhkan sulamislampdatila laskee
= Lampopintojen likaantuminen lisaantyy
= Soodakattilan kaytettavyys laskee
= Tulistinkorroosio kiihtyy

= Tulistetun hoyryn lampdtilaa
voidaan joutua laskemaan
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Tehokas kloorinpoisto
Sulamiskayra
Esimerkki sahkosuodintuhkan sulamiskayrasta Teo Tgo
- K- ja Cl-pitoisuudet mustalipedssa L Ll o
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Tehokas kloorinpoisto
Vaikutus likaantumiseen
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Tehokas kloorinpoisto
Vaikutus likaantumiseen

1050.0
» Mustalipeassa Cl 0.3 %, K 1.0 %
* T,y 760°C
* Tgo: 800°C
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Vaikeasti puhdistettava alue
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Tehokas kloorinpoisto

Tuhkanuutto
Water
ESP ash
= Sahkdsuodintuhkaa sekoitetaan kuumaan CENTRIFUGE
veteen suhteessa n. 1.5 kg tuhkaa / kg vetta 4{:5
» Tuhka liukenee osittain l
= Kloridilla on suurempi liukoisuus kuin muilla Cl solution ESP ash
komponenteilla
= Kloridi rikastuu nestefaasiin
= Liete lingotaan
= Kiintoaine palautetaan kemikaalikiertoon
= Neste poistetaan
Cl-poisto 85 % ja Na-havio 25 %
ANDRITL
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Tehokas kloorinpoisto
Tuhkanuuton periaatekaavio
Rllddhappo Hapotus parantaa erotusta Laimeat hajukaasut
Sahktsuadintuhica — Korkeampi lingon tuotteen kuiva-aine |Q S—

= Parempi Cl-poisto

A
Haihdutinlauhde

HONKAPESURI (£ ), _Vesi

. TUHKANUUTTO- DEKANTTERILINKO T

REJEKTISAILIO

SAILIO 7
Ny T
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Vahva mustalipea
—

SEKOITUSSAILIO
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Tehokas kloorinpoisto
Hapotus

» CO;-hiukkaset ovat pienempia kuin SO,-hiukkaset
= Karbonaatti vaikeuttaa erotusta
= Lingon tuote ja& maraksi, jos CO, tuhkassa yli 5 %

» Rikkihappolisays poistaa pienet karbonaattihiukkaset
(pH 10,5 =9)
» Na,CO, + H,SO, - Na,SO,| + CO,1 + H,0O

» EsimerkKki Tuotteen kuiva-aine
= liman hapotusta 75%
= Hapotuksen jalkeen >90%

= K- ja Cl-erotus tehokkaampaa

ANDRITL

Pulp & Paper
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Tehokas kloorinpoisto
Dekantterilinko

Bowl: High rotation speed for
optimum phase separation

Distributor (feed chamber): Sludge
subjected to centrifugal force

Scroll: Sludge conveyance
and compacting

Axial feed

- -

Clear water

Recovery of the liquid phase by overflow

Recovery of the solid phase by gravity

ANDRITL

Pulp & Paper

12 Tehokas kloorinpoisto, Konemestaripaiva 3.2.2011




Tehokas kloorinpoisto
Tuhkanuutto, Fray Bentos, Uruguay
e

ANDRITL
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Tehokas kloorinpoisto
Tuhkanuutto, Fray Bentos, Uruguay
K- ja Cl-pitoisuudet sahkdsuodintuhkassa
10 .
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Tehokas kloorinpoisto
Tuhkanuutto, Fray Bentos, Uruguay

K- ja Cl-pitoisuudet sahkdsuodintuhkassa
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Viikkoa startista
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Tehokas kloorinpoisto
Tuhkanuuton ohjaus

Rikkihappo = Tarkeimmat saadot
Tih Laimeat hajukaasut
Sahkésuodintuhka = lineys o—
| - pH
= Cl-liuoksen virtaus HONKAPESURI

—t

Haihdutinlauhde

TUHKANUUTTO- DEKANTTERILINKO
SAILIO = 7

_ Vahva mustalipea

REJEKTISAILIO

Cl-liuos l >
Y SEKOITUSSAILIO
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Tehokas kloorinpoisto
Tehtaan rikkitase

Tuhkanuutto vaikuttaa ratkaisevasti tehtaan rikkitaseeseen

» Uuttosailion pH:n saatdéon tarvitaan rikkihappoa
» Sahkosuodintuhkassa saa olla max 13 % CQO,, jotta uuttosysteemin kautta
ei tuoda kemikaalikiertoon lisaa rikkia
= Usein kemikaalikierrossa ylimaara rikkia (havulinjat)
= Tuhkankasittelyssa poistuttava rikkia
» Osa rikkihaposta voidaan korvata ClO,-laitoksen jatehapolla

ANDRITL

17 Tehokas kloorinpoisto, Konemestaripaiva 3.2.2011 Pulp & Paper

Tehokas kloorinpoisto
Yhteenveto

Vaikka tuhkanuutto on yksinkertainen prosessi, on suunnittelussa otettava
huomioon kaikki prosessiin vaikuttavat yksityiskohdat

» Huolellisella prosessi- ja layout-suunnittelulla mahdollistetaan hyva
kaytettavyys

= Natriumhaviot minimoidaan toimivalla prosessinohjauksella

» pH:n saatd vaikuttaa tehtaan rikkitaseeseen

ANDRITL
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Kiitos!
Tuliko kysymyksia mieleen?

Lisatietoja:

Andritz Oy — Finland
Risto Honkanen

+358 0400 80 5141
risto.honkanen@andritz.com

www.andritz.com We accept the challenge!




PAINETURVALLISUUS JA KAYTONVALVOJAN VASTUU

Jorma Partanen
TUKES



Jorma Partanen
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)

SKY Konemestaripaivat Lappeenranta 3.2.2011
Painelaiteturvallisuus ja kayton

valvojan vastuu

Millainen on Tukes vuonna 2011 ?

1995 2006 2011

- %EﬁTEKNumw KESKUS # Tkes # @m@@m@:%

TURVATEKNIIKAN KESKUS

1.1.2011 Turvatekniikan keskus muuttui Turvallisuus- ja kemikaalivirastoksi
kun kemikaalien tuotevalvontatehtavét Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja
valvontavirastosta (Valvira), Suomen ymparistokeskuksesta (SYKE) ja
Elintarviketurvallisuusvirasto Evirasta keskitettiin Tukesiin. Naista yksikoista
siirtyi yhteenséa 74 henkilod Tukesin palvelukseen. Henkildmé&aré on nyt noin
200.

Organisatorisesti uudet henkil6t muodostavat Tukesiin uuden yksikon,

Kemikaalituotevalvontayksikon, jonka sijaintipaikka on kemikaalirekisteria
lukuun ottamatta Helsingissa. Kemikaalirekisteri sadilyy Tampereella.

tukes :




Tukes 2011

Tukesin tehtavaalue laajenee

Tukes valvoo toimialojensa tuotteita, palveluita ja tuotantojarjestelmia ja toimeenpanee
niihin liittyvaa lainsaadantéa. Tukesin toiminnan tarkoituksena on suojella ihmisia,
omaisuutta ja ymparistoa turvallisuusriskeilta. Tukesin toimialoja ovat mm. s&hko ja
hissit, kemikaalituotantolaitokset, rajahteet, ilotulitteet, painelaitteet, mittauslaitteet,
jalometallituotteet, pelastustoimen laitteet, rakennustuotteet, kuluttajaturvallisuus seka
tuotteiden energia- ja ekologinen tehokkuus.

Tukesin uusia tehtavia 1.1.2011 alkaen ovat teollisuus- ja kuluttajakemikaalien ja
biosidien tuotevalvontatehtavéat, kasvinsuojeluaineiden riskinarviointi-, hyvaksymis- ja
valvontatehtavat sek& kemikaalirekisteri. Tukes on kemikaalien tuotevalvonnan
kansallinen vastuutaho ja Helsingissa toimivan Euroopan kemikaaliviraston (ECHA)
tarke& yhteistyokumppani erityisesti EU:n REACH- ja CLP-asetusten toimeenpanossa.

Tukesin tehtavaalue on laajentunut merkittavasti vime aikoina. Vuoden 2010 alussa
Tukesiin siirtyivat kuluttajaturvallisuuden valvontatehtavat Kuluttajavirastosta, ja
kaivosviranomaistehtavien siirtoa Tukesiin valmistellaan parhaillaan.

tukes

Tukes 2011, organisaatio

Ylijohtaja
Seppo Ahvenainen

Viestinta
Uus| osuus Johanna Salomaa-
WValkamao
Kemikaali- ) 'I:uote- ja Laitosvalvonta jl'ulu- ja
tuotevalvonta laitteistovalvanta Pivi Rantakoski kehityspalvelut
Tuiri Kerttula Juha Karjalainen
Teollisuus- ja o n . A
o - o Sihkatuotteet Prosessiturvallisuus Sisdiset palvelut
kuluttajakemikaalit Hannu Mattila Anne-Mari Lahde Seppo Vaalzwio
Annette Ekman
Biosidit sahkalaitteistot ;'q':::'r:;: Talous
Paula Haapasola Harrl Westariund Markus Kauppinen Anna Mailja Viitasalo
. : 2 Mittauslaitteet ja Rijahteet ja .
s g jalometallituotteet painelaitteet ] et
Tuomo Valkeapda Harri Reudasmaa
Kemikaalituoterekisteri Delastustoimenlaitsst Tietohallinto

jarakennustuotteet

Helkki Wiitala Erkki Ahola

Matt| Vartialnen

Kuluttajaturvallisuus
Jaakko Kuustonen

2k = sijoitettu Tampereelle
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Tukes 2011, painelaitteet

Painelaiteasioiden hoito on Tukesissa organisoitu kahteen

rynméaan laitosvalvontayksikon alle:

» Painelaitteiden tuotevalvonta kuuluu ryhméaan "Rgjahteet ja
painelaitteet” (Harri Roudasmaa)

» Painelaitteiden kayttnaikainen valvonta kuuluu ryhmaan
"Paineelliset jarjestelmat” (Markus Kauppinen)

* Henkiloéresursseja on yhteensa 6 htv, kolme kummassakin
ryhmassa

» Painelaiteasiat hoidetaan tulevaisuudessakin Helsingissa

tukes s

Painelaitesadadosten tilanne

Painelaitesaadoksiin ei ole tulossa pikaisia muutoksia.

» Valmistusta koskeviin saadoksiin (PED) tulee tasaisesti
soveltamisohjeita (nyt 215 kpl)

* Suomessa PED:n soveltamisaluetta on laajennettu
kemikaaliputkistoihin Tukesin ohjeilla ja maininnoilla
lupapéaatoksissa, koska kemikaalisaadosten uudistus on ollut
pysahdyksissa

e Saadosten soveltamista on ohjattu Tukes-tiedotteilla
(laitekokonaisuudet, hankinnat, kayton valvonta, rekisteri-

IImoitukset)

tukes




Painelaitesadadosten tilanne

Kayttdsaadosten osalta pdaongelmia ovat talla
hetkell&:
» Putkistotarkastukset eivat ole kaynnistyneet sdadosten
edellyttamalla tavalla
» Painelaiteturvallisuuden hallinta yrityksissa on heikentynyt
» Kaytodn valvonta
» Hallitsematon ulkoistaminen
« Painelaitteiden hankinta

* Painelaitteiden tunnistaminen

tukes

Painelaiteturvallisuuden hallinta

Lainsaadanndn mukaan omistaja ja haltija huolehtii
painelaiteturvallisuuden toteutumisesta yrityksissa.
Tahan liittyvia tehtavia voidaan delegoida mutta ei
vastuuta.

Hallitsemattoman ulkoiluttamisen ja kayton valvojien
aseman heikentymisen kautta on useissa yrityksissa
kokonaisvastuu painelaiteturvallisuudesta pirstoutunut.
Kokonaisvastuun kantajaa arkipaivan toiminnassa ei
|0ydy. Se l0ytyy vasta raastuvassa.

tukes




Kayton valvojan asema

Kéaytdn valvojan asema on monissa tapauksissa
muodostunut kestamattémaksi. Toimintamahdollisuuksia
on rajoitettu mutta vastuu on sailynyt. Kaytén valvojan
osalta on muistettava seuraavat kaksi lausetta
lainsaadannostéa, jotka kuvaavat velvoitteiden laajuutta:
”...hoitaa ja kayttaa painelaitetta niin, ettei siita
aiheudu vaaraa ihmisille tai omaisuudelle.”
(Painelaitelaki 869/1999 10 8)
" ... henkilokohtaisesti valvoa painelaitteen kaytt6a ja

kuntoa...” (Ktmp painelaiteturvallisuudesta 953/1999 23 §)

tukes 9

Painelaiteturvallisuuden hallinta

Painelaiteturvallisuuden heikentyminen nakyy mm.

Seuraavissa seikoissa:

« Kayton valvoja ei ole mukana laitosten hankintaprosessissa
(erityisesti ulkoistetut kayton valvojat)

» Ulkoistetun kayton valvojan mahdollisuudet seurata
painelaitteiden kayttéa ja kuntoa ovat heikommat kuin oman
kayton valvojan

« Kattilalaitosten miehitysta pienennetéaan jopa henkil6- tai
laitosturvallisuuden kustannuksella

tukes .




Kayton valvonnan ongelmia

Ulkoistetun kayton valvonnan osuudet:

» Kattilat: 330(ulkoistettu)/ 2400 (kokonaismaara). Ulkoistetuista n. 200:ssa
kayton valvoja on saanut patevyyden insin6oripykalan perusteella

» Painesailitt: 1850/36000

Ulkoistetun kayton valvonnan ongelmat:

» Ulkoistettu kaytdn valvoja ei pysty osallistumaan samalla tavalla laitteiden
hankintoihin, paivittdiseen kayttéon ja kdytdon muutosten suunnitteluun kuin
yrityksen oma kayton valvoja

» Hintaneuvotteluissa kayton valvojan tydn osuus pyritddn minimoimaan

Ulkoistuksen ohella on kayton valvojien ja kayttajien toimintamahdollisuuksia

heikennetty, lomautuksilla, vahentamalla kattilalaitosten miehitysta ja

muuttamalla valvomoja ns. yleisvalvomoiksi, jolloin painelaitesdadosten
mukainen valvonnan taso ei toteudu

TUKES ON JULKAISSUT KAYTON VALVONNASTA TIEDOTTEEN:

"PAINELAITTEIDEN JA KATTILALAITOSTEN KAYTON TURVALLISUUDEN

VARMISTAMINEN POIKKEUSTILANTEISSA” (25.5.2009)

tukes .

Kayton valvonnan ongelmat

Kun kaytdn valvojan velvoitteita tarkastellaan, korostuu
osaamisessa kaytannon kokemuksen osuus, juuri sen
arvoa on viime vuosina vahatelty.

Insinddripykalasséakin on koulutuksen lisdksi edellytetty
vahintdan kahden vuoden kokemusta vastaavan patevyys-
luokan kattilalaitoksen kaytto-ja kunnossapitotehtavisséa
Valitettavan usein tdma vaatimus on kuitattu vain
paperilla. Kirjoittamalla tydtodistukset vaatimuksia
vastaaviksi

tukes .




Kaytén valvojan vastuu raastuvassa

Tehtavat/velvoitteet Syytteet

Syytekohta 1:

- jattamalla tunnistaa tarve paikallisiin

"...hoitaa ja kayttaa painemittareihin ja yhteisiin reaktoreiden ja flash-
painelaitetta niin, ettei siita sailion tilan toteamiseksi, vaikka sanottu puute lisasi
aiheudu vaaraa ihmisille tai riskipotentiaalia paitsi tarkistusmahdollisuuden
omaisuudelle.” valittomyyden menettamisena myos kentan ja

(Painelaitelaki 869/1999 valvomon keskinaisen vaarinkasityksen tilanteissa

10 §) . . .
- jattdmalla tunnistaa tarve manuaaliseen

kuittaukseen tai muuhun vastaavaan
turvallisuustoimintoon reaktoreita ja laitteistoa
ohjaavassa automaatiojarjestelmassa sen
varmistamiseksi, etteivat syottdventtiilit avautuisi
automaattisesti reaktorin tyhjennyksen jalkeen

tukes .

Kaytén valvojan vastuu raastuvassa

Tehtavat/velvoitteet Syytteet

Kayton valvojan tehtavana on: Syytekohta 2:

2) Pitaa painelaitteen omistaja tai
haltija tietoisena olennaisista
painelaitteen kayttoon ja kuntoon
liittyvista seikoista;

Ktmp painelaiteturvallisuudesta

953/1999 238

- jattamalla valittaa tyosuojelutietoa
keskijohdolle selvitysten ja ilmoitusten
perusteella tiedetyista puutteista ja
epaéillyista vioista valvontalaitteissa

tukes .




Kéaytén valvojan vastuu raastuvassa

Tehtavat/velvoitteet Syytteet
Syytekohta 4:
Kayton valvojan tehtavana on: Laiminlybnyt antaa tyontekijoille tyon laadun ja

tydolosuhteiden edellyttaméaa opetusta ja ohjausta

3) Varmistua siitd, etta painelaitetta tydssa sattuvan tapaturman valttamiseksi seka

jattanyt huolehtimatta siita, etta tyontekijat
riittdvasti perehdytetaan menettelytapoihin, joita on
noudatettava tuotantotoiminnan aloituksessa ja

kayttava henkilékunta tuntee
painelaitteen toiminnan, kaytto-

ohjggt, tur\_/alllsuyssqannokset lopetuksessa, koneiden huollossa ja korjauksessa
seka varmistus- ja halytys- seka tavanomaisissa hairictilanteissa
laitteiden toiminnan, kayton ja Jattamalla valvoa, etta tydnjohto laatii ajantasalla
kokeilut. olevat kirjalliset kayttdohjeet tydntekijoiden
kayttoon B-reaktorin toiminnassa edellytettavista
Ktmp painelaiteturvallisuudesta toimista ja menettelyista ylos- ja alasajojen
053/1999 23§ yhteydessa seka muissa poikkeustilanteissa

samoin kuin siitd, ettd vaaraa aiheuttavan tyon
vaara-alueella oleskelevat henkilot saatetaan vaara
alueen ulkopuolelle ja jattamalla valvoa, etta
tyontekijat noudattavat tydohjeiden mukaisia
menettelytapoja

tukes .

Kayton valvoja ja korjaus- ja muutostyot

Kattilalaitoksissa kayton valvoja vastaa usein myds
korjaus- ja muutostoista. Tamatuo kaytdn valvojalle
lisdvastuuta myos taman toiminnan turvallisuudesta.

Jos vaurioituminen tapahtuu laitteen valmistukseen
liittyvan toiminnan yhteydesséa vastuu on valmistajalla
mutta korjaus-ja muutostdissd tama ei pade, ellei
vastuuta ole selkeésti siirretty esim. kunnossapito-
yritykselle

tukes .




Ladmmo&nvaihtimen koeponnistus

17

Lammonvaihtimen rajahdys

Painelaiteturmassa vammautuneelle noin 15 000 euron korvaukset
RAUMA JA ALUE | 07.10.2009 klo 14.06 |

Rauman karajaoikeus tuomitsi kunnossapitoyrityksen kolme vastuuhenkilda lieviin
sakkoihin raumalaisessa tehtaassa sattuneesta painelaiteturmasta.

Rajahdyksessa oikeaan ranteeseensa vammoja saaneelle tydntekijalle yritys maarattiin
korvaamaan 4 000 euroa kivusta ja sarysta, 800 euroa kosmeettisesta haitasta ja 10 176
euroa pysyvasta haitasta.

Onnettomuus sattui toukokuussa 2007, kun lammaonsiirtimen vaihto-osaa koeponnistettiin
kaasulla.

Oikeuden mukaan onnettomuuteen johtaneet laiminlydnnit eivat olleet tahallisia.
Vastuuhenkil6ille tuomittiin ty6turvallisuusrikoksesta ja vammantuottamuksesta 15
paivasakkoa, joista kertyi 480—705 euroa.

Liséksi miehet joutuvat yhdessa yrityksen kanssa maksamaan uhrin noin 4 000 euron
oikeuskulut.
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Rangaistukset painelaitelainsaadannon rikkomisesta

Se joka tahallaan tai torkeadsta huolimattomuudesta

- laiminly6 velvollisuutensa

- tai el noudata annettua kieltoa tai maaraysta
on tuomittava, jollei teosta muualla laissa saadetd ankarampaa
rangaistusta, painelaitteita koskevien saadosten rikkomisesta
sakkoon

Painelaiteonnettomuuksien yhteydessa lahes aina tuomioon
liitetaan tyosuojelulainsaddannon rikkominen

tukes .

Kaytonvalvojan val omistajan ja haltijan vastuu

Omistaja ja haltija vastaa, etta painelaite sijoitetaan ja sita kaytetaan,
tarkastetaan ja valvotaan saadosten mukaisesti sekd huolehtii
painelaitteeseen liittyvasta tietojen antamisesta valvonta-
viranomaiselle. Jos naita tehtavia siirretaan kaytonvalvojalle pitaisi
se mainita tyosopimuksessa. Yhteisesti olisi sovittava kuka hoitaa:

- painesailion hankinnassa painelaitesaadosten velvoitteiden

huomioonottamisesta _ _
- painesailion sijoituksen ja asennuksen asianmukaisuudesta seké

turvallisuudesta

- kaytdn valvojan ja painesailidta kayttavan henkilokunnan perehdyttamisesta ja
ammattitaidon yllapitamisesta

- maaraaikaistarkastusten teettdmisesta

- painesailion huollosta ja kunnossapidosta

- rekisteroitavaan painesailioon liittyvien lakisdateisten ilmoitusten tekemisesta

Kaytonvalvonnalliset tehtavat tulisi muutenkin mainita
tyosopimuksessa, jolloin pitaisi arvioida myds kaytén valvonnan
vaatimat resurssit

tukes .




Kavtonvalvoja/omistaja ja haltija

- Omistajan ja haltijan on huolehdittava kaytén valvojan perehdyttamisesta
tehtaviinsa

- Omistajan ja haltijan on huolehdittava myds painesailiota kayttavan
henkilokunnan ammattitaidosta ja tehtaviinsa perehdyttamisesta. kaytén
valvojan on huolehdittava kayttohenkildkunnan osaamisen
varmistamisesta.

- Kayton valvojalle on annettava tarvittavat valtuudet tehtavien
hoitamiseen. kayton valvojalla pitaa olla tarvittaessa valtuudet jopa estaa
painesailion kaytto, kunnes painesailion kayton turvallisuutta vaarantava
puute on korjattu.

- Omistajan tai haltijan ja kayton valvojan yhteydenpidosta on sovittava,
koska kaytdn valvojan on kerrottava omistajalle tai haltijalle painesailion
kayttoon ja kuntoon liittyvista seikoista

- Omistajan tai haltijan on sovittava kayton valvojan kanssa painesailion
kayton turvallisuuden varmistamiseen liittyvien tehtévien vastuunjaosta

tukes
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Kaytén valvojan nimeaminen

Omistajan ja haltijan tulisi tehda kayton valvojan nimeaminen kirjallisesti ja
nimeamisessa tulisi selvittdd henkilon koulutus ja tytkokemus.
Koulutus:
henkilon pohjakoulutus
henkilon saama painelaitealan koulutus
Tyokokemus:
henkilon ty6kokemus painelaitteiden kayton valvojan tehtéavista
tyokokemus painelaitteiden kaytostéa ja kunnossapidosta
tyokokemus muiden teknisten laitteiden ja laitteistojen kaytosta
seka kunnossapidosta.

Koulutuksen ja tydkokemuksen vaatimuksissa tulee ottaa huomioon,
millaisen painesailion kaytdon valvonnasta on kyse.

Nimeamisessa tulisi olla maininta kayton valvojaksi nimettavan henkilon
suostumuksesta tehtavaan ja allekirjoitus suostumuksen vahvistuksena.

tukes
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Kaytonvalvojan kaksi roolia

Lakisaateinen vastuuhenkilo

» Henkil6kohtainen vastuu

* Muodolliset patevyysvaatimukset

* Yhdyshenkil6 viranomaisten suuntaan

Asiantuntija

* Yrityksen asiantuntija painelaitteiden hankintaan,
kayttoon ja turvallisuuteen liittyvissa kysymyksissa

» Epéavirallinen rooli, joka kaytdnndssa on
merkittavampi
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TIEDOTE

TURVATEKNIIKAN KESKUS

Painelaitteiden ja kattilalaitosten kayton turvallisuuden var-
mistaminen poikkeustilanteissa

Lomautusten, tuotantoseisokkien ja tuotannon sopeuttamisten yhteydessa laitosten henki-
l6méaara usein vahenee, mutta suuri osa paineellisista jarjestelmista ja erityisesti kattilalai-
toksista jaa toimimaan. My0s tallaisissa tilanteissa lainsaadantd asettaa laitteiden turvalli-
selle kaytdlle mininimivaatimukset, jotka on otettava huomioon, jos laitteiden kaytt6a aio-
taan jatkaa.

Painelaitelainsaadantt edellyttaa, etta:
"Painelaite on rakennettava ja sijoitettava ja sitd hoidettava, kaytettava ja tarkastetta-
va niin, ettei se vaaranna kenenkaan terveytta, turvallisuutta tai omaisuutta.” (paine-
laitelaki 3 8)

Painelaitteiden turvallisen kayton varmistamiseksi lainsaadantd myos edellyttaa, etta:
-rekisteroitavalle painelaitteelle nimetd&n kayton valvoja
- tarvittaessa nimetaan yksi tai useampi kayton varavalvoja, joka toimii kaytén valvo-
jana, kun varsinainen kayton valvoja on estynyt hoitamasta tehtavidan
-kayton valvojalle annetaan mahdollisuus hoitaa ja kayttda painelaitetta niin, ettei sii-
ta aiheudu vaaraa ihmisille tai omaisuudelle
- omistaja tai haltija huolehtii, ettéa painelaitetta kayttaa ammattitaitoinen, tehtaviinsa
perehdytetty henkilokunta

Painelaitetta ei saa kayttaa, elleivat nama edellytykset tayty. Lomautusten ja tuotannon
sopeutuksien yhteydessa on kiinnitettdva huomiota, ettd lainsdaddannén edellyttamat tur-
vallisen kayton edellytykset ovat edelleen voimassa. Erityisesti seuraavissa seikoissa on
ollut ongelmia:

e Kayton valvonnan vastuuhenkil6t (kayton valvoja ja mahdollinen varavalvoja)
lomautetaan yhté aikaa, vaikka painelaitteet jaavat kayttéonLomautusten yh-
teydessa kattilalaitoksen kaytto- tai valvomohenkilokunnan maara jaa riittamat-
tomaksi.

o Kattilalaitosten valvomoon liitetaan myo6s muita kuin kattilalaitokseen liitty-
vid valvontatehtavid, jolloin lakisdateinen valvonta voi karsia, jos miehitys
on lilan pieni

Vaikka omistaja ja haltija onkin turvallisuusvastuussa, on lainsaadantdé maaritellyt myos
kayton valvojalle henkil6kohtaisen vastuun:

Kayton valvojan tehtavana on:

1) Henkilokohtaisesti valvoa painelaitteen kayttoa ja kuntoa seka huolehtia tarpeelli-
sesta kayttokirjanpidosta;

2) Varmistua siita, etta painelaitetta kayttava henkilokunta tuntee painelaitteen toi-
minnan, kayttoohjeet...



6. Kéaytdn valvojan patevyyden toteaminen

Kattilalaitoksen omistajan ja haltijan on huolehdittava, ettd kayton
valvojaksi nimettava henkild tayttaa patevyysvaatimukset.

Tarkastuslaitos (hyvaksytty laitos) tarkastaa kayton valvojan pate-
vyyden kattilalaitoksen maaraaikaistarkastuksen yhteydessa.

Jos kattilalaitoksen kayton valvoja vaihtuu, on uuden kaytén valvo-
jan tiedot ilmoitettava TUKESIn painelaiterekisteriin. llmoitus teh-
daan painelaiterekisterin lomakkeella 3 "Painelaitteen muutosilmoi-
tus”. llmoituksessa on oltava omistajan tai haltijan edustajan allekir-
joitus seka kayton valvojan allekirjoitus. llmoitukseen on liitettava
selvitykset kayton valvojan patevyydesta.

Painelaitelain (869/1999) 18 8§:n perusteella TUKES voi tarvittaessa
maarata omistajan ja haltjan nimeamaan uuden kayton valvojan,
jos TUKES toteaa kaytdn valvojan sopimattomaksi tehtavaansa.

7. Koekayton valvonta

Lisatietoja:

Uuden Kattilalaitoksen koekaytolle on nimettava patevyysvaatimukset
tayttava kayton valvoja. Koekayttd katsotaan Kattilan kayttamiseksi.
Kattilalaitoksen toimittajan ja tilaajan on sovittava tilanteen mukaan
keskendan, kuinka koekayton valvonta ja turvallisuus varmistetaan
asennuspaikalla.

Turvallisuusinsindori Erkki Topp, puh. (09) 616 7447

Lisatietoa kattilalaitoksen kaytdn valvojien patevyyskirjoista:
TUKESInN kotisivut, www.tukes.fi

Painelaitelaki (869/1999)

Asetus kattilalaitosten kayton valvojien patevyyskirjoista (891/1999)
Kauppa- ja teollisuusministerion péaéatds painelaiteturvallisuudesta
(953/1999)

Kattilalaitosten kayton valvojien patevyyskirjat

Kysymyksia ja vastauksia painelaitesaadosten tulkinnoista (ks. ky-
symysryhméa 5 Kattilalaitokset)

Painelaiterekisterin lomakkeet (lomake 3 Painelaitteen muutosilmoi-
tus)

TURVATEKNIIKAN KESKUS - PL 123, 00181 HELSINKI - Puh. (09) 61 671- Fax (09) 6167 466
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TURVATEKNIIKAN KESKUS T I E D OT E

paivitetty 23.5.2006

REKISTEROITAVAN PAINESAILION KAYTON VALVOJA

1. Yleista

Omistajan ja haltijan on nimettava kayton valvoja rekisterditavalle paineséilidlle. Kaytdon valvojalla
on oltava tehtavaan vaadittu patevyys ja riittdvaksi katsottava paineséailion rakennetta, kayttoa ja
kunnossapitoa koskeva asiantuntemus. Omistajan ja haltijan on huolehdittava, ettd nimettava
henkil6 tayttdd nama vaatimukset.

Kayton valvoja on valvomansa painesailion turvallisuuden vastuuhenkild. Kaytén valvojan on
tunnettava painesailion seka sen hallinta- ja turvalaitteiden toiminta ja ymmarrettava painesailioon
liittyvat vaarat. Tehtavien hoitaminen edellyttdéa perehtymista painesailion kaytté- ja huolto-ohjeisiin
seké painelaitesdadosten velvoitteisiin.

Tarkastuslaitos (hyvéaksytty laitos) tarkastaa kayton valvojan patevyyden ja asiantuntemuksen seka
edellytykset tehtévien hoitamiseen painesailion méardaikaistarkastuksen yhteydessa.

HUOM. !

Tiedotetta sovelletaan myos sellaisille rekisteréitaville hdyry- tai kuumavesikattiloille, joiden kayton
valvonnassa ei edellytetd patevyyskirjaa. Kattiloiden kayttoon liittyy painesailidistd poikkeavia
vaatimuksia esim. ylikuumenemisen vaaran, lammittamisen, polttoaineen kasittelyn ja varastoinnin
sekd varustelun vuoksi (ks. tarkemmin paatés 953/1999, 24 - 28 § ja TUKES-tiedote
Kattilalaitosten k&ytdn valvojien patevyysvaatimukset).

2. Kayton valvojan nimeaminen

Omistajan ja haltijan tulisi tehd& kayton valvojan nimeaminen kirjallisesti ja nime&misessa tulisi
selvittéa henkilén koulutus ja tydkokemus.

Koulutus:
- henkilén pohjakoulutus
- henkilén saama painelaitealan koulutus (ks. myds kohta 8 jaliempéana)

Tybkokemus:

- henkilon tydokokemus painelaitteiden kaytén valvojan tehtavista

- tybkokemus painelaitteiden kaytosta ja kunnossapidosta

- tybkokemus muiden teknisten laitteiden ja laitteistojen kaytdsta seka kunnossapidosta.

Koulutuksen ja tytkokemuksen vaatimuksissa tulee ottaa huomioon, millaisen painesailion kaytén
valvonnasta on kyse. Esim. autokorjaamon paineilmasailion, sairaalan sterilointiautoklaavin tai
kasvihuoneen nestekaasusailion kayton valvojan tehtavien hoitamisen vaatimukset ovat hyvin
erilaiset.
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Nimeamisessa tulisi olla maininta k&yton valvojaksi nimettdavdn henkilén suostumuksesta
tehtavaan ja allekirjoitus suostumuksen vahvistuksena.

3. Kayton valvojan tehtavien hoitaminen

Omistajan ja haltijan on annettava kayton valvojalle edellytykset kayttda ja hoitaa painesailiota niin,
ettei siitd aiheudu vaaraa:

- omistajan ja haltijan on huolehdittava kayton valvojan perehdyttdmisesté tehtéaviinsa

- omistajan ja haltjan on huolehdittava myds painesdiliotd kayttdvan henkilokunnan
ammattitaidosta ja tehtaviinsa perehdyttdmisestd. Kaytén valvojan on huolehdittava
kayttdhenkilbkunnan osaamisen varmistamisesta.

- kayton valvojalle on annettava tarvittavat valtuudet tehtévien hoitamiseen. Kaytoén valvojalla
pitdd olla tarvittaessa valtuudet jopa estdaa painesailion kayttd, kunnes painesailion kayton
turvallisuutta vaarantava puute on korjattu.

- omistajan tai haltijan ja kayton valvojan yhteydenpidosta on sovittava, koska kaytén valvojan on
kerrottava omistajalle tai haltijalle painesailion kayttéon ja kuntoon liittyvisté seikoista

- omistajan tai haltijan on sovittava kayton valvojan kanssa painesailion kaytdn turvallisuuden
varmistamiseen liittyvien tehtévien vastuunjaosta (ks. my6s kohta 4 jaljempéana).

Kayton valvojan tehtdvana on henkilokohtaisesti valvoa painesailion kayttdéa ja kuntoa. Tehtavien
hoitamisen edellyttamésta lasndolosta on sovittava nimeamisen yhteydessa. Kéyton valvojan on
oltava paikalla esim. maéardaikaistarkastuksissa tai vaurioiden ja onnettomuuksien selvittAmisessa
ja hdnen on oltava tavoitettavissa esim. kayttohairidtilanteissa. Paivystykseen ja poissaoloihin
liittyvista jarjestelyista on sovittava tarvittaessa (ks. myds kohta 5 jaljempana).

4. Vastuunjako

TUKES suosittelee, ettd omistaja tai haltija ja kaytdon valvoja sopivat painesailion kayton

turvallisuuden varmistamiseen liittyvien tehtdvien vastuunjaosta. Vastuunjaossa olisi esitettava,

kuka huolehtii

- painesailion hankinnassa painelaitesdaddsten velvoitteiden huomioonottamisesta

- painesailion sijoituksen ja asennuksen asianmukaisuudesta seka turvallisuudesta

- kayton valvojan nimedmisesta

- kayton valvojan ja painesailitta kayttavan henkilokunnan perehdyttamisesta ja ammattitaidon
yllapitdmisesta

- maaraaikaistarkastusten teettimisesta

- painesadilion huollosta ja kunnossapidosta

- rekisteréitavaan painesailioon liittyvien lakisaateisten ilmoitusten tekemisesta
valvontaviranomaiselle TUKESille.

Jos rekisterditava painesdilio on vuokrattu kayttajalle, on kaytdn valvojan nimeamisesta ja

painesailion kayton turvallisuuden varmistamiseen liittyvien tehtdvien hoitamisesta sovittava
kirjallisesti omistajan ja kayttajan kesken.

5. Varavalvojan nimeaminen

Kayton valvojalle on nimettava tarvittaessa yksi tai useampi kayton varavalvoja. Varavalvoja toimii
kaytdn valvojana, kun varsinainen kayton valvoja on estynyt hoitamasta tehtavidéan. Varavalvojan
nimeaminen saattaa olla tarpeen esim. paivystys- tai poissaolojarjestelyjen vuoksi.

6. Kaytdn valvonnan ulkoistaminen
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Kayton valvonnasta on tehtéva kirjallinen sopimus, jos kayton valvonta ulkoistetaan. Sopimus on
tehtava rekisteroitdvan painesailion omistajan tai haltijan ja kyton valvojaksi nimettavan henkilon
kesken, silla kayton valvonnassa on kyse henkilokohtaisesta vastuutehtavasta. Sopimuksessa on
selvitettdvd omistajan tai haltijan ja kaytdon valvojan vastuunjako (ks. kohta 4 edelld).
Sopimuksessa on selvitettdvd myos kaytén valvojan tehtdvien hoitamisen edellyttdma
lAsnéolovelvoite.

7. Kayton valvojan vaihtuminen

Jos kaytoén valvoja vaihtuu, on omistajan ja haltijan nimettava uusi kaytén valvoja mahdollisimman
pian.

Kayton valvojan vaihtuessa on omistajan ja haltijan ilmoitettava uuden kayton valvojan tiedot
TUKESIn painelaiterekisteriin. Ilmoitus tehdaan painelaiterekisterin lomakkeella 3 "Painelaitteen
muutosilmoitus”. limoituksessa on oltava luettelo valvottavista painesdilidistd ja omistajan tai
haltijan edustajan allekirjoitus seka liséksi kayton valvojan allekirjoitus tehtdavddn suostumuksen
vahvistuksena.

Jos kaytbn valvoja vaihtuu maaraaikaistarkastusten valisend aikana, varmistaa TUKES kayton
valvojan patevyyden ja asiantuntemuksen muutosilmoituksen kasittelyn yhteydessa. limoitukseen
on talldin liitettava selvitykset kayton valvojan patevyydestd ja asiantuntemuksesta. TUKES voi
tarvittaessa maarata omistajan ja haltijan nimedmé&én uuden kayton valvojan, jos se toteaa kayton
valvojan sopimattomaksi tehtavaansa.

8. Painelaitealan koulutus

Painelaitealan koulutusta jarjestavat

AEL-Insko
www.ael.fi
puh (09) 530 71

Inspecta Koulutus Oy
www.inspectakoulutus.fi
puh 010 521 600

Kunnossapitoyhdistys ry
www.kp-media.fi
puh (09) 150 9451

POHTO

www.pohto.fi
puh (08) 5509 700

Lisatietoja:

Turvallisuusinsin66ri Erkki Topp
puh 010 6052 447

Tekninen asiantuntija Johanna Soppela
puh 010 6052 585
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TUKESIn kotisivut (www.tukes.fi):
Kauppa- ja teollisuusministerion paatos painelaiteturvallisuudesta (953/1999)

TUKES-opas Painelaitteet
TUKES-opas Painelaitteiden kunnossapito

TUKES-tiedote Painelaitteiden maaraaikaistarkastukset
TUKES-tiedote Kattilalaitoksen kaytdn valvojien patevyysvaatimukset
TUKES-tiedote Rengasautoklaavien turvallisuuden varmistaminen
TUKES-tiedote Painelaitteen hankinnan saadodsvelvoitteet

Painelaitteen muutosilmoitus (lomake 3)
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TURVATEKNIIKAN KESKUS

TIEDOTE

4.5.2005

(korvaa tiedotteen
23.10.2002)

Kattilalaitosten omistajat, haltijat ja kayton valvojat
Tarkastuslaitokset (Hyvaksytyt laitokset)

KATTILALAITOSTEN KAYTON VALVOJIEN
PATEVYYSVAATIMUKSET

1. Yleista

2. Patevyyskirjat

Jos kattilalaitoksessa on rekisteroitava hoyry- tai kuumavesikat-
tila, on kattilalaitoksen omistajan ja haltijan nimettava kayton
valvojaksi henkil©, jolla on tehtavaan vaadittu patevyys ja riitta-
vaksi katsottava kattilan rakennetta, kayttéa ja kunnossapitoa
koskeva asiantuntemus. Omistajan ja haltijan on huolehdittava,
ettd nimettava henkild tayttda nama vaatimukset.

Jos Kattilalaitoksen rekisteroitavien hoyry- tai kuumavesikattiloiden yh-
teenlaskettu teho on yli 1 MW tai suurin sallittu kayttopaine on yli 10
bar, kayton valvojalla on oltava asiantuntemuksen liséksi Katti-
lalaitosten kayton valvojien patevyyskirjoista annetun asetuksen
(891/1999) mukainen patevyys.

Asetus (891/1999) sisaltaa koulutus- ja tydkokemusvaatimukset pate-
vyyskirjan saamiselle. Patevyyskirjalla saa toimia kattilalaitoksen kay-
ton valvojana painelaiteturvallisuudesta annetun kauppa- ja teolli-
suusministerion paatdksen (953/1999) 24 §:n mukaisesti.

KATTILALAITOKSEN KAYTON VALVOJAN PATEVYYSKIRJAT
Paine- ja teholukurajat, KTMp 953/1999, 24 §

B-koneenhoitajankirja < 16 bar ja < 40 bar - MW
A-koneenhoitajankirja < 25 bar ja < 100 bar - MW
Alikonemestarinkirja <40 bar ja <500 bar - MW
Konemestarinkirja <5000 bar - MW
Ylikonemestarinkirja > 5 000 bar - MW

Teholuku saadaan laskemalla yhteen Kattilalaitoksessa kaytossa
olevien eri hoyry- ja kuumavesikattiloiden suurimman sallitun kayt-
topaineen ja tehon lukuarvojen tulot. Teholuku lasketaan kattilalai-
toksen rekisteroitavien kattiloiden perusteella.




Jos kattilalaitoksessa on yksinomaan kuumavesikattiloita, voidaan
kayton valvojaksi nimeta henkild, jolla on luokkaa alempi patevyys.

Jos kattilalaitoksessa on seka hoyry- ettéd kuumavesikattiloita, maa-
raytyvat patevyysvaatimukset korkeampaa patevyytta edellyttavan
vaihtoehdon mukaan laskemalla teholuvut ja suurimmat sallitut
kayttopaineet erikseen hoyrykattiloiden ja kuumavesikattiloiden
ryhmille.

Kattilalaitoksen kaytén varavalvojaksi voidaan nimeta henkil, jolla
on luokkaa alempi patevyys.

Jos patevyyskirjan vaatimuksena on B-koneenhoitajankirja, ja katti-
lalaitoksessa on yksinomaan kuumavesikattiloita, "luokkaa alempi
patevyys" tarkoittaa, ettd kattilalaitoksen kayton valvojan on taytet-
tava yleiset vaatimukset patevyydesta ja asiantuntemuksesta. Pa-
tevyyskirjaa ei edellyteta.

3. Patevyyskirjan hankkiminen

Kattilalaitosten kayton valvojien patevyyskirjoista annettu asetus
(891/1999) sisaltaa koulutus- ja tyokokemusvaatimukset péate-
vyyskirjan saamiselle.

B-koneenhoitajan, A-koneenhoitajan ja alikonemestarin koulutus si-

saltyy voimalaitoksen kayttagjan ammattitutkintoon. Patevyyskirjaan

tarvittavan koulutuksen hankkiminen ei edellytd ammattitutkinnon

suorittamista. Voimalaitoksen kayttdjan ammattitutkinnon koulutusta

jarjestavat

e AEL, Helsinki, puh. (09) 530 71 (www.ael.fi)

e Amiedu, Helsinki, puh. 020 7461 200 (www.amiedu.fi)

o Kymenlaakson ammattikorkeakoulu, Kotka, puh. (05) 220 8111
(www.kyamk.fi).

Ylikonemestarin koulutusta konemestarin- ja ylikonemestarinkirjaan ei
ole maatritelty eik& koulutusta jarjesteta talla hetkella.

Tarkastuslaitos (hyvaksytty laitos) antaa patevyyskirjat. Patevyyskir-

jan antamiseen hyvaksyttyja tarkastuslaitoksia ovat

e Polartest Oy, puh. 020 387 843 (www.polartest.fi)

e SFS-Inspecta Sertifiointi Oy, puh. 010521 600 (www.sfs-
sertifiointi.fi)

Tarkastuslaitos Inspecta Oy, puh. 010 521 600 (www.inspecta.fi),
voi antaa B-koneenhoitajankirjaan koulutuksen puuttuessa tarvitta-
van kuulustelutodistuksen.

TURVATEKNIIKAN KESKUS - PL 123, 00181 HELSINKI - Puh. (09) 61 671- Fax (09) 6167 466
www.tukes.fi



4. Insindori tai diplomi-insindori kattilalaitoksen kayton valvojana

Insindori tai diplomi-insindori, jolla on paatdksen (953/1999) 25 8:n
mukainen koulutus ja tyokokemus, ei tarvitse patevyyskirjaa toimiak-
seen Kattilalaitoksen kayton valvojana.

Insindorilla tai diplomi-insintorilla on oltava arvosana hoyry- ja kuu-
mavesikattiloiden suunnittelua, rakentamista ja hoitoa koskevissa op-
piaineissa. Arvosanaan tulisi siséltya mm. seuraavia oppiaineita:

o kattilalaitoksiin liittyvat sdadosvelvoitteet

o hoyrytekniikka

e turbiinitekniikka

o kattila- ja voimalaitostekniikka

o kattilalaitoksen sahko- ja automaatiotekniikka

e polttotekniikka.

Naitd oppiaineita tulee siséllyttaé insindorin tai diplomi-insindorin tay-
dennyskoulutukseen, jos esimerkiksi sahkoalan tai merenkulkualan
iNnsin®ori haluaisi toimia kattilalaitoksen kayton valvojana. Taydennys-
koulutukseen voidaan laatia henkilokohtainen opintosuunnitelma, jos-
sa otetaan huomioon aiemmat opinnot ja tyokokemus. Taydennys-
koulutusta voi tiedustella tekniikan alan oppilaitoksista.

Insindorilla tai diplomi-insindorilla on oltava vahintdan kahden vuo-
den tyokokemus vastaavan patevyysluokan Kattilalaitoksen kéaytto-
ja kunnossapitotehtavissa. Jos tytkokemukseen sisaltyy vahintaan
vuosi hdyry- tai kuumavesikattiloiden suunnittelu- ja valmistustehta-
via tai tarkastustehtavid, on vuoden tytkokemus kaytto- ja kunnos-
sapitotehtavissa riittava. TUKES suosittelee, ettd tytkokemus sisal-
taisi vahintaan puoli vuotta kayttétehtavia.

Tyokokemus on osoitettava tyotodistuksilla. Tyotodistuksissa tulisi
selvittaa tarkasti tyotehtavat ja kattilalaitoksen kattiloiden toiminta-
arvot. Tyokokemukseen voidaan sisallyttaa opintoihin liittyvaa harjoit-
telua.

5. Kayton valvojan poikkeuslupa

TUKES on erityisten syiden perusteella myontanyt yksittaistapauksis-
sa poikkeuksia kattilalaitoksen kayton valvojan patevyysvaatimuksista
paatoksen (953/1999) 39 8:n perusteella. TUKESIin myontdma kayton
valvojan poikkeuslupa on laitoskohtainen eli se ei anna péatevyytta
toimia kayton valvojana muissa Kattilalaitoksissa. Poikkeusluvan
myontaminen on tavallisesti perustunut pitkdan tyokokemukseen
kaytto- ja kunnossapitotehtavissa kattilalaitoksessa, johon henkild ni-
mettaisiin kayton valvojaksi, tai vastaavan patevyysluokan Kkattilalai-
toksessa.

TURVATEKNIIKAN KESKUS - PL 123, 00181 HELSINKI - Puh. (09) 61 671- Fax (09) 6167 466
www.tukes.fi



(KTMp painelaiteturvallisuudesta 953/1999 23 §)

Kaytdn valvojan lomauttaminen ei poista hanen henkilékohtaista vastuutaan ellei varaval-
vojaa ole nimetty. Varavalvojan kayttd on muutenkin tarkoitettu lyhytaikaisiin poissaoloihin,
esim. loma, ei pitkiin lomautuksiin. Lomautetulla kayton valvojalla ei ole lainsd&ddannon
edellyttamaa mahdollisuutta huolehtia henkilokohtaisesti painelaitteen turvallisesta kaytos-
ta.

Kaikista kattilalaitoksen kayttoon liittyvistd henkildmuutoksista tulisi neuvotella kaytén val-
vojan kanssa. Han on kattilalaitoksen kayton ja sen turvallisuuden asiantuntija. Lomautus-
ten yhteydesséa paatokset tehdaan usein taloudellisista lahtokohdista, eika turvallisuuteen
liittyvia seikkoja oteta riittavasti huomioon. Turvallisuuden varmistamiseksi, kun miehitys-
td olennaisesti muutetaan, tulisi kattilalaitoksen vaaran arviointi uusia nailtad osin

Painelaitteet on varastoitava asianmukaisesti, jos niitd ei kayteta pitkaaikaisissa seisokeis-
sa. Varastoinnista on tehtavéa ilmoitus Tukesille. Jos kattila sailotaan varastoinniksi katsot-
tavalla tavalla, on siita tehtava vastaavanlainen ilmoitus.

Kun painelaitteet otetaan seisokin jalkeen uudelleen kaytt6on, niille on tehtava yli vuoden
pituisen varastoinnin jalkeen muutostarkastus tarkastuslaitoksen tekeman arvion mukai-
sessa laajuudessa. Lyhyemmankin seisokin jalkeen olisi tehtava ainakin kayttétarkastuk-
sen mukainen tarkastus, jossa varmistetaan olennaisten turva- ja ohjauslaitteiden oikea
toiminta.

Lisatietoja Jorma Partanen, turvallisuusinsin6ori
puh. 010 6052 318

Erkki Topp, turvallisuusinsindori
puh. 010 6052 447

Markus Kauppinen, yli-insin6ori
puh. 010 6052 519

sadhkoposti: etunimi.sukunimi@tukes.fi

TURVATEKNIIKAN KESKUS (TUKES) www.tukes. fi



KEHITTYNEET NDT-TESTAUSMENETELMAT
KATTILOIDEN TARKASTUKSIIN

Jouni Koivumaki
Inspecta Oy
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paksuusmittaus

gy |

TScan menetelma

--
|

Perustuu EMAT:iin
(ElectroMagneticAcousticTransducer)
Inspectan kehittdma sovellus

Ei tarvitse kytkentdainetta kuten mittaus
normaalilla pulssikaiku menetelmalla.
Voidaan tarkastaa putkia jotka ovat
pinnanlaadultaan Huonoja — ilman hiontaa.
TScanissa kolme mitta-anturia (A/B/C)
joista jokainen mittaa 15mm leveédn alueen.
Valikoimasta 16ytyy my6s yhden anturin
sovellus ahtaisiin tiloihin esim. nurkkaputkiin ja
tulistimille.

Mittaustarkkuus 0,1mm -0,2mm
Seindputkien skanneri kdy vilille @44mm —
levy.

Mittaustulos voidaan tallennetaan halutuin
vélimatkoin tai talletetaan data koko putken
matkalta.

Mittatulokset millimetreind

Erittdin herkk asteittaiselle ohenemalle.
Toistettavuus hyvé ajatellen méérdaikais-
tarkastuksia, sekd esim. ldhtotasomittaukset,
sekd sen jdlkeen mittaukset kohteeseen tehdyn
suunnitelman mukaisella jaksotuksella.
Datamairit erittdin suuria.
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> TScan laitteisto

gy |

> TScan - seindputkia mittaamassa

Paikkatieto enkooderi

Tukipyora

Lisédpaino
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TScan — mittaus yhdenlinjan skannerilla, putkien vélissé kerrostumaa

gy |

Tscan vs. normaali paksuusmittaus linjoittain
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?I Tulosten tarkastelu

* Asiakas saa “Clientview”-ohjelman tulosten tarkastelua varten

* Nopea tarkastella kokonaisen seinédn kuntoa yhdelld silmaykselld
* Seinit 3D kuvana

* Ohjelman voi laittaa etsimddn minimi paksuuksia. Esim. sy6tetdédn arvo 3,2 mm jolloin se
korostaa kaikki kohdat seiniltd, jotka ovat 3,2mm tai alle.

¢ Mahdollisuus vaihtaa viriskaalaa

* Zoomaus ja alueen lihempi tarkastelu — ohjelma kertoo kursoria liikutettaessa
korkeusaseman, mistd ( A/ B/ C) tieto on saatu, sekd ainepaksuuden.

¢ Erilaisia tulostus mahdollisuuksia

* Ohjelma voidaan myos raétiloida asiakkaan toiveiden mukaiseksi

ii Tscan clientview — kattilan yleiskunto yhdella silmayksella
1
[H] Inspecta Boiler Inspection

File Tools Help

= E
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o
=
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Wl Selection ~ Cursor Position
Tube 24
Height 645m
Walls:
pisbee b Thickness: 0,00 mm
Walk Front i
- Limit Search - Colors.
From 6.5
Lintvas: [22 o
ta5
\walk Back Min thickness: 2.19 mm 1045
Wak Ceiing Min, thickness: 2,19 mm tod
['W/all Front Min. thickness: 2,19 mm 1023
w/akl Left Min. thickness: 2,19 mm <23 | w
sl Right Min. thickness: 2,19 mm Background biad
ofe
Encorder Tics /m 254
. Nurmber of Tubes 300
Search New Limit Notrinal Thickness: &5
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TScan — tulokset my6és numeerisessa muodossa

gy |

TScan — mietittavia asioita ennen tarkastusta

Ainutlaatuinen tapa saada paljon luotettavaa tietoa lyhyessa ajassa.
Tarkastus voidaan suorittaa nostokelkasta, jolloin huomattavat sdastét telinekustannuksissa.

Nopea tapa tarkastaa suuria alueita — polttoaineen / polttomallien jne. vaikutus hdyrystimen
putkiin saadaan nopeasti selville vrt. paksuusmittaus linjoittain eri vuosijaksotuksella

Jos tarkastus suoritetaan telineilta, telinerakentajien kanssa oltava yhteistydssa jotta telineet
rakennettaisiin niin, ettd tarkastus voidaan suorittaa ilman esteité.

Menetelmalld voidaan tarkastaa putkia jotka ovat pinnaltaan huonokuntoisia, kuitenkin paksut
kerrostumat on saatava pois pinnoilta.

Voidaan tarkastaa seké paallehitsattuja ettd compound putkia.

Soveltuu ferrittiselle materiaalille.
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'I Tscan — esimerkki tarkastuksesta

| Soodakattila, tulipesdn mitat: 10mx10m,
skannauspituus 12m.

+ Esimerkki suoriuskyvysti

» Tarkastuksen aloituksesta raportin jattdmiseen
asiakkaalle kestdd yleensd neljd-viisi pdivaa.

)

Tietoa saadaan siirrettyd asiakkaan kdyttoon jo
tarkastuksen ollessa kdynnissa.

Jotta syntyisi kisitys tarkastuksen kattavuudesta
seuraavassa esimerkki.

Normaali paksuusmittaus linjoissa: 6 linjaa
ympiri tulipesdn—> n.3120 mittapistettd
Samainen alue tarkastettuna Tscan
menetelméilld, mittapisteitd n.6 240 000
Tulosten mééra yhdistettynd erittdin selkedin
raportointityokaluun mahdollistaa asiakkaalle
investointien suunnittelun ja oikea aikaisen
toteutuksen.

Jouni Koivumaki
+358 50 380 8592
jouni.koivumaki@inspecta.com

> TRUST & QUALITY www.inspecta.com
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> Vidisco - digitaalinen rontgenlaitteisto

* Kantopakkaus renkailla

» Kannettava tietokone (Laptop)
+ Litted paneeli (Flat Panel)

* Paneelin ohjausyksikko (ICU)
* XRS-3 Pulssikone

* 50m kevytta CDU/ICU kaapelia
irrotettavassa kelassa.

« Vara-akku.

* Kaapelit:
- Pulssikone - ICU
- ICU:sta - Paneeliin

- ICU:n latauskaapeli
- AC kaapeli
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> Kuvanmuodostus
1

* Paneelin herkkyys 50 — 100 kertainen verrattuna perinteiseen rontgen kuvaukseen, timin vuoksi valotusajat ovat
huomattavasti lyhyemmiit.

* Esim. optimitapauksessa kiytettiessd 270kV XRS-3 pulssikonetta kuva voidaan muodostaa ainoastaan 60ns
pitkillé valotuksella, jolloin ympéristoon tuleva siteily on minimaalista

* Kuvan muodostaminen ja esittiminen tietokoneen néytolli vie 2 — 5 sekuntia, riippuen paneelin koosta.
Tilldhetkelld kiiytossi laitteita joissa aktiivinen ala 222 mm x 222 mm ja tarkkuus 3,5 Ip/mm.

* Laitteistoa on mahdollista kiyttis ilman verkkovirtaa Sh ajan , miki mahdollistaa monipuolisen ja joustavan
kuvauksen prosessialueella (Lataus 80% 1h)

* a-Si on nopein ja herkin paneelityyppi

* Ainepaksuusalueiden ollessa sopivia, voidaan luopua tavanomaisen rontgenlaitteiston kéytosti

gy |

> Kuvatarkkuus ylittaa filmiréntgenin
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p} Vidisco - korroosiokuvaus
1

A
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Seindmanpaksuus makro

Mitoitus suoraan kuvasta
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Distance 25.96 mm

26.05 MM
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> Syépymien mitoitus kuvasta

v ) WDLGLD o)

* Kuvasta voidaan tarkastella kohteen
intensiteettimuutoksia havainnollisesti.

* Esimerkiksi syopymien syvyyksii voidaan
mitata timén tyokalun avulla.
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> Esimerkkeja

"Kadonneet” ventiilin karat Sy6pymaa

gy |

Esimerkkeja
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Korroosiokuvaus esimerkki

gy |

Esimerkkeja
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> Viimeaikaiset suuntaukset

ii Open Vision, CUI screenig
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f.i GUIDED WAVE ULTRAAANI TARKASTUS
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»1 GUIDED WAVE

Menetelmén kuvaus

Guided Wave on putkiston tarkastus jérjestelma,
jolla 16ydetéén sekd ulko- ettd sisdpuolinen
korroosio.Guided Wave jarjestelmalld on
mahdollista tarkastaa 100m putkistoa yhdesti
asemasta. Jirjestelmé koostuu kehélle asetettavista
luotaimista jotka kiristetdén kohteeseen pannan
avulla. Témin jélkeen laite ldhettdd putkeen
matalataajuista (20-100kHz), pitkdpulssista
ultraddntd kohteeseen.

TRUST & OLIALITY wwnan incnecta com

»i GUIDED WAVE

C-SCAN

Menetelmé havaitsee tarkasti muutokset putkiston
poikkileikkauksessa. Tama mahdollistaa seké
korroosion ettd muiden poikkeavuuksien
havaitsemisen.

Samalla hitseja seka laippaliitoksia voidaan kayttada
referenssipisteind mitoituksessa.

Tulokset esitetddn helposti tulkittavassa muodossa
tietokoneen naytolld, ndin padtelmat nayttamasta
voidaan tehdé nopeasti jo kohteessa, mahdollisesti
tdydentden tarkastusta muilla metodeilla mikéli
tarpeellista

n
S
S

Angle (deg)

=]
3

20
Distance (m)

Edut
* Noin 100 kertaa nopeampi ja huomattavasti kattavampi kuin konventionaalinen paksuusmittaus
» Jopa 100m putkea voidaan tarkastaa yhdestd asemasta

* Aikaa ja rahaa sddstyy kun eristeitd ei tarvi poistaa koko putkistosta

* Voidaan tarkastaa myos ldpivienti- tyyppisid putkia
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»1 GUIDED WAVE

1. Seuraava esimerkki havainnollistaa jarjestelmén suorituskykya.

Tassa tapauksessa tarkastus suoritettiin 8” putkistolle kdyttden ilmalla kiristettdvad luotainrengasta. Putki oli eristdméton sekd
pinnanlaadultaan hyva.

TRUST & OLIALITY wwnan incnecta com

»i GUIDED WAVE

2. Tarkastukset kohteessa

Tarkastusdata kohteesta ylemmaéssé kuvassa.

Siniselld merkityn alueen pituus noin Im.

Havaittiin alue jonka seindménvahvuudesta oli
hévinnyt 25%. Tulos vahvistettiin UA
mittauksella.




»1 GUIDED WAVE

3. 20”-putki

Putkisto oli eristetty, yleinen kunto hyva.

Tarkastusdatan perusteella eristeet
poistettiin indikaatio kohdasta 11m pééssa.
Eristeiden alta paljastui voimakas korroosio
kohta.

2mp {Linasr}
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»i GUIDED WAVE

5. Kaksi 8”-putkistoa
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ii GUIDED WAVE
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ii GUIDED WAVE
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p} Korroosiokartoitus
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> Korroosiokartoitus

RFET tarkastus
Segmentoiduilla
antureilla putkille,
putkikéyrille.
Esim.
konvektio-osa,
kattoputket jne.

gy |

?I Korroosiokartoitus
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> Korroosiokartoitus

Lierion ldheisen korroosion tarkastus
fokusoidulla magneettisella
pyorrevirtatekniikalla

Sdilidé pohjan tarkastus
Sailibpohjan korroosiokartoitus, LFET menetelmalla

gy |
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»»i LFET, Low Frequency Electoromagnetic Technique
o

L
Tulosten tarkastelu

* Reaaliaikainen signaali
tarkastuksen aikana

* 3- D nédkyma

* C- ndkyma

* Zoomaus ja alueen
I&hempi tarkastelu

« Signaalin digitaalinen
suodatus

* limoittaa seindman havién
suoraan prosentteina tai
mm jaljella olevan
seindmanvahvuuden

I i

Side ViewPit Phaca] My Fhasae = 11 .94

] 182 287 3830 &5 182 287 3
Zoomed Pit Phase Rew Ful Lengn (Phase
File = W-1-25-1 FAL q | FHASE
sy 400 0.0 4 200 1200

gy |

> IRIS - Internal Rotating Inspection System

* Paksuusmittaustekniikka, jossa ldahetettidva d4ni kddnnetdédn peilin avulla kohteeseen. Peilin
pyorittdminen tapahtuu syottdméllé vettd turbiinin ldpi, joka pyorittdd peilid. Ultradéni siirtyy
kappaleeseen vesikytkennén avulla

* Soveltuu ferriittisille ja ei-ferriittisille materiaaleille

* Erittelee sisid —ja ulkopinnan korroosio, havaitsee tukilevyn —ja putkilevyn alueen korroosion,
hoyryeroosion, pittingin

* Sovelluskohteita mm. liammonvaihtimet
Mittatarkkuus 0.1mm
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RUOTSIN JA NORJAN SOODAKATTILAVAURIOT 2010

Sven Lahti ja Anders Leijonberg
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Konemestaripaiva 2011

Ruotsin ja Norjan Soodakattilavauriot — 2010
Sven B Lahti och Anders Leijonberg Inspecta Sweden AB

Rev 1
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)I Ruotsin ja Norjan kattilat
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)I Vaurioden jakauma - 2010

2010
Incidents in Recovery Boilers in Sweden and Norway

Other damage 4 Boiler bank 3

Explosion 1
Change-over to demineralised water 7 Economiser 1

3 2011-01-31

@ Konvektion
m Overhettare
O Vattenscreen
O Léprannor

B Ekonomiser
@ Explosion

B Totalavsaltat
o Owrigt

Superheater 2

Water screen 1

Smelt spouts 2

Inspecta
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}I Contents

Two cases will be described
» Explosion due to pyrolysis gases
* Leak in a smelt spout

4 2011-01-31

Inspecta
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>| Explosion due to pyrolysis gases

Lagging opened in the boiler's "weak corner”. Buck stays have
separated, level + 27 m (split pins broken).
Damaged air duct (arrows).

5 2011-01-31 Inspecta
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}I Explosion due to pyrolysis gases

= > -

The furnace wall has collided with the platform floor.

6 2011-01-31

Inspecta
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>| Explosion due to pyrolysis gases

Course of events

« A frozen level indicator in the feed water tank, leads to a boiler trip due to low
water level in the steam drum.

Initially, it seams as if all boiler trip functions had worked as planned.
Restart of the boiler is initiated.

After steam blowing of liquor lines, water circulation starts.

« 20 minutes later a heavy noise is heard from the boiler.

Malfunctions

» Operators did not close manual liquor valves, nor removed the liquor guns. No
limit switch on manual valves.

e Two automatic liquor valves did not close completely. Did not reach the limit
switch.

 Liguor pumps could be started, for circulating water, although valves did not
close. Only alarm. => Liquor sprayed into the hot furnace. Venting initiated, but
produced gases ignited. => EXPLOSION!

TRUST & QUALITY www.inspecta.com

>| Explosion due to pyrolysis gases

Found damages
* No person injured.

 Split pins broken at eight buck stay levels, in the weak corner. From
+23.3 m, up to 45.2 m = carbon steel wall panels.

* 40 mm expansion of the “double membrane” in the weak corner, but
“double membrane” did not break.

+ Bowed furnace walls at the corners.
» Damaged air ducts.
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>| Explosion due to pyrolysis gases

78 mm gap
-~

Skiss dver pannviiggar och
balkar. sett uppifran

viinstervagg hogervige

frontviigg

Furnace walls and buck stays, seen from above, level + 27 m,.

9 2011-01-31 Inspecta
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>| Explosion due to pyrolysis gases

Repair by locking the bucks stays in the new position. Extended link
arms and new split pins. Note the widened “double membrane” (arrows).

10 2011-01-31 Inspecta
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>| Explosion due to pyrolysis gases

-

Repaired and extended connection plates, between furnace wall and buck stay.

11 2011-01-31 Inspecta
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}I Leak in smelt spout

Water leak at the smelt inlet end of the spout.

2011-01-31 Inspecta
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}I Leak in smelt spout

Course of events

» Two weeks after the annual shut down, there was an indication of high conductivity
in the smelt spout cooling water system. (Underpressure system)

 After changing the water, the conductivity raised quickly again, indicating a smelt
spout leak.

 In connection to this, the regular cooling water was lost in one spout. When this
happened, the emergency cooling water tank “took over”.

» Small explosions came from the smelt spout.
» The boiler was shut down, and all smelt spouts were replaced.

TRUST & QUALITY www.inspecta.com

}I Leak in smelt spout

Findings

* When the smelt spout with the suspected leak was removed, a crack was found at
the smelt inlet end. The crack was caused by a manufacturing error. All spouts
were found to have the same problem.

Malfunctions

» When the regular, circulating smelt spout cooling water disappeared, a flow limiter
activated the emergency cooling water tank, 40 meters up.

* The emergency cooling water pressure shall be adjusted through an orifice plate.
This was missing, resulting in 4 bars overpressure in the leaking smelt spout.
=> Smelt spout cooling water sprayed through the crack into the furnace!
=> NO EXPLOSION!
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}I Leak in smelt spout

Adjustments

» Emergency cooling water to be activated, only at the loss of the regular cooling
water circulation pump.

» Cooling water flow indicator, only to give an alarm to the operators.
» Reinstallation of an orifice plate in the line from the emergency cooling water tank.

15 2011-01-31 Inspecta
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THANK YOU FOR YOUR ATTENTION!

16 2011-01-31 Inspecta
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