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LIITE1 Talousasiat
LIITE 2 KTR: Varo Oy: Soodakattiloiden kdynninaikaiset tiiveydenvalvontamenetelmét — raportti 20.12.2017
LIITE 3 KTR: VTT: Hitsauspinnotettujen putkien kéyttd soodakattiloissa — raportti 6.11.2017
LIITE4 KTR: LUT, Selvitys sularénnien toiminnasta vaihtelevalla kuormalla — diplomity6 27.10.2017
LIITES KTR: LUT, Selvitys sulardnnien toiminnasta vaihtelevalla kuormalla — esitys 22.12.2017
LIITE6 LTR: AA, Understanding Low Temperature Corrosion in BL Combustion, Phase 3 - report 25.9.2017
LITE 7 LTR: AA, Understanding Low Temperature Corrosion in BL Combustion, Phase 3 - esitys 2.11.2017
LIITES YTR: LUT, NCG-jéarjestelmien turvallisuusauditointi, syntyvat hajukaasumaarat ja koostumukset,
tyypilliset onnettomuuteen johtavat syyt — prosessikonseptitarkastelut — esitys 2.11.2017
LIITEQ YTR: Péyry Finland, Soodakattilan paastdmittausten menetelmat — esitys 2.11.2017
LIITE 10 LTR: AA, Pulp mill deposit formation and aging — role of intra-deposit alkali chloride transport —
tarjous 11/2017
LIITE 11 LTR: Experience of Recovery Boiler Superheater Corrosion at Cenibra- ICRC 2017 esitys
LIITE 12 YTR: AA, Evaluation of three different gas phase chemistry mechanisms for predicting NOx emission
formation in recovery boilers - tarjous 11/2017
LIITE 13 LTR: AA, Soodakattilan ja talteenottokierron vierasainetaseet — tarjous 25.11.2017
LIITE 14 KTR: VTT, Soodakattiloiden &aninuohous — tutkimussuunnitelma/tarjous 17.2.2017
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POISSAOLOILMOITUKSET

Jorma Torniainen Labtium Oy, Espoo
Toni Henriksson Stora Enso, Sunilan tehdas
Timo Saarinen Metsé Fibre, Rauma

PAATOSVALTAISUUS

Paikalla oli puolet hallituksen jasenistd, joten kokous todettiin paatosvaltaiseksi.

ASIALISTA

Asialista hyvéksyttiin muutoksitta.

MUISTIOT JASOVITUT TOIMENPITEET

4.1 Kokouksen 1/2017 muistio

Sihteeri esitteli edellisessa kokouksessa tehdyt paatokset sekd sovitut toimenpiteet.
Todettiin, ettd suurin osa sovitut toimenpiteistd on tehty. Tekeméttd jaaneet
toimenpiteet siirtyvat taméan kokouksen toimenpidelistalle.

P&atos:
Kokouksen 1/2017 muistio hyvaksyttiin muutoksitta.

4.2 Kokouksessa 3/2017 sovitut toimenpiteet

Toimenpide Paivamaara | Vastuu

1. Valmistuneista raporteista lyhyt esittely jaseniston | jatkuva Sihteeristo
sédhkopostiviestiin jossa kerrotaan lyhyesti
projektin aihe, tavoite ja tulokset

2. Valmistuneista projekteista tyoryhman lausunto jatkuva Sihteerist0
hallituksen kokoukseen

3. Projektien jatkuviin myohastymisiin mietittava jatkuva Sihteerist0
keinoja esim. sakkopykaéld, tiiviimpi yhteydenpito

4. 5-vuotissuunnitelman” kayttdonotto jatkuva Sihteerist0

5. Konemestaripéivien ohjelma julkaisuun 12.1.2018 Sihteerist0

6. Vuoden 2017 raportit julkaisuun 19.1.2018 Sihteerist0

7. Operaattoripéiva 2018 — alustava ohjelma 25.1.2018 Sihteerist0

8. Vauriokeskustelun kehittdminen 25.1.2018 Sihteeristd

9. 55-vuotisjuhlatoimikunnan kokous 1/2018 Sihteerist0

10. Tilinpaatos 2017 nahtavaksi hallitukselle 21.3.2018 Sihteeristd/Kirjanpitdja

11. Vuoden 2018 budjetti kommentoitavaksi 21.3.2018 Sihteerist0

12. Ehdotus yhteiskokouksesta SHK:n hallituksen 21.3.2018 Sihteerist0
kanssa

13. Loput vuoden 2018 projektitarjoukset 21.3.2018 Tyoryhmat/
hyvéksyttavaksi hallitukselle sihteeristo
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5 TALOUSTILANNE JA TUNTISEURANTA
5.1 Taloustilanne

5.2 Toteuma vs. Budjetti 2017

Sihteeri esitteli toteuman vs. budjetin vertailua kuluvalta vuodelta 2017.

Toteuma Ennuste Budjetti

TULOS 2017 2017 2017 Erotus
Tulot 269050 269050 300100 -31050
Menot 313031 347560 369950 22 390
Tilikauden tulos -43 981 -78510  -69 850 -8 660

Ylijadma vuodelta 2016 49 899

Tilikauden tulos -28 611

Edellisten vuosien varaukset 55-juhlaa varten 109 468

Varausta jaljelld vuonna 2018 80 857

Toteuma on laskettu marraskuun loppuun asti ja joulukuun ennuste perustuu edellisten
vuosien kuluihin sek& arvioon vuoden loppuun mennessad laskutettavista projekteista
(lasku maksetaan vasta kun projektiraportti on saatu ja hyvéksytty). Ennusteen mukaan
menoissa paastddn melkein budjettiin ja edellisvuosien ylijadméaa pystytdan purkamaan
tavoitteen mukaisesti.

Tulot riippuvat siita peritddnko 3.jasenmaksuera vai ei. Tarkempi erittely LIITE 1.
5.3 3. jasenmaksueran periminen

Hyvén taloustilanteen ja edellisvuosien ylijgdméan purkamisen takia hallitus paatti jattaa
3.jasenmaksu erén perimatta vuonna 2017.

5.4 Saatavat
Edellisen kokouksen jalkeen SE Varkauden jaésenmaksut vuodelta 2017 on hoidettu.

6 VUOSITAVOITTEET

Hallituksen kokouksessa 3/2016 sovittiin seuraavista tavoitteista vuodelle 2017.
Sihteeri esitteli yhteenvedon tavoitteista ja niiden toteutumisesta, alla oleva taulukko.

Tavoite Tilanne
Aktiivisuus:
— Tyoryhmilla vahintain 3 kokousta vuodessa ATR: 3, YTR: 5, LTR: 4, KTR: 6, OTR: 3

— Seminaarien osallistujamaara > 200 henkil64. KMP: 68, OP: 28, SKP: 140 = 236
— Ty6ryhmilld 2 uutta projektia toteutettu 2017 ATR:1,YTR:1,LTR: 1, KTR: 2

Toiminnan laatu:

— Jaseniston palauteen keskiarvo vahintédén 8.5 8.6
— Palautteen kohteista valittu oleelliset Palautteen perusteella tehtyja toimenpiteita:
kehityskohteet ja sovitut toimenpiteet tehty — Seminaarimateriaalin lahetys etukateen

tarkasteltavaksi (noin 1 viikko ennen)
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— Seminaareissa enemmaén yhdistyksen
toiminnan info: mit4 hankkeita meneilldan
ja tuloksia valmistuneista hankkeista

— Projektin yhteenvedot nékyville

Taloudelliset edellytykset:
— Pysytaan budjetissa ja rahoitus terveelld pohjalla | Budjetissa on pysytty ja varausta purettu

Tuloksellisuus:
— Vuoden lopussa Kirjataan mitd on saavutettu ja
miten saavutukset toteuttaa yhdistyksen

paatehtavaa
— Korostettu teemoja hajukaasujarjestelmien Kaynnistetty projekti hajukaasujarjestelmien
turvallisuus seka pitkat ajojaksot turvallisuudesta seké sularénnivaurioista.

7

Yhdistyksen nakdkulmasta yksi vuosi on lyhyt aika toteuttaa projekteja (vuosi menee
helposti tutkimussuunnitelman kehittdmisessd), joten hallitus pééatti ottaa kayttoon tietyt
teemat joita tullaan korostamaan seuraavat 3 vuotta. N&ita teemoja olisivat:

— pitkat ajojaksot (sulardnnit)

— soodakattilan likaantuminen

— hajukaasut

TYORYHMIEN TOIMINTA

Tyo6ryhmien kokousaikataulu:

Tydryhma Edellinen kokous Seuraava kokous

ATR 1.11.2017, Skype Tammikuu 2018 Skype
KTR 1.11.2017, VTT 24.1.2017 Park Hotel Tornio
LTR 21.11.2017, Skype 18.1.2017, Skype

YTR 28.11.2017, Skype Tammikuu 2018, Skype
OTR 5.9.2017, Pyry 13.2.2018, VTT

Tyoryhmien toiminta kohta on jaettu kolmeen osaan:
— Valmistuneet projektit

— Kaynnissa olevat projektit

— Projektitarjoukset

— Projektiehdotukset

Projektitarjoukset kohdassa péatetadn tyoryhmien projekteista. Projektiehdotukset
kohdassa on listattu projekteja joita tydryhmilld on selvityksen alla. Lisatietoa
kéynnissa olevista projekteista sekd projektiehdotuksista 16ytyy yhdistyksen
nettisivujen Projektit-osiosta. http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit

7.1 Valmistuneet projektit

Jokaisesta valmistuneesta projektista pyydetédén tekijaltd yhteenveto esim. 10 rivié,
maksimissaan yksi A4, jossa kerrotaan tiivistetysti tyon tulokset. Lyhennytty
yhteenveto “executive summary” ldhetetddn sahkopostilla jasenistolle raportin
julkaisun yhteydessa.

Lisdksi tyoryhmé antaa tyosta lausunnon ennen projektia kasittelevaa hallituksen
kokousta.



http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit
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7.1.1 KTR: Soodakattiloiden kdynninaikaiset tiiveydenvalvontajarjestelmét, VVaro Oy

Tavoite Selvittaa kyselyn avulla tiiveydenvalvonnan nykytila Suomessa seké
esitelld parhaat tehtailla nyt kaytdssa olevat tekniikat ja menettelyt.
Paivittad vuonna 2001 valmistunut yhdistyksen selvitys ”Kattilavuotojen
valvonta ja ohjeistus”.

Tekija Varo Oy, Timo Karjunen

Kustannus

(bud. / tot.) 12 000 eur / - eur (+alv)

Tilanne / 11/2016 Kysely tiiveydenvalvonnan nykytilasta lahetettiin tehtaille
aikataulu 01/2017 Esitys alustavista tuloksista Konemestaripdivilla Oulussa

09/2017 Alustava raportti saatu

09/2017 Esitys KTR kokouksessa

12/2017 Tydryhman kommentit ja raportin viimeistely (LIITE 2)
01/2018 Raportin julkaisu

Y hteenveto — Lahes kaikilla Suomen tehtailla seurataan syve-hoyry eroa (kaytto ja
tarkkuus parantunut huomattavasti vuoden 2001 kyselysta)
— Suurimmassa osassa tehtaista seurannan avulla voidaan havaita
vuodot, jotka ovat alle 1 kg/s tai 1 — 3 kg/s
— Pienimmat tunnistetut vuodot ovat olleet n. 0,2 - 0,3 kg/s
— Muutamalla tehtaalla tunnistetaan 3 — 9 kg/s ylospdin

— Kahdella tehtaalla hyddynnetaan fosfaattipitoisuuden alarajahalytysta
(kattilaveden laimeneminen)

— Neljalla tehtaalla kdytdssa myods kemikaalitase (fosfaattianalysaattori)

— Akustiseen emissioon perustuvia jarjestelmia ei enda kaytossa
Suomessa (ulkomailla kyll&)

— Parhaimpaan tulokseen tiiveydenvalvonnassa pééstéisiin kayttamalla
useita jarjestelmia samanaikaisesti eli seka syottovesi-hdyryeron,
kattilaveden kemikaalitaseen ettéd akustisen emission seurantaa.

— Tapahtuneet kattilavuodot osoittavat, ettd operaattoreilla ei ole ollut
kaytettavissaan tyokaluja, joiden avulla he voisivat tehda paatoksié.
Vuodon seurauksena halytyslistalle tulostuu nopeassa tahdissa jopa
satoja halytyksia. Oikean tilannekuvan muodostaminen halytysten
perusteella on talloin vaikeaa, jolloin tarvittavat toimenpiteet
(vaarahélytys, pikapysaytys ja —tyhjennyksen) jaavéat helposti
tekemétta.

— Suurten, dkillisten kattilavuotojen, joissa vettd paasee tulipesaén,
varalta tulisi soodakattilat varustaa hélytys- ja suojausjarjestelmilld,
jotka varoittavat operaattoreita ja kattilahuoneessa olevia
vaaratilanteesta jo ennen kattilasuojan laukeamista ja laukaisevat
automaattisen suojauksen, kun Kkattilaan tulee suuri, &killinen
vesivuoto.

— POlsin tehtaalla on soodakattilan kayttoturvallisuutta parannettu
laatimalla suurista vuodoista omat halytyksensd, jotka tulostuvat
omalle sivulleen kattilan automaatiojarjestelméssa, ja jarjestamalla
operaattoreille vuosittain simulaattorikoulutusta, jossa harjoitellaan
mya0s suurten vuotojen tunnistusta.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ktr-soodakattiloiden-kaynninaikaiset-tiiveydenvalvontajarjestelmat
http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/e0022.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/e0022.pdf
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Ty6ryhman Kattava raportti aiheesta, hintansa vaarti
lausunto
Paatokset Hallitus hyvaksyi raportin

7.1.2 KTR: Hitsauspinnoitettujen putkien kayttd soodakattiloissa OSA 3, VTT

Tavoite Selvitta4 hitsauspinnoitettujen putkien kéytettavyytta / soveltuvuutta
soodakattiloihin.

Hyoty Hitsauspinnoitetut putket ovat hinnaltaan edullisempia kuin perinteiset
kompound-putket, niiden kayttdminen toisi kustannussaastoja.

Tekija VTT, Satu Tuurna/ Sanni Yli-Olli

Kustannus

(bud. / tot.) 12 000 eur / 12 000 eur (+alv) (kirjallisuustutkimus)
8 000 eur / 9700 eur (+alv) (karakterisointitutkimus)
52 500 eur / 52 500 eur (+alv) (vanhennuskokeet)

Tilanne / Projekti toteutettiin kolmessa osassa:

aikataulu 1. Kirjallisuuskatsaus valmistui 5/2016
2. Karakterisointitutkimus valmistui 01/2017, esitys KMP 2017
3. Vanhennuskokeet valmistui 09/2017

Vanhennuskokeet:

— Kolmelta toimittajalta (Uhlig, AZZ/WSI, Areva Uddcomb) saatu 625,
825 ja 309 pinnoitettuja putkia. Kaikilta toimittajilta saatiin putket
testiin mutta pohjamateriaali (pyynté P265GH) oli muuta kuin tilattiin
eli Uhlig: 16Mo3, AZZ/WSI: P235 ja Areva: 7CrMo.

— Referenssiputkina San38/San28/304L kompound

— KTR péaatokselld Uhligilta ja AZZ:Ita testataan kaikki materiaalit,
lisdksi vertailuun otetaan Arevalta 309

— Vanhennuskokeet tehddan kolmessa eri lampatilassa (600, 650, 700
C) ja kolmella eri pitoajalla (10, 100, 1000 h)

09/2017 Alustava raportti saatu

09/2017 Esitys/keskustelu KTR kokouksessa 28.9

11/2017 Tydryhméan kommentit ja raportin viimeistely (LIITE 3)
01/2018 Raportin julkaisu

Y hteenveto Tulosten perusteella voidaan todeta ettd hitsauspinnoitteet ovat
rakenteeltaan kilpailukykyisia kompound-putkien kanssa eiké
valmistusmenetelmadsté johtuvia vaurioita ole odotettavissa, kun
valmistus tehddén normeja seuraten. Hitsauspinnoitteiden eduksi
voidaan katsoa mm. laaja materiaalivalikoima sek& nopeampi
toimitusaika verrattuna kompound-rakenteisiin.

TyOryhman Kokeet ja raportointi tehtiin sovitussa aikataulussa. Raportti sisélt on
lausunto vaikealukuinen kattilamiehelle. Tulos on kuitenkin selva ja odotusten
mukainen.

Paatokset Hallitus hyvéaksyi projektin raportin


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ktr-hitsauspinnoitettujen-putkien-kaytto-soodakattiloissa
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7.1.3 KTR: Selvitys sulardnnien toiminnasta vaihtelevalla kuormalla, LUT

Tavoite Projektissa tarkastellaan sularanniin kohdistuvaa lampdrasitusta,
sulavirran ajallista vaihtelua ja sen riippumista eri toimintaparametreista.
Pyritddn 16ytamaan syitd miksi rannit eivat kesta.

Hyoty Lisatd ymmarrysta ja vahentda rannivaurioiden maaraa
Tekija LUT, Eetu Rantanen
Kustannus

(bud. / tot.) 12 000/ 12 000 eur (+alv) (stipendirahasto)
Mahdolliset matkakulut veloitetaan erikseen

Tilanne / 06/2017 Tehtailta kyselty/saatu sulardannien jd&hdytysvesitietoja
aikataulu 07/2017 Tiedoista laskettu lampdérasituksia ja sen muutoksia
09/2017 Sunilassa lampokamerakuvauksia yhdistettyné sulan
termoelementtimittauksiin
10/2017 Esitys KTR kokouksessa
11/2017 Alustava versio saatu kommentoivaksi
12/2017 Lopullinen versio (LIITE 4) ja yhteenveto (LIITE 5) saatu
01/2017 Raportin julkaisu

Y hteenveto Ty0ssé luotiin laskentamalli, jolla voidaan tehtaan DCS-jérjestelméaan
tallentuvan datan avulla seurata kourujen lampdétehoja ja tehon
muutoksia. L&mpdtehon muutos aiheuttaa aina muuttuvan
lamporasituksen. DCS-jarjestelmésté keratyn datan pohjalta eri tehtaiden
rannien rasituksissa on erittdin suuria eroja. Osalla tehtaista sularannit
altistuvat huomattavasti suuremmalle maarélle lampékuorman
vaihteluita.

Tulevaisuudessa laskettuja lampdrasitusten muutoksia sularanneissa
voitaisiin mahdollisesti hyodyntéa sulakourujen kunnon ennustamisessa.
Seuraavana vaiheena tulosten hyodyntamisessé on vertailla laskettuja
kokonaislampdrasituksia ajosta poistettavien kourujen kuntoon. Mikaéli
sardilya on havaittavissa eniten laskennallisesti kovimmalle rasitukselle
joutuneessa kourussa, voidaan todeta, etta ainakin tehdastasolla
kokonaisrasitusten seuranta antaa lisdinformaatiota rannien kunnon
ennustamiseen.

Tarkastelun kohteena olivat myds sulakourumateriaalin ja sulan
lampotilaprofiilit kourussa. Tehtyjen mittausten ja on méaéritetty
sulavirran lampévuon suuruusluokaksi 175 kW/m?. L&mpdvuo vastaa
suuruudeltaan l&hes soodakattilan tulipesdén maksimilampdévuota.
Kokonaislammaonsiirtokerroin sulasta jaahdytysveteen on tarkastelun
perusteella noin 230 W/m?K. Sulakourun jaahdytysveden
maksilampoétehot olivat useilla tehtailla yli 100 kW. Tama on noin
kolminkertainen teho normaalitilanteeseen verrattuna

Paatokset Hallitus hyvéksyi raportin julkaisun


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ktr-selvitys-sularannien-toiminnasta-vaihtelevalla-kuormalla
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7.1.4 LTR: Understanding Low Temperature Corrosion in BL Combustion — Phase 3,

AA

Tavoite Jatkaa aikaisempia tutkimuksia matalalampdtilakorroosion syiden
selvittdmiseksi, osan 1 raportti, osan 2 raportti.
Projektin aiemmissa osissa on selvinnyt, ettei rikkihapolle 16ydy
kastepistettd soodakattiloissa ja alin mahdollinen savukaasujen lampdtila
maaraytyy teraspinnoilla korroosiota aiheuttavien suolojen
hygroskooppisen luonteen mukaan.
Tyon tarkoitus on saada varmistus toisen osan saaduille tuloksille (24
tunnin kokeet) suorittamalla 1000 tunnin koe. Oletus on, etta
matalalampaétilakorroosio ilmenee nopeasti eli 24 tunnin kokeiden
tulokset vastaavat 1000 tunnin koe tuloksia.

Tekija Abo Akademi, Niko DeMartini/Emil Vainio

Kustannus

(bud. / tot.) 18 100 euroa / - eur +alv

Tilanne/ 02/2017 Materiaalit saatu

Aikataulu 03/2017 Ty6 aloitettu
04/2017 Véliraportti 1 (tulokset 24h kokeista) toimitettu
06/2017 Véliraportti 2 (tulokset 1000h kokeista) toimitettu
09/2017 Alustava loppuraportti saatu
10/2017 Tydryhman kommentit ja raportin viimeistely (LIITE 6)
11/2017 Esitys tuloksista SKP 2017 (LIITE 7)
01/2018 Raportin julkaisu

Yhteenveto — 1000 tunnin kokeeseen valittiin Pietarsaaren tuhkandyte:

— Lyhyen aikavalin kokeissa (22 h) ei havaittu eroa korkean kuiva-
aineen (korkea karbonaatti) ja matalan kuiva-aineen (matala
karbonaatti, hieman bisulfiittia) kattilatuhkien valilla.

— Kokeessa materiaaleja 16Mo3 ja ST45.8 oli kolmessa eri
lampotilavyohykkeessa (120 °C, 105 °C ja 101 °C).

— Yksikaan koemateriaaleista ei osoittanut merkkeja korroosiosta
1000 tunnin altistuskokeen jaljilta

— Kolme mekanismia jotka voivat aiheuttaa matalalampétilakorroosiota:

a. Perinteinen rikkihappokorroosio, syntyy kun rikkihappoa tiivistyy
pinnoille. Mutta se edellyttadé korkeita rikkidioksidiméaéaria
savukaasuissa

b. Vesikastepisteen aiheuttama korroosio todella kylmill& pinnoilla
(50-60 C).

c. Hygroskooppisten suolojen aiheuttama
matalalampaotilakorroosiota voi esiintyd vesikastepistetta
huomattavasti korkeammissakin l[ampdtiloissa, jos pinnoille on
kiinnittynyt suolapdlya. Talléin pintojen suolat imevat
savukaasuista vesindyrya kunnes ne kastuvat ja tallainen marka
suola aiheuttaa korroosion. Soodakattiloitten alkalisulfaatti- ja
karbonaattipdly ovat hygroskooppisia ja voivat aiheuttaa tallaista
korroosiota pinnoilla jotka on noin 90 C ja alle. Tallaisia pintoja
voi l6ytya jos esim. on ilmavuotoja tai savukaasukanavan eristys
on puutteellista. Jos pinnat ovat I&helld nuohoimia (paikallisesti


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ltr-understanding-low-temperature-corrosion-bl-combustion-phase-3
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ltr-understanding-low-temperature-corrosion-bl-combustion-phase-3
http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/e0158_understanding_low_temperature_corrosion.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/e0164_rap2_understandig_low_temperature_corrosion_phase_2_raportti_.pdf
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korkea vesihdyrypitoisuus), vesihdyryn imeytyminen saattaa
tapahtua korkeammissakin lampétiloissa (>100 C).

Ty6ryhman Tyo taytti sille asetetut tavoitteet sovitussa aikataulussa.
lausunto
Paatokset Hallitus hyvéksyi projektin raportin.

7.1.1 OTR: Soodakattilapéiva 2.11.2017 Clarion Hotel Helsinki

Tekija SKY

Kustannus

(bud. / tot.) 40 000 eur / 36 347 eur (+alv)

Padsymaksut

(bud. / tot.) 35000 eur /40 410 eur (+alv)

Tilanne — Ennatysmadra osallistujia 137 henkil6a (101 jasenid)
— Jasenilla alennettu osallistumismaksu 300 euroa

Paatos Hallitus péétti ettd seuraaville Soodakattilapéiville kutsutaan
ammattiainekerhojen puheenjohtajien lisdksi myds energiatekniikan
AMK opettajat maksutta.

7.2 Kaynnissa olevat projektit

7.2.1 KTR: Vauriot

Tavoite Vaurioinformaation kerdys, analysointi ja tiedon levittdminen.
Tarkoituksena olisi oppia muiden vaurioista ja valttaa niitd. KTR
kasittelee vauriot seuraavassa kokouksessaan ja antaa lausunnon.

Tekija KTR

Tilanne Edellisen hallituksen kokouksen jalkeen raportoidut vauriot:
UPM Kymi 2.12.2017 — sulavuoto primaariaukon sivuseinasta
SE Sunila, SK11 21.10.2017 — nuohoinputki poikKi
MF Kemi 22.9.2017 - katkenneet tulistimien tapit, asennusvirhe

7.2.2 KTR: Sularannisuositus

Tavoite Yhdistyksen vauriotietokantaan on raportoitu useita sularannivauriota
viimeisen kahden vuoden aikana. Sularéanneihin liittyviin hairiéihin ja
vuotoihin liittyy henkilévahinkoriski. Henkilévahinkoriskin lisaksi
rannialueen hairiot ovat aiheuttaneet yliméaaraisia seisokkeja ja siten
taloudellisia menetyksié. Sulardnnien kestavyys onkin korostunut
sellutehtaiden pidentyneiden ajoaikojen seurauksena.

Tekija KTR

Kustannus

(bud. / tot.) 3000 eur /6 378 eur (+alv)

Tilanne / 10/2015 Kerétty yhteen vaurioraportit sekd aiheesta pidetyt esitelmét

aikataulu 02/2016 Kysely tehtaille prosessiolosuhteista


http://www.soodakattilayhdistys.fi/vauriotietokanta/vaurio/upm-kymmene-oyj-kymi-k-20366-lauantai-2122017
http://www.soodakattilayhdistys.fi/vauriotietokanta/vaurio/stora-enso-oyj-sunilan-tehtaat-sk11-k-17625-sk11-lauantai-21102017
http://www.soodakattilayhdistys.fi/vauriotietokanta/vaurio/metsa-fibre-oy-kemin-tehtaat-k-17120-perjantai-2292017
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ktr-sularannisuositus
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10/2016 Sihteeri kirjoittanut ohjeen BRLBACIn ohjeen pohjalta
01/2017 Ohjeen esittely seké keskustelu vauriokeskustelussa
04/2017 Lépikaynti KTR kokouksessa

06/2017 KTR kommentit huomioitu

09/2017 SHK lahetti oman selvityksensa sularédnneista (vertailu
tekemattd)

11/2017 Diplomity saatu (yhteenveto suositukseen)

01/2018 Esittely konemestaripaivilla

02/2018 Ohjeen julkaisu

Toimenpiteet -
Paatokset -

7.2.3 YTR: Soodakattilan NOx-paaston riippuvuus puuraaka-aineen typpipitoisuudesta,
VTT

Tavoite Selvittdd mustalipedn typpipitoisuuden korrelaatio puun
typpipitoisuuteen sekd maaperan vaikutus. Ensimmaisessé vaiheessa
tehdaan kirjallisuuskatsaus
— eri puulajien typpipitoisuudet idn, kasvupaikan, kasvuympaériston,
puun eri osien ym. Tekijéiden suhteen (paapaino eurooppalaisissa
metsateollisuuden kayttamissa puulajeissa)

— typen esiintyminen puussa eri yhdistemuodoissa ja naiden
kayttaytyminen puun sulfaattikeitossa

— typen kiertokulku/kayttdytyminen talteenotossa ja sité kautta NOXx-
paéstdjen muodostuminen

Tekija VTT, Klaus Niemela

Kustannus
(bud. / tot.) 9 000 eur / - eur (+alv)

Tilanne / 08/2016 Tilannekatsaus pidetty YTR kokouksessa

aikataulu 11/2016 Esitys aiheesta pidetty YTR kokouksessa
06/2017 Useista pyynnoistd huolimatta loppuraporttia ei toimitettu
08/2017 Viivastykselle saatu selitys YTR:n kokouksessa
12/2017 Tekija luvannut raportin vuoden 2017 loppuun mennessa
Klaus Niemeld kertoi viivastyksen johtuneen raportin rakenteen
muuttamisesta kesken Kirjoitusprosessin. Uudessa rakenteessa keratyt
typpipitoisuustiedot esitetdan tiivistetysti yhteenvetotaulukoissa eika
erikseen isoissa taulukoissa joissa paljon turhaa tietoa.

Toimenpiteet Hallitus edellyttaa raportin valmistumista vuoden 2017 aikana

Paatokset -


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-soodakattilan-nox-paaston-riippuvuus-puuraaka-aineen-typpipitoisuudesta
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-soodakattilan-nox-paaston-riippuvuus-puuraaka-aineen-typpipitoisuudesta
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7.2.4 YTR: Selvitys tyypillisista savukaasuvirroista [m>/ADt] eri puulajeilla

Tavoite Selvittad, miten tehtaan kdyttdma puuraaka-aine vaikuttaa soodakattilan
savukaasuvirtoihin. Selvitys on varautumista seuraavan BAT-
referenssidokumentin valmisteluun. Nykyisen BAT:n kirjoitustyon
aikana havaittiin ettd tehtaiden ilmoittamat savukaasumaarét eivat
tdsmanneet ilmoitettujen pitoisuuksien kanssa.

Tyossé tehdaan yhdistykselle oma savukaasulaskenta-Excel

Tekija LUT, Sauli Repo

Kustannus
(bud. / tot.) 12 000 eur / 12 000 eur (+alv) Stipendirahasto
(tehdasvierailujen matkakulut veloitetaan erikseen, ~2000 euroa)

Tilanne / 10/2016 kyselypohja lahetetty tehtaille tutkimusmateriaalin hankintaa
aikataulu varten (ty0 toteutettaisiin kandidaattityond LUT:ssa)
12/2016 Hallitus mielesta kyselyn kuitulinjaa koskevat kysymykset
(kyselyssa merkitty vapaaehtoisiksi) olisi pitdnyt jattaa pois = eivét ole
julkista tietoa.
02/2017 YTR totesi etté tehtaille lahetettyyn kyselyyn ei saatu riittavasti
vastauksia, joten tyoryhma péatti muokata tyon sisaltod ja toteutustapaa.
Vakkilaisen kanssa kaydyissa keskusteluissa paadyttiin diplomityohon ja
materiaalin hankinta tehtéisiin tehdasvierailun avulla.
08/2017 Projektin tilannekatsaus YTR kokous
09/2017 Sauli Repo aloittanut tydn tekemisen
05/2017 Ty6 valmis

Kommentit Hallitus piti projektin tavoitetta hyvana. Eri savukaasun mittaustapoja
(tase, puhaltimen kierrokset, maardmittaus) on mielenkiintoista vertailla.
Liséksi kiinnostaa tietda eri mittaustavoissa havaitut
puuttuu/kehityskohteet.

Paatokset -
7.25 YTR: NCG-jarjestelmien turvallisuusauditointi, syntyvat hajukaasumaarat ja

koostumukset, tyypilliset onnettomuuteen johtavat syyt -
prosessikonseptitarkastelut

Tavoite Laatia ehdotus yhdistyksen hajukaasusuositus paivittdmisesta koskemaan
kerdilya. Tyodsséa selvitettéisiin erityisesti:
1. Esitetddn perusteet hajukaasumadrien syntyyn, rikkipitoisuuksiin ja
analyyseihin sellutehtaan eri prosessiosastoista.
2. Kartoitetaan tyypilliset hajukaasujen kerdily ja kasittelyjarjestelmat
3. Dokumentoidaan kirjallisuudesta erilaisia hajukaasuonnettomuuksia
4. Selvitetdan hajukaasukattiloiden ja soihtujen toimintaa
a. Polttopaikan vaihtotilanteet
b. Soihdun startti/pysaytys ajat, jatkuva poltto vai ei
c. Polton aloitus soodakattilassa
5. Dokumentoidaan syitd miksi ja mista hajuja on paassyt "karkuun”
tehtailta
6. Hajuton sellutehdas, uudet kerdily- ja havitystavat


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/selvitys-tyypillisista-savukaasuvirroista-m3adt-eri-puulajeilla
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-ncg-jarjestelmien-turvallisuusauditointi-syntyvat-hajukaasumaarat-ja-koostumukset
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-ncg-jarjestelmien-turvallisuusauditointi-syntyvat-hajukaasumaarat-ja-koostumukset
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-ncg-jarjestelmien-turvallisuusauditointi-syntyvat-hajukaasumaarat-ja-koostumukset
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Tekija LUT, Kirsi Hovikorpi/Esa Vakkilainen
Kustannus
(bud. / tot.) 20 000 eur / 10 000 eur (+alv)
Tilanne / 01-05/2017 Tyo6hon liittyvia auditointikdynteja on tehty
aikataulu — eri lagjuuksilla viidelle eri Suomen sellutehtaalle (2 pohjoisessa ja 3
eteldssd)

08/2017 Projektin tilannekatsaus YTR kokous

10/2017 Esitys Soodakattilapaivilla 2017, LIITE 8

01-02/2018 Alustavasti suunniteltu 2-3 muulle tehtaalle viela kdynteja

— Kaynneill on kerétty kokemuksia ja lahelta piti -tilanteita eri
osastoilta sek& syitd miksi ja misté hajuja on péassyt karkuun.

— Yhdelle tehtaalle on tehty ehdotus eri hajukaasukohteiden
mittauspisteille ja yhdemallille, tarkoituksena tehda mittauksia ja
saada tietoa sellutehtaan eri prosessiosastojen hajukaasumaéarien
synnysta ja rikkipitoisuuksista

03/2018 Ty6 valmis (vuoden kuluttua tilauksesta)

Kommentit Hajukaasusuosituksen polton aloituksen raja-arvoja tulisi péivittaa, eivéat
ole loogisia nykyisten high power-Kkattiloiden kanssa. Tulipesan
lampétilan tulee olla riittdvan korkea.

Tyo6n valmistuttua yhdistyksen suosituksen paivitys erillisen tyéryhmén
toimesta.

Paatokset -

7.26 ATR/YTR: Soodakattilan paastomittausten menetelmét

Tavoite Kéyda lapi paastomittausasioita paastotiedon tuottamisesta aina paastojen
raportointiin asti. Siséllysluettelo:

1. Lains&adanto ja standardointi:

2. paastomittalaitteiden asennuspaikat méaarittelyt, toteutus, tulosten
laskenta, epavarmuuksien arviointi jne. perustuvat CENin ja ISOn
teknisissé komiteoissa valmisteltuihin standardeihin

3. Laskentaperiaatteet, laskennan ongelmakohdat esim. kuivat/kosteat
kaasut, redusoinnit, normitus, vertailumittausten kalibrointiyhtalot

4. Mitattavat paadstokomponentit, mitka tarvitsee mitata ja milloin,
uuden BATIn vaikutus

5. Mittausepavarmuus: laskennan perusteet, miten maaritellaén, miten
sovelletaan ja tulkitaan raja-arvojen noudattamista arvioitaessa

6. Mittalaitteet ja niiden kayttokokemukset, ongelmakohdat esim. pienet
pitoisuudet, marét kaasut pesurien tai lauhduttimien jélkeen,
hiukkasmittaukset

7. Raportointi (VAHTI-jarjestelmd, E-PRTR, yritysten omat
ymparistojarjestelmat)

Tekija Oili Tikka / Paula Juuti, Péyry Finland Oy

Kustannus
(bud. / tot.) 15 800 eur /9 700 eur (+alv)


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/kaytettavissa-olevat-paastomittausteknologiat
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08/2017 Projektin tilannekatsaus YTR kokouksessa
11/2017 Esitys soodakattilapaivillg, LIITE 9
03/2018 Alustava loppuraportti (alun perin 12/2017)
04/2017 Ty6 valmis

Raportin Kirjoittaminen mydhastynyt tekijén tyokiireiden takia,
realistinen aikataulu on nyt maaliskuu 2018.

Hallitus odottaa raportin valmistuvan seuraavaan hallituksen kokoukseen
mennessd (maaliskuu 2018)

7.2.7 LTR: Black Liquor Evaporation Book, AA

Tavoite

Tekija

Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne /
aikataulu

Kommentit

Paatokset

The book provides introductory text to the basic principles of black
liquor evaporation for young engineers in chemical recovery and detailed
black liquor properties and scaling chapters which will serve as both a
reference, and as a guide to troubleshooting and resolving scaling
problems.

Niko DeMartini, Abo Akademi
Jim Frederick, Table Mountain Consulting

14 750 eur / - eur (+alv) (Nikon osuus tyosta)

06/2016 ensimmainen viela keskenerainen versio kirjasta (230 sivua) ja

kommentoitu LTR:n toimesta

09/2016 Niko ja Jim kdyneet kommentteja lapi ja Niko Kirjoittanut

likaantumiskappaletta.

02/2017 LTR kévi kirjan tilannetta lapi Nikon kanssa. Tekijélle kerrottu

tyon takarajan olevan vuosi 2017 (piti valmistua kesélla 2015)

Ty0 on edennyt, mutta tekijat eivat pysty antamaan arviota

valmistumisesta:

— Muutaman kirjan kohdan kanssa tekijét ovat epavarmoja kuinka
kasitelld aihetta, miké viivastyttaa Kirjoitustyota

— Lisdtutkimusta (vaitéskirja Chalmersin yliopistosta) julkaistu
l&hiaikoina, jonka siséallyttamisté kirjaan tekijat miettivat

— Kaun lopulta kirjasta saadaan alustava versio, se jaetaan yhdistyksen
lisaksi myds ulkopuolisille tarkastajille (Lars Olauson and David
Clay)

— Lopullinen versio julkaistaan sdhkdisesti kun kommentit on saatu ja
huomioitu (painatus ei kuulu yhdistykselle)

10/2017 Huomattavasti taydellisempi versio saatu

11/2017 LTR kommentoinut tiettyja kohtia, mutta kirja on melkein

valmis julkaistavaksi.

Kenelléd on kirjan tekijanoikeudet? Yhdistys saa séhkdisen version
kayttoonsa.

Koska ty6 on edennyt hallitus antaa lisdaikaa maaliskuun 2018 (seuraava
hallituksen kokous) asti.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ltr-black-liquor-evaporation-book
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7.2.8 OTR: Konemestaripaiva 24-25.1.2018 Park Hotel Tornio / SE Veitsiluoto

Tekijé SKY

Kustannus

(bud. / tot.) 20 000 eur / - eur

Padsymaksut

(bud. / tot.) 20 000 eur / - eur

Tilanne / Vauriokeskustelun parantaminen:

aikataulu — ilmoittautuminen vaurioyhdyshenkilon kautta, max 2 henkil6&

— keskitytdan vaurioihin / rajattu aika

Ohjelma tyon alla:

— Andritz esitys: Suovan poltto soodakattilassa

— Valmet esitys: Aanekosken soodakattila (Kari selvittaa pitajaa, ei
valttamatta 10ydy)

7.2.9 OTR: Soodakattilaoperaattoreiden kokemustenvaihtopdaivat 14-15.3.2018

Tausta Kolmannen kerran jarjestettava tilaisuus taydentaa yhdistyksen tarjoamaa
seminaaritarjontaa. Tarkoituksena on lis4tad kokemustenvaihtoa ja
osaamista soodakattilaprosessien kaytdnndn operoinnista.

Tekija SKY/Pohto

Kustannus

(bud. / tot.) 25000 eur / - eur

Padsymaksut

(bud. / tot.) 20 000 eur / - eur

Tilanne / Tilat varattu Flamingosta (Vantaa) 14-15.3.2018, toivottuja aiheita:
aikataulu — Kattilavaurioiden synty, syy ja seuraus

— Tydturvallisuus

— Keskustelua eri ajomalleista

— Kattilavesi

— Miten toimitaan eri hairié/ongelmatilanteissa

— Pikapysaytys/tyhjennys

— Soodakattilan péastot ja niiden hallinta

Tilaisuuden konsepti/esitykset tulee olemaan lahes sama kuin edellising
vuosina, mutta sisaltéd muokataan edellisvuoden palautteen ja
osallistujien kommenttien perusteella.

7.2.10 OTR: SKY 55-vuotisjuhla, Radisson Blu Marina Palace 5-7.6.2019

Tausta Yhdistys on perinteisesti jarjestanyt kansainvalisen seminaarin
yhdistyksen tasavuosina eli 10 vuoden vélein (1994 Silja Europa, 2004
Haikko, 2014 Tampere). Vuonna 2009 paatettiin jarjestaa 45-vuotisjuhla,
joten 55-vuotisjuhla on luvassa vuonna 2019.
Aikaisemmin tilaisuus on ollut kaksipdivainen, johon erikseen nimetty
juhlatoimikunta on kutsunut luennoitsijat. Artikkeleista on julkaistu
juhlakirja.
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SKY

100 000 eur / - eur

100 000 eur / - eur

— Tilat varattu Turusta, Radisson Blu Marina Palace 5-7.6.2019

— Konsepti on samanlainen kuin edellisiné kertoina eli luennoitsijat
kutsutaan kertomaan sovitusta aiheesta.

— Juhlatoimikunta perustettu, jonka kokoonpano on sama kuin 50-
vuotisjuhlassa: Mikko Hupa, Esa Vakkilainen, Keijo Salmenoja,
Timo-Pekka Veijonen, Klaus Niemeld, Paivi Lampinen, Markus
Nieminen

— Ensimmaéinen kokous pidetadn tammikuussa 2018, jossa kdydaan lapi
aikataulu ja budjetti.

7.3.1 LTR: Pulp mill deposit formation and aging — role of intra-deposit alkali chloride

transport

Tavoite

Hyoty

Tekija
Kustannus
(bud. / tot.)

Aikataulu

Toteutus

Kommentit

Lampogradientti aiheuttaa alkalikloridien siirtymista (diffuusion avulla)
tulistinkerrostumassa, aihetta ei ole tutkittu juurikaan soodakattilassa.
Laboratoriossa ja voimakattiloissa tehdyissé kokeissa tulistinputki
kerrostuman kloridit ovat kertyneet ”kylman” putken pintaan = putken
pinnalla kloridin konsentraatio on korkeampi kuin kerrostumassa.
Tassé projektissa pyritdén toteamaan ilmio oikealla soodakattilalla
(Rauma). Tarkempi tutkimussuunnitelma LIITE 10.

Auttaa ymmartaméaan yllakuvattua ilmiota ja lopulta hallitsemaan
paremmin tulistinkorroosiota soodakattiloissa ja kuorikattiloissa.

Abo Akademi: Markus Engblom, Daniel Lindberg, Leena Hupa

7 000 eur / - eur (+alv)
Ty0 valmis kevat 2018

— Paineilmalla jaahdytettyyn sondiin keratyt kerrostumat analysoidaan
SEM/EDX

— Esiprojektin perusteella on kehitetty menetelmaa ja suunniteltu uutta
sondikonstruktio pidemman ajan testeja ajatellen. Sondin kehitys
jatkuu projektin ensimmaéisessa osassa.

— Projekti toteutetaan kahdessa erikseen hyvéksyttdvassa osassa.
Ensimmadisessa vaiheessa néytteitd ehdotetaan otettavan 2 tunnin, 24
tunnin, 1-2 viikon ajanjaksolta. Toinen vaihe on diplomityo.

— Aihetta on sivuttu ICRC-seminaarissa pidetyssa esityksessa,
Experience of Recovery Boiler Superheater Corrosion at Cenibra,
LITE 11.

— Ilmién todentaminen Suomessa voi olla haastavaa, lipedssa vahan
klorideja verrattuna eucalyptys tehtaisiin.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ltr-pulp-mill-deposit-formation-and-aging-role-intra-deposit-alkali-chloride-transport-aa
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ltr-pulp-mill-deposit-formation-and-aging-role-intra-deposit-alkali-chloride-transport-aa
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Paatokset Hallitus hyvéksyi projektin ensimmaisen osan (7000 eur) toteutuksen.

7.3.2 YTR: Evaluation of three different gas phase chemistry mechanisms for predicting
NOx emission formation in recovery boilers, AA

Tausta NOx-paastorajat ovat kiristyneet viime vuosina ja oletus on etta ne
tulevat kiristymaan myos tulevaisuudessa. Alhaisempiin paéstoihin
voidaan paasta lisadmalla ymmarrysta typen reaktioista ja typpipaasttjen
muodostumisesta soodakattilan tulipeséssa. Yksi tyokalu tdhan on
matemaattimen mallintaminen.

Tavoite Tavoitteena on pitkalla aikavélilla parantaa CFD-mallinuksen NOx-
laskentaa.

Hyoty Ehdotettu projekti on perustutkimusta, joka lisad ymmarrysta aiheesta.

Tekija Abo Akademi: Markus Engblom

Kustannus

(bud. / tot.) 10 000 eur / - eur (+alv)

Aikataulu Ty6 tehddan vuoden 2018 aikana

Toteutus Projektissa kaytetdan Abo Akademin Jet-NOXx simulaatiota kolmen

erilaisen NOx kemiaa kuvaavan reaktiomekanismin (yksityiskohtainen,
skeletal ja 2-step) vertailussa. Tarkoitus on kartoittaa miten
mallinnustulos riippuu siitd miten kattavaa reaktiomekanismia kaytetaan.
Vertailussa kdytetddn ChemCom-projektista saatua dataa Wisaforestin
soodakattilasta. Tarkempi tutkimussuunnitelma ja tarjous LIITE 11.

Kommentit — Jet-NOx-menetelmad kayttd soodakattilassa voi olla haastavaa, toimii
paremmin voimakattilassa.

Paatokset Hallitus hyvéksyi projektin toteutuksen.

7.4 Projektiehdotukset

7.4.1 ATR: Turva-automaatiosuosituksen paivitys:

Tausta Suosituksen edellinen paivitys on julkaistu joulukuussa 2009. Alalla on
tapahtunut paljon kehitystd 2010-luvulla, jotka tulisi huomioida
paivityksen muodossa. Suosituksessa viitattuihin standardeihin on
julkaistu péivitetyt versiot.

Tavoite Paivittad yhdistyksen suositus vastaamaan nykypaivaa.
Hyoty Voidaan kayttaa lahtotietona automaatiota uudistettaessa.
Tekija ?

Kustannus

(bud. / tot.) - eur/ - eur (+alv)

Aikataulu ?


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-evaluation-three-different-gas-phase-chemistry-mechanisms-predicting-nox-emission
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-evaluation-three-different-gas-phase-chemistry-mechanisms-predicting-nox-emission
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Kommentit Paivittdmista vaativat ainakin seuraavat asiat/osat:

— IEC 61508 ja IEC 61511 padivittyneet suosituksen julkaisemisen
jalkeen, pitéisi tarkistaa onko ko. standardeista tullut uusia
vaatimuksia jotka pitdisi saattaa suositukseen

— Vaatimusméarittelylle ei ole esimerkkiddokumenttia, tekstissé voisi
kertoa mité vaatimusmaarittelyn tulisi sisaltaa

— Taajuusmuuttajien pysaytyksen ja kayntitiedon osalta tekniikka on
mennyt eteenpdin, samoin moottoriventtiilitoimilaitteiden osalta

— Turvavaylia voisi sivuta jotenkin, milla edellytyksill& niita voisi
kayttaa soodakattiloilla

— Sertifioiduille kenttélaitteille julkaistavat functional safety manualit
missa on kerrottu méérdaikaiskoestus ohjeet seké annettu
vikaantumisdata

— Hajukaasusuosituksen mukaiset lukitukset mallilukituksiin

Paatokset Hallitus kannattaa projektin toteutusta, aiheeseen palataan kun tyéryhma
on saanut tarjouksen.

7.4.2 LTR: Soodakattilan ja talteenottokierron vierasainetaseet

Tausta Yhdistys on vuonna 2007 teettanyt diplomityon aiheella Soodakattiloiden
metallitaseet, jonka kokeellisessa osassa on tehty taseet talteenottokierron
EU12 —metalleille seka natriumille, rikille, kloorille, kaliumille ja
kalsiumille. Jasenistolta tulleen palautteen perusteella aihetta pitdisi
tutkia.

Tavoite Tavoitteena olisi paivittaa tai toistaa edellinen tyo sill& painotuksella, etta
tutkittaisiin erityisesti niitd alkuaineita, joiden tiedetddn aiheuttavan
ongelmia talteenottokiertoprosessissa. Seuraavia aineita on alustavasti
ehdotettu: Na, S, Cl, K, Ca, P, Mg, Al, F, Hg.

Alustava tutkimussuunnitelma ja tarjous LIITE 13.

Hyoty Saada tehtaille tietoa vierasainetasoista ja niiden vaikutuksesta
talteenottoon.
Toteutus Néaytteita keréattaisiin kuudelta tehtaalta. Naytteet otettaisiin seuraavista
kohdista talteenottoa:
1. Mustalipea, ennen tuhkan lisaysta
2. Soodakattilan sula
3. Savukaasu ESP jalkeen (kaasundyte tuhkapartikkeleineen liuokseen joka
analysoidaan)
4, Savukaasu pesurin jalkeen (jos tehtaassa téllainen) (kaasunayte liuokseen joka
analysoidaan)
5. ESP tuhka
6. Viherlipea liuottimesta
7. Viherlipedn kiintoaine
8. Valkolipea
Tekija Abo Akademi, diplomityd
Kustannus
(bud. / tot.) 25 200 eur / - eur (+alv) + laboratorioanalyysit (riippuu laajuudesta)

Aikataulu ?


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ltr-soodakattilan-ja-talteenottokierron-vierasainetaseet
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Vuonna 2004 tehtiin Abo Akademissa vastaava tutkimus 5

suomalaiselle tehtaalle: Chemical balance of non-process elements in

five finnish pulp mills -> tatd voisi kayttad l&htokohtana

— Olemassa olevan tehdasdatan hyddyntaminen. Moni tehdas tekee
analyysejé/taseita saannollisesti, voisiko tutkimus kayttaa néitéa
hyddyksi? Vahintaan historiadatana, onko muutoksia tapahtunut?

— Osalla tehtaista ajetaan kampanja-ajoa -> olosuhteet muuttuvat

— Tehtaille olisi havainnollista selvittdd/keratd tietoa eri aineiden
vaikutuksista kemikaalikiertoon. Raja-arvojen antaminen eri aineille
olisi tehtaille hyodyllista.

— Metallitaseita tehdessé oli haasteita aiheutti laboratorioanalyysit, sama

néyte analysoitiin 3 eri laboratoriossa, tuloksena 3 eri tulosta.

Kommentit

Paatokset Hallitus kannattaa projektin toteutusta, LTR paivitt4a tarjousta
kommenttien perusteella ja selvittad kokonaiskustannukset (ty6 +
laboratorio) ennen projektin hyvéksymista.

7.4.3 KTR: Adnihuohous soodakattiloissa

Tavoite Antaa vastauksia kirjallisuustutkimuksessa esitettyihin kysymyksiin:
— aanen kayttaytyminen kattilaympéristossa ja kattilarakenteiden
akustiikka
— mik& mekanismi aiheuttaa tuhkakerrostuman irtoamisen
— mika danentaajuus tuottaa parhaan puhdistustuloksen
— daninuohouksen kattilarakenteille aiheuttama rasitus

Hyoty Aaninuohouksen kayttaminen esimerkiksi ekonomaisereissa saastéisi
hoyryé ja siten tuotettaisiin enemman séahkoa.

Tekija VTT, Seppo Uosukainen

Toteutus VTTn tutkimussuunnitelma koostuu viidesté eri osasta (edellinen osa

toimii lahtotietona seuraavaan). VTT:11& on tehty MATLAB-ohjelma,
joka tuottaa ilman akustiset parametrit. Lahtotietoina se tarvitsee
lampdatilan ja ilmanpaineen arvot sekd ilman koostumuksessa esiintyvien
kaasujen suhteelliset osuudet.
Ensimmaisessa vaiheessa toteutettaisiin osat 1&2.

— Osa 1: Soodakattilaympariston akustiset parametrit

— Osa 2: Aanen etenemisabsorption laskenta kattilaymparistossa

— Osa 3: Aanen absorptio tuhkakerrostumissa
Osa 4: Nuohouksen fysikaalinen toiminta ja sen optimointi
Osa 5: Aaninuohouksen aiheuttama varéhtely Kattilarakenteille

Kustannus

(bud. / tot.) 15 000 euroa / - eur +alv (Soodakattilaympariston akustiset parametrit
10 000 euroa / - eur +alv (Adnen etenemisabsorption laskenta
kattilaymparistdssa)


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ktr-aanihuohous-soodakattiloissa
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ktr-aanihuohous-soodakattiloissa
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Tilanne / 11/16 VTT:Ité saatu tarjous projektista, LIITE 14

aikataulu 02/17 Tarjousta kasitelty ja kommentoitu KTR:n Skype-kokouksessa
09/17 KTR kokous keskusteli tyon sisallosta ja koska ehdotetut projektit
olisivat 1ahinn& laskentaohjelman péivitysté/laatimista, KTR jatti
projektin toteuttamatta vuonna 2017.
11/17 KTR kutsuu tekijan kevéaan 2018 kokoukseen keskustelemaan
tutkimussuunnitelman siséallgsta.

Paatokset Hallitus odottaa KTRn projektiehdotusta

7.4.4 KTR: Sularannien materiaalianalyysi

Tausta Yhdistyksen vauriotietokantaan on raportoitu useita sularannivauriota
viimeisen kahden vuoden aikana ja sulardnnien kestavyys onkin
herattanyt kysymyksié yhdistyksen jasenistéssa. Sularanneihin liittyviin
h&iridihin ja vuotoihin liittyy henkildvahinkoriski. Sulardnnien kestavyys
onkin korostunut sellutehtaiden pidentyneiden ajoaikojen seurauksena.

Tavoite Tavoitteena on vertailla sulardnneissa kaytettyja materiaaleja ja selvittada
vaurioitumismekanismeja metallurgisin keinoin. Pitkalla aikavalilla
sularénnien kestavyyden parantaminen.

Hyoty Rannien materiaalianalyysi antaa lisétietoa vaurioden synnysta mm.
missa lampatiloissa materiaali on kdynyt. Kéyttamattoman ja kaytetyn
rannin vertailu kertoisi mm. mitd valmistuksen aikaisia jannityksia
kayttdmattomassa rannissé on.

Tekija VTT, Sanni Yli-Olli

Toteutus UPM Pietarsaaresta analysoitaisiin kolme rannia (kattilassa ollut sek&
pinnoitushitsattua ettd compoundréannid). Ajossa 18 kk, poistettu
kattilasta toukokuussa
— Analysoidaan selkeét vauriokohdat + sulakouru + kourun ylapaa +

kourun alapaa
— Vertailu véhén kaytetty vararanni vs. 18kk kattilassa ollut (kompound)

MF Kemin ranneisté analysoidaan kaksi:

— verrataan uutta (tilataan konepajalta yksi yliméaérainen kouruosa,
syksy 2017) seké kaytettya (kun rannit poistetaan kattilasta 2018
seisokissa)

SE Sunila

— alustavasti keskusteltu rannien analysoinnista (mikali vield 16ytyy
tehtaalta huhtikuun seisokin jaljilta)

Kustannus Tarjous saatu 1.6.2017, LIITE 14
Pietarsaari 7500 eur (tarjouksessa vield vanha hinta)
Kemi 4600 eur
Sunila 4600 eur
Raportointi 4000 eur
Yhteensé 20 700 eur


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ktr-sularannien-materiaalianalyysi
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Hallituksen Kesélla saatujen sahkopostin perusteella aihe todettiin hyvéksi, mutta
kommentit sisaltd/tavoite ei saanut 100% kannatusta. Hallituksen kommentit:

— Mitd uutta tasta tutkimuksesta saadaan?

— Raénnit vaurioituvat kahdella eri mekanismilla eli korroosion kautta tai
saroilemalla.

— Saroily on tyypillisesti vasymissaroilya eli aiheutuu lampokuorman
vaihteluista eli sula ei tule tasaisesti ulos kattilasta ->
materiaaliteknisié ratkaisuja kehitetty

— Jos rénni korrodoituu muualta kuin karjestaan, niin yleensé on kyse
jaahdytyksen puutteesta.

— Sen sijaan kourun alaosan/jattéreunan korroosiolle ei ole 16ydetty
tieteellistd varmistusta. Yleisesti hyvaksyttyjé teorioita on toki
olemassa.

— Toisissa kattiloissa lahes kaikki rannit kestévat, toisissa taas ei kesta
juuri mitkaan ratkaisut.

— Olisiko projektiin syytéa liittdd myos kattilan sulakemian tutkimusta?

— Olisiko mahdollista tutkia jattéreunan syopymista laboratoriossa esim.
eri materiaalien korroosionopeuksia NaOH liuoksessa.

KTR Koska materiaalianalyysisté ei varsinaisesti saada uutta tietoa KTR on

kommentit paattanyt panostaa sulan ominaisuuksien tutkimiseen, katso seuraava
projektiehdotus

Paatokset -

7.45 KTR: Selvitys sularédnnivaurioista

Tausta Yhdistyksen vauriotietokantaan on raportoitu useita sularannivauriota
viimeisen kahden vuoden aikana ja sulardnnien kestavyys onkin
herattanyt kysymyksié yhdistyksen jasenistossa. Sularanneihin liittyviin
héiridihin ja vuotoihin liittyy henkilévahinkoriski. Sularannien kestavyys
onkin korostunut sellutehtaiden pidentyneiden ajoaikojen seurauksena.

Kestoisuustyoryhmalla ei ole olemassa tarkkaa tietoa rannivaurioista eli
mill& tehtailla on ongelmia ja mik& kohta rannista syopyy.

Tavoite Ensimmaiseksi hankkia tietoa tapahtuneista rannivaurioista ja lisata
ymmarrysta rannivaurioden syista.
Toiseksi tutkia sulan ominaisuuksia kahdella eri tehtaalla ja vaikutusta
rannivaurioihin.

Hyoty Hankkia ymmarrdysté rannivaurioista seka niihin liittyvista ongelmista.

Tekija Vauriotiedon kerd&dminen: Kestoisuustyoryhma
Sula-analyysit: ?

Toteutus Ensimmaisessé vaiheessa KTR kerad tietoa tehtailta sattuneista
rannivaurioista.

Kustannus ?

Tilanne KTR keskustelee projektin suunnitelmasta / aikataulusta seuraavassa
kokouksessa 24.1.2018.

Paatokset Hallitus odottaa KTR:It4 tarkempaa esitysté projektista.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ktr-sularannien-materiaalianalyysi
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746 KTR: Soodakattilatydontekijan suojavaatetuksen kehittaminen

Tausta Projektin tarkoituksena on paivittdd Tyoterveyslaitoksella vuosina 2004-
2006 teetetty tutkimus: Soodakattilatydntekijoiden suojautuminen
kuuman kemikaalisulan roiskeita vastaan. Suojavaatteiden materiaalit
ovat kehittyneet, joten péivitys olisi ajankohtainen.

Goretex kehittynyt uuden materiaalin sularoiskeita vastaan, esitys pidetty
SKP 2017. Ovat hyvin kiinnostuneita osallistumaan tutkimukseen.

Tavoite Selvittaa vastauksia seuraaviin kysymyksiin:
— Onko markkinoille tullut uusia materiaaleja?
— Tehtailla kéytettavien suojaimien nykytilanne, kayttokokemukset,
kehitystarpeet.
— Ty0vaatteiden pesukertojen vaikutus vaatteen tulenkestavyyteen

Hyoty Henkildsuojaimien kehitys siten ettd sularoiskeista johtuvia vakavia
onnettomuuksia ei sattuisi

Tekija Tehtaat/Tyo6terveyslaitos (Susanna Maki)

Toteutus Tehdaskéyntien/haastatteluiden perusteella selvitetadn nykytilanne.

Suojamateriaalien kartoitus ja hankinta sularoiskekoetta varten

Tilanne KTR selvittda projektin toteutusta yhdessa tyoterveyslaitoksen kanssa.

7.4.7 LTR: Biolietteen polton vaikutukset soodakattilassa ja lipealinjalla

Tausta Biolietettd on poltettu monella tehtaalla ja siitd on erilaisia kokemuksia.
Ongelmia syntyy prosessiin kuulumattomien aineiden rikastuessa
lipedkiertoon, mihin vaikuttaa mm. onko tehdas integraatti vai ei.
Yksittaisten kokemusten perusteella ongelmia on havaittu seké
kaustistamolla ettd haihduttamolla. Julkista tietoa polttokokemuksista ei
kuitenkaan ole.

Tavoite Selvittdd miksi lietteen polttoa soodakattilassa harjoiteta/ei harjoiteta
Hyoty Tietopaketti jota hyddyntadd mikéli harkitsee polton aloittamista
Tekija Diplomity® tai pro gradu —tutkielma, jonka kirjallisuusosuudessa

kasiteltaisiin tdhanastinen tutkimus ja kokeellisessa osassa voisi
esimerkiksi tehda lipedn ja lietteen yhteispolttoa

Kommentit Suomessa biolietettd poltetaan soodakattilassa ainakin kolmella kattilalla.
Markkinasellutehtaalla poltossa ei ole suuria ongelmia, integraatissa
haitta-aineiden akkulumoituminen on ongelma (mm. saostuskemikaalit)

7.4.8 YTR: Meesauunin paastot erilaisilla polttoaineilla

Tausta Meesauunin yleisimmat polttoaineet ovat maakaasu ja raskas polttodljy.
Néiden polttoaineiden hinnat ovat yli kaksinkertaistuneet viimeisen
kymmenen vuoden aikana, lisaksi hintojen vaihtelu on viime vuosina
ollut suurta. Meesauunin aiheuttamat hiilidioksidipaastot ovat
merkittavin osa (noin 80 %) modernin sellutehtaan fossiilisen
hiilidioksidin p&astoista. Kansainvélisten sopimusten mukaisesti fossiilia
polttoaineita pyritddn vahentdmaan ja tulevaisuudessa myos sellutehtaat


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ktr-soodakattilatyontekijan-suojavaatetuksen-kehittaminen
http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/ttl_raportti.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/ttl_raportti.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/biolietteen-polton-vaikutukset-kattilassa-ja-lipealinjalla
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-meesauunin-paastot-erilaisilla-polttoaineilla

I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS 16A0913-B0567
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

22

voivat joutua maksamaan kasvihuonekaasupaastoista.

Tavoite Tavoitteena selvittdd meesauunissa kaytettavan polttoaineen vaikutus
paastoihin. Tutkittaisiin seuraavia polttoaineita:
— Kaasutuskaasu esim. kuoren kaasutus

Biomassa esim. sahanpuru

— Ligniini
— Vety
— Verrokit: maakaasu ja polttodljy
Hyoty Saada tietoa eri polttoaineiden vaikutuksesta, tdmé auttaa
valmistautumisessa BAT-BREF dokumentin paivitykseen
Tekija ?
Kommentit -

8 MUUT ASIAT

8.1 SHK hallitus tapaaminen

Sodahuskommittén hallitus on kiinnostunut jérjestdiméaén yhteiskokouksen SKY
hallituksen kanssa. SHK:n hallitus on jarjestimassa vierailua Adnekoskelle syksylla
2018. Mahdollisuus yhteiskokoukseen esimerkiksi  Vantaalla ennen/jalkeen
Adnekosken vierailun.

Hallitus kannattaa yhteiskokousta ja yhteisen illallisen jarjestamistd. Kokouksessa
kaytaisiin 1api erilaisia kehityshankkeita ja muita kiinnostavia aiheita.

8.2 Soodakattilaoperaattorien koulutus

Martin ~ Wikstrom  vieraili SHK:n  vuosittain  jarjestdmdssd  seminaarissa
Erfarenhetstraffen 24.10.2017. Aiheena oli operaattorin toiminta Kriittisissa tilanteissa

Ohjelma sisalsi muun muassa:

— Tehtaiden esityksia sattuneista kriittisista tilanteista
— Toimintatavat Kriittisissa tilanteissa eri tehtailla

— Lait, standardit, suositukset eri tilanteisiin

Aiheena oli myods Ruotsin soodakattilaoperaattori koulutusjarjestelma, joka on

paivityksen alla. Alustavasti on sovittu ettd Bjorn Lundgren, Inspecta tulisi KTR

kokoukseen esittelemaan Ruotsin mallia:

— Jokaisen uuden soodakattilaoperaattorin taytyy suorittaa SHK:n yll&pitama
sertifikaatti/koulutus (3 x 1 viikko + tentti)

— Ennen kokeen suorittamista/sertifikointia tulee olla 2 vuoden kokemus
soodakattilalta

— Koulutuksen pitaja on ulkopuolinen yritys mutta SHK on yll&pitaa
koulutusmateriaalia

— Serfikaatti uusittava 5 vuoden valein (nettikurssi)
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8.3 EN-12952 standardin paivitys

Saksalainen tyoryhmé& CEN TC269 péivittdd standardia, hallituksessa ei ollut tietoa
kuka kommentoi Suomen osalta standardia. Ruotsissa kommentteja kerdd Fredrik
Bruno.

9 SEURAAVA KOKOUS

Sovittiin pidettavaksi 21.3.2018 Poyrylla alkaen klo 10.
Vakuudeksi

Toni Orava Markus Nieminen
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