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2 PROJEKTIEHDOTUKSET

2.1

Turva-automaatiosuosituksen paivitys

Edellinen péivitys suositukseen on julkaistu joulukuussa 2009. Alalla on tapahtunut
paljon kehitystd 2010-luvulla, jotka tulisi huomioida paivityksen muodossa.

Kéytiin lapi laitetoimittajien kommentteja mitd asioita/osia suosituksesta tulisi paivittaa,

LIITE 1:

— IEC 61508 ja IEC 61511 péivittyneet suosituksen julkaisemisen jalkeen, pitéisi
tarkistaa onko ko. standardeista tullut uusia vaatimuksia jotka pitéisi saattaa
suositukseen

— Vaatimusmééarittelylle ei ole esimerkkiddokumenttia, tekstissd voisi kertoa mité
vaatimusmaéarittelyn tulisi sisaltaa

— Taajuusmuuttajien pysaytyksen ja kdyntitiedon osalta tekniikka on mennyt eteenpéin,
samoin moottoriventtiilitoimilaitteiden osalta

— Turvavaylid voisi sivuta jotenkin, milla edellytyksilla niitd voisi kayttaa
soodakattiloilla

— Sertifioiduille kenttalaitteille julkaistavat functional safety manualit misséa on kerrottu
maéaraaikaiskoestus ohjeet seka annettu vikaantumisdata

— Hajukaasusuosituksen mukaiset lukitukset mallilukituksiin

Paatos:

Paivitystarpeen todettiin olevan riittdvd tyon ehdottamiseksi hallitukselle. P&éatettiin
paivityksen koskevan myos englanninkielistd versiota suosituksesta (FMGlobal k&ansi
edellisen version omalla kustannuksellaan).

Sihteeri tiedustelee Poyrylta tekijdd sek& tarjousta paivitystyostd. Péivitystyota
kommentoimaan perustetaan oma tyoryhméa jonka jaseniksi pyydetddn edustajat
laitevalmistajilta, Inspectalta seka tehtailta.

Tyoryhmaltd pyydetddn jo etukdteen kommentteja suosituksen paivitystarpeesta, mita
asioita tulisi ottaa huomioon paivitysta tehtdessa.
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JOHDANTO

Suomen Soodakattilayhdistyksen jé&senistd on kaivannut selkedd ohjetta soodakattilan turva-
automaation toteutuksesta. Taustana on huoli turvallisuudesta ja toteutustapojen moninaisuus eri
tuotantolaitosten valilla.

Vuonna 2003 julkaistu suosituksen ensimmainen versio on revisioitu syksylla 2008 ja viimeistelty
syksylld 2009. Revisioinnissa on kéytetty hyvéksi sitd tietoa, jota on ollut kdytettavissa syksylla 2008.
Uudessa revisiossa on esitetty riskigraafin kalibrointi soodakattilalle, selvennetty mallilukituksia ja
tarvittavaa dokumentointia seka esitetty teoriaa eheystasojen todentamiseen laskennallisen analyysin
avulla.

Tama suositus ei yritd pakottaa valmistajia ja kayttdjia samanlaisiin laitteisiin ja ohjausratkaisuihin,
vaan suosituksessa pyritddn esittdmaan ohjeistuksen ja mallidokumenttien avulla esimerkkitoteutus,
jota voidaan kayttaé suunnittelun, valmistuksen ja k&yton apuna.

Tarkoituksena on kehittdd suositusta edelleen ja tastd syystd mahdolliset huomiot virheista,
parannusehdotuksista ja kokemuksista pyydetéddn ldhettdméén Soodakattilayhdistyksen sihteeristolle.
Yhteystiedot 16ytyvét yhdistyksen kotisivuilta.

Yhdistys ei vastaa tdman suosituksen virheistd eikd tdstda johtuvista mahdollisista ongelmista.
Paivitetty versio on yhdistyksen kotisivuilta tai saatavissa sihteeristolta.

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Keijo Salmenoja
Hallituksen puheenjohtaja

Olli Ahava
Automaatiotyéryhman puheenjohtaja

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY Puhelin Telephone Telefax Internet

FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE +358 10 3311 +358 10 33 21163 http://www.soodakattilayhdistys.fi
P.O. BOX 4 (Jaakonkatu 3)

FIN-01621 VANTAA
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SOODAKATTILAN TURVA-AUTOMAATION SUOSITUS

1 YLEISTA

Tama suositus kasittelee  soodakattilalaitosten  Turva-Automaatio-
Jarjestelmid (TAJ).

Suosituksen tekemisestd on vastannut Suomen Soodakattilayhdistyksen
Automaatiotydryhma. Suosituksen ensimmainnen versio valmistui vuonna
2003.

Soodakattilayhdistyksen Automaatiotyéryhmén toimeksiannosta suositus
on revisioitu vuosien 2007 ja 2008 aikana. Revisioinnista on vastanneet
puheenjohtajana Mauri Heikkinen POyry Forest Industry Oy ja jasenina
Sami Forsstrom Andritz Oy, Reijo Hukkanen Stora-Enso, Mika Kaijanen
Tukes, Raimo Koskinen Sunila Oy, Heikki Lappalainen Andritz Oy, Esa
Palojarvi Metso Power Oy, Kauko Ylioinas BMS Kemi ja Janne Peltonen
Mipro Oy.

Suositus pyrkii esittdmaan ohjeistuksen ja mallidokumenttien avulla
esimerkkitoteutuksen, jota voidaan kayttad suunnittelun, valmistuksen ja
kayton apuna. On huomioitava, ettd lakeja, asetuksia sekd viranomaisten
antamia maarayksia ja ohjeita noudatetaan.

Suositusta laadittaessa on noudatettu huolellista valmistelutapaa ja kuultu
eri sidosryhmien (tehtaiden ja laitetoimittajien) mielipiteitd TAJ:n
rakenteesta ja toiminnasta. Samoin on l&hdetty siitd, ettd kaytettavat laitteet
tayttavat ne vaatimukset, jotka Suomen voimassa olevat lait ja asetukset tai
valvovat viranomaiset asettavat. Vastuu TAJ:n toteutuksesta on
laitekokonaisuuden valmistajalla ja ohjausjarjestelmén toteuttajilla. Vastuu
TAJ:n oikeasta ja huolellisesta kaytosta ja yllapidosta on kayttajélla tai
toiminnanharjoittajalla.

Suositus on pyritty tekemdan niin toteutussuosituksen kuin myds
mallidokumenttien osalta niin, ettd turva-automaation madrittely,
suunnittelu, toteutus, kayttd ja ylldpito noudattavat soveltavin osin
standardeja EN-61508 ja EN-61511.

Tama suositus jakautuu kahteen osaan siten, ettd osa 1 on toteutussuositus
ja osassa 2 on toteutukseen liittyvat mallidokumentit. Yleist4 tietoa TAJ-
projektin lapiviennistd ja TAJ:n elinkaaresta on esitetty mm. KLTK:n
Suojeluohjeessa G10. Edelld mainittuja asioita ei ole kerrattu tdssé
suosituksessa, vaan on viitattu tarvittaessa ko. ohjeeseen.

Copyright © Suomen Soodakattilayhdistys ry
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1.1 La&hteet

EN 61508  Sahkoisten/elektronisten/ohjelmoitavien  elektronisten
turvallisuuteen liittyvien jarjestelmien toiminnallinen turvallisuus, osat 1-7.

EN 61511 Functional safety: Safety Instrumented Systems for the process
industry sector, parts 1-3.

IEC 62061 Safety of machinery — Functional safety — Electrical, electronic
and programmable electronic control systems.

SFS-EN 50156 Polttolaitteistojen seka niiden apulaitteiden séhkolaitteet,
osat 1-3.

Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kéasittelysta ja varastoinnista
29.1.1999/59.

Léhteide_n Kauppa- ja teollisuusministerion pé&atds painelaiteturvallisuudesta
standardit = 18.10.1999/953,
paivitettava esim.

EN 61511 edition 2 | pginelaitedirektiivi 97/23/EY.
on julkaistu jne...

Konedirektiivi 98/37/EY.

TUKES-julkaisu  4/2000, Opas kattilalaitoksen vaaran arvioinnin
laatimiseksi.

Kattilalaitosten  turvallisuuskomitea  (KLTK)  Suojeluohje  G10
Kattilalaitosten turvallisuuteen liittyva automaatio 2000.

Kattilalaitosten turvallisuuskomitea (KLTK) Suojeluohje G7 Soodakattilat
2000.

TUKES-opas 2007, Turva-automaatio prosessiteollisuudessa.
1.2 Kasitteet ja maaritelmat

Diagnostiikka on turvallisuuteen liittyvan jarjestelmén tai jonkin ulkoisen
jarjestelman suorittama toiminto tai joukko toimintoja, joilla havaitaan
turvallisuuteen liittyvén jarjestelmén vaarallinen vikaantuminen

Diagnostiikan kattavuus (DC) ilmoittaa prosentteina kuinka suuri osuus
jarjestelman kaikista vaarallisista vioista havaitaan
diagnostiikkatoimintojen avulla.

Copyright © Suomen Soodakattilayhdistys ry
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Itsediagnostiikka on vikaantumisen paljastamiseen kéytettavéat toimenpiteet,
joissa kaytetdan ohjelmoitavissa turvalaitteissa olevia lisaohjelmia tiettyjen,
ohjelmoitavaan ohjaimeen tai yhteen sen kanavista kuuluvien
komponenttien (esim. ROM) tai toiminnallisten moduulien (esim. 1/O-
moduulien) toiminnan testaamiseen.

Jadnnosriski on riski, joka jaa jaljelle, kun ohjattavaan prosessiin on
toteutettu  riskida  véhentdvid turvallisuuteen liittyvid jarjestelmid
riskinvahennysperiaatteen mukaisesti.

Kelpoistamisessa osoitetaan tarkastuksien ja testausten avulla, ettd TAJ
asentamisen  jalkeen  tdyttdd  kaikin  tavoin  sille  asetetut
turvallisuusvaatimukset.

Kohde on laite tai toiminto, jonka TAJ ohjaa tarvittaessa turvalliseen tilaan.

Kéytettdvyys on todenndkdisyys, milla suunniteltu toiminto toimii
vaadittaessa.

Kéyttojarjestelmé on TAJ:n perusohjelmisto.

Lepovirtaperiaatteella tarkoitetaan sitd, ettd turvatoiminta pysyy
toimintavalmiina jatkuvasti syotetyn apuenergian avulla ja toimii, kun
energian syotto katkaistaan.

Lahde késittdd mittauksen tai toiminnan, joka yksinaan tai yhdessa toisen
lahteen kanssa voi aiheuttaa turvatoiminnan eli kohteiden menemisen
turvalliseen tilaan.

Madréaikaistestien vali on aikajakso, jonka jalkeen turvallisuuteen liittyva
jarjestelma saannollisesti testataan kaikkien aikajakson aikana jarjestelméén
kertyneiden piilevien vikojen I6ytdmiseksi.

Perusautomaatiojarjestelmd (PA) on soodakattilalaitoksen tavanomaiseen
s&4toon ja ohjaukseen tarkoitettu automaatiojarjestelméd, johon ei kuulu
turvallisuuteen liittyvia jarjestelmia.

Prosessin turva-aika tarkoittaa aikavalida ohjattavassa laitteistossa tai sen
ohjausjérjestelmassad syntyneen vaarallisen vian ilmaantumishetkesté siihen
hetkeen, kun onnettomuus syntyy taman vaarallisen vian takia, jos
turvatoimintaa ei suoriteta.

Riskilla tarkoitetaan maaratyn vaarallisen tapahtuman
esiintymistodenndkdisyyden ja seurauksen yhdistelméaa.

Riskianalyysilld tarkoitetaan saatavissa olevan tiedon jarjestelméllista
kayttdmistd vaarojen tunnistamiseksi sekd ihmisiin tai védestoon,
omaisuuteen tai ymparistoon kohdistuvan riskin suuruuden arvioimiseksi.

Copyright © Suomen Soodakattilayhdistys ry
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Riskin arviointi on riskianalyysin ja riskin merkityksen arvionnin
kokonaisprosessi.

S/E/OE pohjautuu sahkoiseen (S) jal/tai elektroniseen (E) ja/tai
ohjelmoitavaan elektroniseen (OE) teknologiaan.

Suojaus tarkoittaa pakko-ohjausta, jolla saatetaan ohjattava kohde
turvalliseen tilaan olosuhteiden niin vaatiessa. Suojaus toimii riippumatta
mahdollisesta lukituksesta tai uusista ohjauksista. Turvallisuuteen liittyvén
jarjestelman toiminnot ovat tyypillisesti suojauksia.

TAJ on Turva-automaatiojarjestelmd, joka koostuu mittausantureista,
logiikkaosasta, ohjattavista kohteista (releet, venttiilit, moottorit jne.) seka
néiden vélisestd kaapeloinnista.

TAJ-logiikkaosa (TAJ) on TAJ:n osuus, joka on kytketty antureihin ja
toimilaitteisiin.

TLJ on Turvallisuuteen Liittyvd Jarjestelmd, joka koostuu mekaanisista
turvajarjestelmistd (esim. varoventtiilit) ja Turva-automaatiojérjestelmésta
(TAJ).

Todentamisessa osoitetaan jokainen tyovaihe kayttden laatujarjestelman
mukaisia tarkastus- ja hyvaksyntakaytantoja.

Turvallinen vikaantuminen johtaa laitteen tai jarjestelmén vikaantumisessa
turvalliseen tilaan tai vikaantumisella ei ole vaikutusta turvatoiminnon
toteutumiseen.

Turvallisuuden eheys kuvaa turvatoiminnan luotettavuutta, ts. sitd, ettd
turvatoiminta tarvittaessa toteutuu. Turvallisuuden eheys koostuu laitteiston
turvallisuuden eheydestd (laitevikaantumisesta) sekd systemaattisesta
turvallisuuden eheydestd (jarjestelméatoteutuksessa tehdyt systemaattiset
virheet).

Turvallisuuden eheyden taso (TET) on diskreetti taso S/E/OE
turvallisuuteen liittyville jarjestelmille osoitettavien turvatoimintojen
turvallisuuden eheyden vaatimusten maarittdmiseksi. Turvallisuuden
eheystasoille kaytetddn asteikkoa 1:std 4:4&n, joista 4 on korkein
turvallisuuden eheys.

Tyyppihyvéksynta on kolmannen osapuolen tutkimus, ettd asianmukaisesti
yksiloity tuote, prosessi tai palvelu on tietyn standardin ja yksilOityjen
vaatimusten mukainen.

Tydvirtaperiaatteella turvatoiminta tapahtuu, kun laitteelle syotetdan
apuenergiaa.

Vaara on mahdollinen vahingon lahde tai vahingon mahdollistava tilanne.

Copyright © Suomen Soodakattilayhdistys ry
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Vaarallinen tapahtuma voi aiheuttaa vahingon.

Vahingolla tarkoitetaan fyysistd vammaa tai terveyshaittaa tai omaisuus- tai
ymparistévahinkoa.

Varmennus eli redundanssi tarkoittaa saman toiminnan suorittamista
kahdella tai useammalla rinnakkaisella laitteella tai jarjestelmalla.
Né&ennaisesta riippumattomuudesta huolimatta varmennukseen kaytettavilla
eri kanavilla voi olla yhteisvikaantumismahdollisuus.

Vialla tarkoitetaan epdnormaalia tilaa, joka saattaa aiheuttaa laitteen tai
jarjestelman kyvyn védhenemisen vaaditun turvatoiminnon suorittamiseen.

Vikaantuminen on laitteen tai jarjestelman kyvyn loppuminen vaaditun
turvatoiminnon suorittamiseen. Vikaantumiset ovat joko satunnaisia
(laitteissa) tai systemaattisia (laitteissa tai ohjelmissa).

Vikasietoisuus on laitteen tai jarjestelman kyky jatkaa vaaditun
turvatoiminnon suorittamista vikaantumisesta huolimatta. Vikasietoisuus
turvatoimintojen toteutuksessa saavutetaan normaalisti varmennuksella tai
itsestaan turvallisella rakenteella.

Vikasietoisuusaika on véliaika vaarallisen tilanteen esiintymisesta (itse
prosessin aiheuttamasta tai laitevian johdosta aiheutuneesta) ajankohtaan,
jolloin prosessi muuntuu Kriittiseen toimintaan, josta on tuloksena
vaarallinen tapahtuma, kun mitdan suojausjarjestelmia ei ole olemassa.

Yhteisvikaantuminen on vikaantuminen, joka aiheuttaa useampikanavaisen
jarjestelméan kahden tai useamman erillisen turvatoimintoa suorittavan
kanavan yhtdaikaisen vikaantumisen.
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2 OSA1l

2.1 YLEISTA

Soodakattilan turva-automaatiolla tarkoitetaan automaation osaa, joka
pienentdd riskid suojaamalla kattilaa joutumasta vaaralliseen tilaan tai
vaarallisessa tilanteessa ohjaa kattilan turvalliseen tilaan. Turva-
automaatiosta kaytetdan lyhennettd TAJ (Turva-automaatiojarjestelma),
johon kuuluu Kkattilalaitoksen turvatoimintojen toteuttamiseen tarvittavat
laitteet ja asennukset (esim. logiikka, kaapelointi ja kentté- ja sdhkolaitteet).

2.2 TOIMINNALLISEN TURVALLISUUDEN HALLINTA

Laitoksen toiminnallisen turvallisuuden hallinta on osa TAJ:n toteuttamista.
TAJ:n toteuttamiseen kuuluu oleellisena osana dokumentointi, jotta
turvajérjestelmén turvallisuustason arviointi ja yll&pito on mahdollista.
Koko projektoinnin ajan tulee pitdd mielessd dokumentoinnin osalta, ettd
eheystasojen systemaattisen turvallisuuden todentamisen ja kelpoistuksen
jaljitettdvyys on aina olemassa. Asianmukaisen turvallisuussuunnitelman
laatiminen projektille takaa, ettd kaikki tarpeelliset menettelyt
turvallisuuden varmistamiseksi tulee tehtya.

TAJ:n toteutuksen elinkaari jaetaan maéarittelyvaiheeseen, suunnittelu- ja
valmistusvaiheeseen, asennus- ja kelpoistusvaiheeseen sekd kéaytto- ja
yllapitovaiheeseen. Suosituksessa esitetadn yleisesti soveltaen IEC61508
pohjalta elinkaaren vaiheet, vastuut ja dokumentointi.

Todennusta tulee tehda jokaisessa tydvaiheessa projektin aikana ja
@ kokonaisuudenkelpuutus tehdaan loppuasennuspaikalla ennen
kayttoonottoa.

2.3 RISKIEN ARVIOINTI

Soodakattilalle tulee tehda riskien arviointi, johon kuuluu vaara- ja
riskianalyysi seka riskin merkityksen arviointi. Riskin merkityksen
arvioinnissa tulee kasitella eri vaaratilanteet, niiden seuraukset ja tehda
paatos riskin siedettavyydesta. Tarpeellinen riskin védhennys voi koostua eri
TLJ:std ja ulkoisista riskin vahennyskeinoista (koulutus, liikkumisen
rajoittaminen tms). TLJ:iin luetaan S/E/OE TAJ:ien lisaksi my0s muun
teknologian TLJ:t eli varoventtiilit, murtolevyt jne.

Vaara- ja riskianalyysi on hyva jakaa kahteen kasittelyyn siten, ettd
ensimmaisessa  késittelyssd  keskitytd&dn tunnistamattomien vaarojen
I6ytdmiseen ja toisessa kasittelyssa l6ydettyjen vaarojen riskin arviointiin.
N&in varmistetaan, ettd keskittymallda yksinomaan aluksi vaarojen
Ioytdmiseen, saadaan mahdollisimman hyva lopputulos vaarojen
kartoittamisessa.
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Vaara- ja riskianalyysin perusteella tulee maarittdd turvatoiminnoittain
tarvittava turvallisuuden eheystaso (TET). Turvallisuuden eheystason
madrityksessa yleisimmin kaytetty menetelmé on standardien EN 61508 ja
61511 mukainen riskigraafi. Menetelma perustuu riskin tarkasteluun, jossa
tarkastellaan seurausta, vaaralle altistusaikaa, vaaran valttdmisen
mahdollisuutta ja vaaran esiintymistiheyttd, jos TAJ ei ole kaytdssa.
Riskigraafi ja soodakattilalle sovitettu kalibrointi on esitetty osan 2
liitteessa 1. Kalibrointi on esitetty erikseen henkil6-, ymparisto-, materiaali-
ja omaisuusvahingoille. Liitteessd on esitetty myods malli vaara- ja
riskianalyysilomakkeesta, jossa esitetd&n vaarat, vaarojen syyt, seuraukset
kuten my6s tdman hetkinen varautuminen ja riskin suuruus (tarvittava
turvallisuuden eheyden taso, TET).

TAJ:n projektoinnin eri vaiheisiin osallistuvat osapuolet ja heidan
vastuunsa tulee madritelld projektin alussa. Turvallisuussuunnitelmassa
tulee esittaa eri osapuolien tehtévat, toimitusrajat (laitteet, dokumentit) seké
osallistuminen testauksiin ja kayttdonottoihin.

On otettava yhteyttd hyvissa ajoin  lupaviranomaiseen  tai
tarkastuslaitokseen ja selvitettdvd tarvittavat arvionti-, tarkastus- ja
lupamenettelyt.

Toiminnanharjoittaja

Loppukayttdja (toiminnanharjoittaja) vastaa TAJ:n kannalta oleellisten
kemikaali- ja prosessitietojen seka vaatimusméarittelyn antamisesta. Jos
TAJ toimitetaan erillisend kattilakokonaisuudesta, toiminnanharjoittajan
tulee ottaa vastuu kokonaisuuden toimivuudesta ja hyvaksyttamisesta.

Vastuu  kdytOnaikaisesta  kunnossapidosta, = muutoshallinnasta  ja
maéaraaikaistarkastuksista on toiminnanharjoittajalla.
TAJ:n toimittaja

TAJ:n toimittajan on toimitettava sellainen jarjestelmd, joka vastaa
toiminnanharjoittajan esittdmid vaatimusmadrittelyja ja tdyttdd saadosten
vaatimukset.
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Kattilatoimittaja

Kattilatoimittaja  vastaa  toimittamistaan  laitteista. Jos  Kattilan
kokonaistoimitukseen kuuluu myds TAJ, vastaa toimittaja myds sen
dokumentoinnista, asianmukaisuudesta, soveltuvuudesta seka tarpeellisista
tarkastuksista ja hyvaksymisista.

TAJ:n arvioija

TAJ:n arvioijana voi toimia patevyyksiensa mukaisesti tarkastuslaitos tai
muu valmistuksesta riippumaton ja péteva osapuoli. Toiminnanharjoittaja
tai kattilatoimittaja valitsee sopivan arvioijan, mutta on suositeltavaa, etté
valintaa tehtdessa ollaan yhteydessa vaatimustenmukaisuuden arvioinnista
vastuussa olevaan tahoon, yleisimmin tarkastuslaitokseen.

Arvioija selvittdd ja todentaa sovelluksen toiminnallisen turvallisuuden ja
vaatimustenmukaisuuden. Arvioija tarkastelee jokaisessa elinkaaren
vaiheessa (méaarittely, suunnittelu, toteutus, kaytté ja yllapito) suoritettuja
toimia ja Kkyseisistd vaiheista saatuja tietoja. Arvioija arvioi, onko
sovellettujen standardien  tavoitteet ja s&&dosten vaatimukset sek&
menettelyt taytetty.

Tarkastuslaitos

Tarkastuslaitosten tehtaviin kuuluu painelaitteiden turva-
automaatiojarjestelmien arvioiminen erityisesti laitekokonaisuuksissa ja
maéaraaikaistarkastuksissa. Tarkastuslaitoslaitosten tehtdvd on varmistaa
laitteiden ja laitteistojen tekninen turvallisuus ja luotettavuus silloin, kun
laitteita ja laitteistoja valmistetaan ja otetaan k&yttoon seké sen jalkeen niita
kaytettéessa.

Viranomainen

Tukes (Turvatekniikan keskus) toimii Suomessa toimialansa teknisen
turvallisuuden ja luotettavuuden valvontaviranomaisena. Toimialoihin
kuuluvat mm. vaarallisten kemikaalien teollinen kasittely ja varastointi seka
painelaitteet ja paineelliset jarjestelmét.

Tukes myontdd luvat laajamittaista vaarallisten kemikaalien teollista
kasittelya ja varastointia harjoittaville laitoksille. Muutoksille ja
laajennuksille, jotka voidaan rinnastaa uuden laitoksen rakentamiseen, on
haettava Tukesilta lupa.
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Toiminnanharjoittajan tulee esittdd lupahakemuksen tai muutosilmoituksen
yhteydessd suunnitelmat TAJ:n toteutuksen periaatteista ja riittdvyydesta
suunniteltuun  tarkoitukseen sekda jarjestelman  kdyton aikaisista
tarkastusmenettelyista.

Patevyysvaatimukset

Kaikilla henkil6illa, jotka ovat tekemisissd TAJ:n kokonaisuuden tai
ohjelmiston turvallisuuden elinkaarien toimintojen kanssa mukaanlukien
johtotehtavat, tulisi olla asianmukainen koulutus, teknillinen tietamys,
kokemus ja patevyys, jotka liittyvat niihin erityisiin tehtéviin, joita heidan
tulee suorittaa.

TAJ:n suunnittelusta, testauksista ja kdyttoonotosta vastaavien henkiléiden
patevyys tulee esittdd laitoksen TAJ:n  kuvauksessa.  Liséksi
dokumentaatioon tulee liittdd vastuuhenkil@ista tiedot, joista nékyy
koulutus, patevyys ja aikaisemmat kokemukset TAJ projekteissa.

Seuraavia nakokohtia olisi tarkasteltava, kun arvioidaan henkildiden
patevyytté tehtdviensd suorittamiseen:

- Sovellusalueelle sopiva teknillinen tietamys

- Teknologiaan sopiva teknillinen tietamys (esim. séhko-, elektroniikka-,
ohjelmoitava elektroniikka-, ohjelmistotekniikka)

- Teknologiaan sopiva turvallisuustekniikan tietamys

- Tietdmys lainsd&ddannosta ja turvamaarayksista

- Seuraukset  S/E/OE turvallisuuteen liittyvien  jarjestelmien
toimimattomuuden tapauksessa

- S/E/OE turvallisuuteen liittyvien jarjestelmien turvallisuuden eheyden
tasot

- Suunnittelumenetelmien, rakenteen tai sovelluksen uutuus

- Aiempi kokemus ja sen merkityksellisyys suoritettaviin nimenomaisiin
tehtdviin ja kaytettdvaan teknologian nahden

- Patevyyden merkityksellisyys suoritettavissa nimenomaisissa tehtavissa

- Kéydyt asiaa késitelleet kurssit
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2.5 DOKUMENTOINTI

Dokumentointi tulee tehda sellaiseksi, ettd asiat esitetddn joko samassa
dokumentaatiossa tai selvilla viittauksilla toisiin  dokumentteihin.
Siséllysluettelo voisi olla esim.:

Maarittelyvaihe
- Turvallisuussuunnitelma
- Vaara- ja riskianalyysit
0 Hazop-tarkastelut
0 Eheystasomaaritykset
- TAJ:n vaatimusmaarittely
- Maédrittelyvaiheen arviointiraportti

Suunnittelu- ja toteutusvaihe
- Toimintakuvaukset
- Turvalukituskaaviot
- TAJ:n toteutuskuvaus
- Kenttélaite- ja asennusohje
- Eheystasojen todentaminen
0 Eheystasolaskelmat ja vikataajuustiedot

- Turvalogiikan 1/0O-kortti- ja kaappilayout
- Asennuksen ja kayttoonoton suunnitelma
- TAJ-logiikkakaaviot
- TAJ-ohjelmakaaviot
- TAJ-naytot
- Piiri- ja johdotuskaaviot
- Tehdaskoestukset

0 FAT suunnitelma

o FAT ohje

0 FAT poytékirja

0 FAT testausraportti
Suunnittelu- ja toteutusvaiheen arviointiraportti

Asennus- ja kelpoistusvaihe

- SAT suunnitelma

- SAT ohje

- SAT poytéakirja

- SAT kelpoistusraportti

- Asennus- ja kelpoistusvaiheen arviointiraportti

Kaytto- ja yllapitovaihe

- Kéyton ja yllapidon suunnitelma

- Maéadréaikaistestaussuunnitelma

- Madréaikaistestausohje

- Maéraaikaistestauspoytékirjat

- Madréaikaistestausraportit

- Kaytto- ja yllapitovaiheen arviointiraportti
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Madrittelyvaiheen dokumentit laaditaan yhteistyonad toiminnanharjoittajan,
sdhko- ja instrumenttisuunnittelun vastuuhenkildiden ja pééalaitetoimittajan
kanssa.

Turvallisuussuunnitelma

Turvallisuussuunnitelmassa esitetaan turvallisuuteen liittyva
toteutussuunnitelma, jossa kuvataan TAJ projektin kulku vaiheittain ja
menettelyt,  joilla  turvallisuus  varmistetaan. Painopiste  on
laadunvarmistuksessa ja toteutuksen asianmukaisuuden arviointiin
liittyvissé asioissa.

Turvallisuussuunnitelman sisaltd lyhyesti:

1. Kohde
Lyhyt kuvaus kohteesta (laitoksesta)

2. Sovellettavat lait, maaraykset, suositukset ja standardit

Luettelo laeista, madrédyksistd, suosituksista ja standardeista, joita on
tarkoitus noudattaa laitosten TLJ:n madrittelyssd, suunnittelussa ja
toteutuksessa.

3. Toimitusrajat

Lyhyt selvitys tilaajan, laitetoimittajan ja TAJ-toimittajan suunnittelun ja
toteutuksen toimitusrajoista.

4. Organisaatio ja vastuut

TAJ:n méadrittelystd, suunnittelusta ja toteutuksesta vastuussa olevat
henkil6t, tehtévat, vastuut, toimitusrajat ja patevyys (kts. 2.4.1).

5. Dokumentaatio

Lyhyt kuvaus TLJ:n méarittelyn, suunnittelun ja toteutuksen aikana
tehtévistd dokumenteista.

6. Muutosmenettely

Kuvaus, miten mahdollisten muutosten hallinta tullaan toteuttamaan,
suunnittelu-, testaus-, kayttéonotto- ja yllapitovaiheen aikana.
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7. Testaus-, tarkastus-, katselmus-, hyvaksynta- ja
auditointimenettelyt

Lyhyt selostus testaus-, tarkastus-, katselmus-, hyvéksyntd- ja
auditointimenettelyistd, joita projektin aikana tullaan tekemaan.

8. Koulutussuunnitelma

Lyhyt selostus suunnitellusta laitoksen turvatoimintojen ja TAJ:n
koulutuksesta kayttohenkilostolle.

9. Aikataulu

Aikataulussa méaaritelladn TAJ:n madrittelyn, suunnittelun ja toteutuksen
paékohdat, dokumentit ja erilaiset tarkastukset.

Vaara- ja riskianalyysi

Yleensé péalaitetoimittaja laatii vaara- ja riskianalyysin, joka kaydaan lapi
yhdessd toiminnanharjoittajan kanssa. Dokumentissé tulee tarkastella
soodakattilaan liittyvat vaarat, arvioitava niihin liittyvat riskit ja
riskinvahennyskeinot.

Vaara- ja riskianalyysit tehdadn kahdessa vaiheessa:
Vaihe 1 (HAZOP tai vastaava)

Vaiheessa yksi tehdddn laitokselle/laitteistoille/laitteelle vaaranarviointi
kayttden esim. poikkeamatarkastelua (HAZOP Hazard and Operability
Study) tai vastaavaa analyysimenettelyé.

Arvioinnissa mééritellddn toimenpiteet riskien vahentdmiseksi TAJ:114 ja
muilla riskien véhennyskeinoilla (esim. murtolevyt, varot).

Vaihe 2 (TET-maaritys)

Vaiheessa 2 arvioidaan vaiheen 1 raportin pohjalta vaaroihin liittyvét riskit
ja riskienvahennyskeinot ja madritellddn TAJ:ssda toteutettaville
turvatoiminnoille turvallisuuden eheyden tasot (TET). Riskien arvioinnissa
keskitytddn henkildriskeihin, mutta my0ds vakavia ymparistohaittoja,
aineellisia vahinkoja ja tuotannon menetyksié voidaan arvioida.

Osan 2 liitteessé 1 on esitetty tarkemmin vaara- ja riskianalyysin toteutus ja
dokumentointi soodakattilalle.
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Vaara- ja riskianalyysit tulee péivittaa tarpeellisilta osilta, jos suunnittelu-

ja kelpoistusvaiheissa:

- tehda&n paatoksia, jotka voivat muuttaa vaiheissa 1 ja 2 tehtyjen
paatosten perusteita
- ilmenee uusia vaaratilanteita

2.5.1.3 TAJ:n vaatimusmaarittely (TAJ:lla toteutettavat turvatoiminnot)

TAJn  vaatimusmédrittelyn  tuottaa  yleensd  péalaitetoimittaja.
Vaatimusmaéarittely pohjautuu vaara- ja riskianalyysiin ja siind tulee esittaa
kokonaisturvallisuuden toiminnalliset vaatimukset TAJ:n laitteistolle seka
TAJ:n turvatoiminnoille (turvatoimintojen kuvaukset) sekd niiden
turvallisuuden eheystasovaatimukset. Turvallisuuden taso tulee maarittaa
kutakin tunnistettua vaaraa kohden.

Vaatimusmaéarittelyssa esitetddn suojausjarjestelmien toiminnoilta ja
luotettavuudelta edellytetyt vaatimukset sekd vaatimusten tayttymisen
varmistaminen kuten myds vaaratilanteisiin varautuminen, vaaratilanteider@
estdminen, seurauksien rajoittaminen jne.

Vaatimusméérittely tulee olla tehtynd ennen TAJ:n logiikkaosan
madrittelyé ja hankintaa.

2.5.1.4 Turvalukituskaaviot

Turvalukituskaaviot  laatii  p&élaitetoimittaja.  Turvalukituskaavioissa
esitetddn  kaikki  vaatimusmadrittelyssd ~ olevat  turvatoiminnot
yksiselitteisesti. Kaytetddn oikeaa laitepositiointia sekd esitetdan
prosessisuureiden lukitusarvot oikeina numeroarvoina. Lukituskaaviot tulee
tehdd ennen ohjelmoinnin alkamista.

2.5.1.5 Kenttalaite- ja asennusohje

Kenttdlaite- ja asennusohjeessa esitetddn projektissa kaytettavat
kenttélaiteratkaisut instrumentoinnin ja s&hkdistyksen suunnittelussa.
Samoin ohjeessa tulee esittad ohjeet asennuksille sek& merkkauksille.

2.5.2  Suunnittelu- ja toteutusvaihe

Suunnittelu- ja toteutusvaiheen dokumentoinnissa esitetddn se TAJ:n
dokumentoinnin osa, joka syntyy, kun madrittelyvaiheen mukainen TAJ
suunnitellaan ja valmistetaan.
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TAJ:n toteutuskuvaus

Toteutuskuvauksessa esitetadn seké turva-automaatiojarjestelman osuus etté
kenttalaitteiden  osuus.  Logiikkaosan  kuvauksen tekee turva-
automaatiojarjestelméan  toimittaja.  Kenttdlaitteiden ja  asennuksen
kuvauksen tekee sdhko- ja instrumentointisuunnittelun tekija taydentéen
turva-automaatiojarjestelmatoimittajan ~ osuutta  tai  laatii  oman
toteutuskuvauksen.

TAJ:n toteutuskuvauksissa valitaan, milld periaatteilla TLJ toteutetaan.
Kuvauksessa tulee esittdd kéytetyt laitteet ja niiden kayttdytyminen
mahdollisissa laiterikkoutumisissa seka tarvittavat ohjelmointien estot
kalibrointien seka parametrien muuttamisen estdmiseksi ulkopuolisilta.

Toteutusperiaatteita  valittaessa tulee  Kiinnittdd huomioita TAJ:n
méaraaikaistestauksiin seka testausvaliin. On huomioitava, ettd huomattava
0sa madréaikaistestauksista tulee voida tehda laitoksen normaalitoiminnan
aikana seka laitoksen alas- ja yl6sajojen yhteydessé.

Eheystasojen todentaminen

Eheystasojen todentaminen on osa toteutuskuvausta. Todentamisessa tulee
esittdd turvatoimintojen turvallisuuden eheyden saavutettavuus vaara- ja
riskianalyysin sekd vaatimusmaarittelyn mukaisesti. Todentaminen tulee
tehdd tarkastelemalla erikseen laitearkkitehtuurin riittdvyys seka laitteiston
vikaantumisista johtuva vikaantumistodennakdisyys joko perustuen
kenttélaitteiden ja logiikkaosan luotettavuustietoihin (vikataajuudet,
vaarallisten vikojen vikataajuudet ja diagnostiikka) tai ndiden arvojen
puuttuessa muihin arvioihin ja kokemuksiin perustuen. Tarkemmin
eheystasojen todentaminen on esitetty osan 2 liitteessa 2.

Eheystasolaskelmat ~ tekee  turva-automaatiojérjestelmén  toimittaja
kenttdosuuksien (sédhkoistyksen ja instrumentoinnin) suunnittelijalta
saamiensa luotettavuustietojen  (vikataajuudet, vaarallisten vikojen
vikataajuudet ja itsediagnostiikka) perusteella.

Turva-automaatiojarjestelman kaappi-, kortti- ja 1/0-layout

Turva-automaatiojarjestelman kaappi-, kortti- ja 1/O-layoutit tekee
jarjestelman toimittaja. Layouteissa tulee n&kyda myods mahdolliset
varakortit.
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Asennuksen ja kayttéonoton suunnitelma

Asennuksen ja kayttoonoton suunnitelma koostuu useasta eri osa-alueen
dokumentistd. Kokonaisdokumentin tuottaa loppuasiakas, joka keraa eri
osa-alueiden dokumentit osaksi kayttdonoton suunnittelua ja tekee
yksityiskohtaisen  aikataulun  k&yttoonottovaiheista eri  osapuolien
vastuineen ja velvollisuuksineen.

TAJ:n logiikkaosan ja sahkoistyksen sekd instrumentoinnin asennuksen ja
kayttoonoton suunnitelman tekee ko. osa-alueiden suunnittelijat.

TAJ:n ohjelmakaaviot

TAJ:n logiikkaosan ohjelmoinnin tekee jarjestelmén toimittaja. Ohjelmisto
tulee olla dokumentoitu siten, ettd se on ymmarrettdvissa myohemmin
ilman tekijan lasnéoloa.

TAJ:n naytot
TAJ:n ndytot esitetddn joko TAJ:n omalla nayttopaatteella tai normaalissa
prosessinohjausjérjestelméssa.

Piiri- ja johdotuskaaviot

Turva-automaatiojarjestelmaan  liitettdvien kenttéalaitteiden piiri- ja
johdotuskaavioihin tulee liittaa teksti "LITTYY
TURVALUKITUKSEEN”. Piiri- ja johdotuskaaviot tekee ko. alueiden
suunnittelija.

Testausdokumentaatio

2531

Testauksista (tehdastestaus FAT, kayttoonottotestaus SAT,
maaraaikaistestaus) tehdaan testaussuunnitelma, testausohje,
testauspOytékirja seka testausraportti.

Testaussuunnitelma

Testaussuunnitelmassa esitetddn testauksen kohde, testausorganisaatio,
testauksen  edellytykset,  testauksessa  tarvittava  dokumentointi,
testausvélineet, testausmenetelmd, testauksen hyvaksynnén kriteerit ja
testausraportin laadintaohjeet sek& raportin jakelu.
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Testausohje

2.5.3.2

2.5.3.3

2.5.34

Testauksista tehdddn tarkka testausohje, jossa esitetddn kunkin
testausvaiheen valmistelevat toimenpiteet, ohjeet lahteiden simuloinneille
sekd mahdollisille kanavien véliaikaisille kytkenndille ja kunkin
testausvaiheen lukitukset (kohteet). Erilaiset laitekombinaatiot (1/2, 2/3)
tulee testata erikseen ja ne tulee esittad testausohjeessa.

Testausohjeen tarkoituksena on ohjeistaa testaus silld tarkuudella, ettd
jalkeen péin voidaan jaljittda, miten testaus on suoritettu.

Testauspoytakirja

Testauspoytakirja tulee olla valmisteltu etukateen mukaillen testausohjetta
siten, ettd ohjeen mukaan toteutetut toimenpiteet ja tapahtuvat lukitukset
voidaan todeta tapahtuvaksi ja lukitusrajat merkata ylos.

Testausraportti

Testausraportti  tehddédn testauksen lopuksi. Raportissa  todetaan
testauskohde,  pdivamaara, osallistujat ja  maininta  testauksen
hyvaksymisesta ja kaikkien osanottajien allekirjoitukset
nimenselvennyksineen. Lisdksi raporttiin kirjataan méaérittelyaineistoon ja
testausaineistoon tehdyt muutokset ja lisdaykset. Jos korjaus-, muutos- tai
lisdystoimintoja ei voida testata ko. testauksen yhteydessd, tulee Kirjata,
milloin puutteet tullaan testaamaan.

Testaussuunnitelman, -ohjeen seka poytékirjan tekee loppuasiakas tai turva-
automaatiojarjestelman toimittaja.

Kaytto ja yllapitovaihe

2541

Kayton ja yllapidon suunnitelma

Turva-automaatiojarjestelméan kayttod ja yllapitoa varten tulee tehd&
suunnitelma, jossa esitetddn mm. suunnitelman kohde, vastuuhenkildt,
selvitys TAJ:n dokumentoinnista, kayttd- ja yllapitohenkildiden
perehdyttaminen TAJ:&&n, laitoksen yleiset turvallisuusohjeet, ohjeistus
méadraaikaistestauksiin, ohjeet yll&pito ja muutosmenettelyyn (luvat,
hyvaksynnét, dokumentointi jne.). Suunnitelman laatii loppuasiakas
yhdessa turva-automaatiojérjestelmén toimittajan kanssa.
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TURVA-AUTOMAATIOJARJESTELMAN

LOGIIKKAOSA

Turva-automaatiojarjestelmén logiikkaosan (TAJ) tulee olla
kayttbautomaatiojarjestelmastd riippumaton. Se voi kuitenkin olla
yhteydessd  kéyttbautomaatiojérjestelmaédn esim. vaylaliitanndin  tai
kovalangoituksin. Erillinen TAJ-yksikkd tarkoittaa erillista logiikkaa tai
erillisilla ohjausjarjestelmédn komponenteilla rakennettua (integroitua)
logiikkaa, joka muodostaa oman kokonaisuuden ja sisaltdd ainoastaan
turvasuojauksiin tarkoitetut toiminnot. On huomattava, ettd logiikat ja
komponentit tulee olla sertifioituja kdytettdvaan tarkoitukseen.

TAJ, toteutetaan vaara- ja riskianalyysin pohjalta mééritetyn korkeimman
turvatoiminnon eheystason mukaisesti. Vaikka esim. edelld mainitut
erilliset logiikat olisivat yksikanavaisena hyvéksytty turvallisuuden
eheystasolle 3 (TET3) saakka, soodakattilan yhteydessa TAJ, tulee olla
rakennettu kaytettavyyden vuoksi siten, ettd prosessorit voidaan vaihtaa
kayton aikana. Samoin redundanttiset 1/O:t sis&éntulo- ja l&htokorteille
tulee sijoittaa siten, ettd yksittdisen kortin vikaantuminen ei aiheuta
laitoksen kéytettavyyden tai turvallisuuden huononemista.

TAJ:aan liittyvien piirien mittaukset johdotetaan priméaarisena TAJ:aan,
josta mittaustieto  vied&d&n prosessiohjausjarjestelméddn indikointia,
raportointia, s&at6d ym. tarvetta varten joko suoraan vayl&a pitkin, 1/1-
muuntimien kautta tai lisalahdoilla TAJ;:sta.

Turvallisuuteen liittyvien saatd- ja ohjauspiirien liittdminen TAJ:4an
toteutetaan erillisella ohjauksella TAJ:sta, jolla saatoelin (venttiili, pelti,
puhallin, pumppu jne.) saadaan menemé&an turvalliseen tilaan ns. “kovalla
puolella” perusautomaatiojarjestelman ohjauksesta riippumatta. S&ato- ja
ohjaustoiminnot, joilla ei ole turvallisuusvaatimuksia, toteutetaan
perusautomaatiojarjestelméssa.

Moottorikeskuksiin liittyvien moottoriventtiilien ja moottoreiden ohjaus
turvalliseen tilaan toteutetaan turvareleiden avulla, jotka sijo@an
turvalogiikan yhteyteen.

Tarvittaessa vaadittavan eheystason saavuttamiseksi joudutaan kayttdmaan
erillistda  lisdohjauskohdetta, joka tdydentdd ko. ohjauskohteen
toimimattomuuden riskin vahennystd. Tdma tarkoittaa esim. primaari-
ilmapuhaltimen kohdalla sitd, ettd puhaltimen moottorin turvaohjauksen
lisaksi turvalogiikka ohjaa myo6s ilman virtaussaatopellit turvalliseen
asentoon.
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2.6.1 Logiikkaosan suunnittelu (hardware)

Logiikka asennetaan laitetilassa TAJ kaappiin, johon sijoitetaan myos
kentaltd tulevat ja lahtevat kaapelit. Tarvittavat erottimet ja releet
sijoitetaan samaan kaappiin tai kaapin viereen sijoitettavaan
ristikytkentadkehikkoon. Redundanttiset 1&hde- ja kohdesignaalit sijoitetaan
eri korteille siten, ettd kaytettdvyyden aste saadaan mahdollisimman
korkealle (esim. 2/3:sta valintaperiaatteella olevat mittaukset).

TAJ:n liittyviin kaappeihin, kehikoihin, kortteihin ja kanaviin kiinnitetdan
erillinen merkintd osoittamaan, ett4 laitteet kuuluvat turvallisuuteen
liittyviin piireihin. Ristikytkentda TAJ:adn liittyviin signaaleihin tehd&én
punaisella  langoituksella  erottumaan  perusautomaatiojarjestelmaan
menevista signaaleista. TAJ:n ja siihen liittyvien piirien merkkauksen tulee
noudattaa  Soodakattilayhdistyksen ~ Raporttia  9/2000, Rev A
”Merkintasuositus turvallisuuteen liittyvissé jarjestelmissa”.

Jannitesyo6tto logiikkaosalle jérjestetddn hairiosuojamuuntajalla varustetusta
jannitelahteestd. Taman liséksi logiikkaosalle (sitd kautta kenttélaitteille)
tulee jarjestaa varasyottd varsinaisen jannitesyoton katkojen ja hairididen
varalle. Varasyoton tulee kytkeytyd automaattisesti ja katkeamattomasti
paasyoton katkettua. Varasyotto jarjestetddn UPS-laitteistolla tai tasavirta-
akustolla. Varasyoton tulee pystyd syottdmaan jarjestelmaa véhintaan 45%J
minuuttia (normaali pikatyhjennys ja varoaika). Sek& pa&syoton ettad
varasy0ton kunnonvalvonnasta tulee olla halytys kayttajélle.

2.6.2 Logiikkaosan suunnittelu (software)

Dokumentaatiossa tulee olla TAJ-piirien toiminnoista omat lukituskaaviot
ja/tai yksiselitteiset sanalliset kuvaukset seké periaatekaaviot, joista nédkyy
koko piiri yhdelld dokumentilla léhteestda kohteeseen (laukaisurajat,
toiminta, 1/O:t, liitynnat muualle) kts. osa 2, liiteet 3, 4 ja 5).

Turvalogiikkaan tai perusautomaatiojéarjestelmén kayttoliityntd&n tehdadn
TAJ:n turvatoiminnoista omat naytot (kts. osa 2, liite 6), joista selvidé
mittaustietojen, binddristen tilatietojen ja ohjausten lisaksi myds
mittalaitteiden tila sekd paatetilavalvonta ohjattavista kohteista.

TAJ:lle tulee tehd& perusautomaatiojarjestelmassa omat hélytyssivut, joihin
voi erotella TAJ halytykset. TAJ toimintojen liséksi tulee my6s informoida
kenttélaitteiden anturi- ja signaaliviat. TAJ:n laukaisuista tulee olla
aikaleimalla varustettu ilmoitus- tai hélytysteksti (esim. 100 ms:n
erotteluna). Jarjestelmén tulee kertoa, mikéa oli TAJ laukaisun perimmainen
syy. Samoin halytyksiin  kuuluu redundanttisten — mittausviestien
poikkeamavalvonta (esim. 10 %:n erosta).

TAJ:n ohjelmat tulee olla salasanalla tai muulla tavalla suojattuja siten, etté
ohjelmien muuttaminen on estetty ulkopuolisilta.

Copyright © Suomen Soodakattilayhdistys ry
Kopiointi muille kuin Suomen Soodakattilayhdistys ry:n jasenille ilman yhdistyksen lupaa kielletty.


ftamtmut
Sticky Note
On tärkeää, pääsyöttö ja varasyöttö tulevat eri lähteistä (=eri keskuksista), jotta minimimoidaan sähkön syötön katkeamisesta johtuvat seuraukset.

SKY:n ohje soodakattilan varmennetusta sähkönsyötöstä


FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE
Rev. A

"I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS 16A0913-E0044
23

2.7 KENTTALAITTEET

2.7.1 Yleistad

Soodakattilalle ei tarvitse kenttalaitteiden osalta rakentaa taysin erillista
TAJ:4, joka koostuisi omista kenttélaitteista ja logiikkaosasta, vaan
kenttélaitteina voidaan kayttdd normaaliin prosessinohjaukseen kaytettavia
laitteita. Tama kuitenkin silld varauksella, ettd mittalaitteiden,
ohjauskytkimien, rajakytkimien ym. lahteiden signaalitieto tuodaan ensin
TAJNn, josta signaalia voidaan hyodyntaa edellee
perusautomaatiojarjestelmassa. C@

Samoin erillisiad venttiileita ei asenneta varta vasten TAJ:n ohjauksia varten,
vaan tarvittavat sulku- ja aukaisutoiminnot toteutetaan
prosessiohjausventtiileitd kayttden. Tdma edellyttdd kuitenkin sitd, ettd
vaadittu eheystaso saavutetaan.

Mitd korkeampi on jonkin turvatoiminnon eheystasovaatimus, sitd
rilppumattomammat ja luotettavammat laitteet tulee TAJ:a varten olla.

Kenttélaitteissa tulee lisdksi huomioida turvallisuuden eheystasojen (TET)
ja kaytettavyyden vaatimat redundanttisuudet sekd luotettavuusvaatimukset.

Kenttalaitteita madritettaessa tulee ottaa huomioon niiden
maaraaikaistestausmahdollisuus kdynnin aikana.

TAJ-kokonaisuuden (anturit — logiikkaosa — toimilaitteet) turvallisuus tulisi
tarkistaa laskennallisen analyysin avulla, jotta varmistetaan, ett4
riskianalyysin avulla méaritelty turvallisuuden eheystaso valitulla turva-
automaation rakenneratkaisulla saavutetaan. Kenttalaitteita valittaessa tulee @
vaatia laitteille hyvéksyntd turvallisuuteen liittyviin jarjestelmiin sek&
vikaantumistodennakoisyysarvot standardin EN-61508 mukaisesti, jotta
laskennallinen analyysi kokonaisuuden toiminnallisen turvallisuuden
riittdvyydelle voidaan tehda. Esimerkki laskennallisesta analyysista on
esitetty osan 2 liitteessa 2.

2.7.2 Mittalaitteet

Mittalaitteina tulee kayttaa analogisia 2-johdin ja mahdollisimman korkean
itsediagnostiikan  omaavia ldhettimid.  L&dhettimind tulee  kayttdd
ensisijaisesti turvakayttoon sertifioituja ldhettimid. Normaaleja l&hettimi&
kaytettdessa tulee mittaukset toteuttaa 2/3:sta vertailevalla periaatteella
kaytettdvyyden saamiseksi korkeaksi.
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Korkean itsediagnostiikan omaavia turvalahettimia kéytettdessa (paras
ratkaisu), korkeampaan eheystasoon ja kéytettdvyyteen pédastdaan kahdella
lahettimelld 1/2D periaatteella. Turvaldhettimistd on saatavilla kaksi eri
signaalia (mittaussignaali ja diagnostiikkasignaali). Diagnostiikkasignaali
kertoo lahettimen tilasta ja laitosta ei tarvitse valttamatta ohjata turvalliseen
tilaan yhden l&hettimen vikaantumisesta vaan vastuu siirretddn yksin
toiselle l&hettimelle ja halytetadn vikatilanteesta kaytt4j&a. Vikaantuneen
lahettimen vaihto tulee tehdé asetetun ajan kuluessa.

Mittalaitteen prosessilukitusrajan aiheuttaman suojalukituksen lisaksi tulee
lahettimen seké& kaapelin viottumisen aiheuttaa turvalukitustoiminto.

Kaikki soodakattilan TAJ:aan liittyvat paine- ja pintamittaukset toteutetaa%)
paine- ja paine-eroldhettimilla. Lé&hettimet tulee olla varustettu)
ohjelmoinnin estoilla seka viritettyja hyvaksytyilla kalibroiduilla laitteilla.
Redundanttiset mittaukset tulee virittd4a samalle alueelle.

Turvallisuuteen liittyvissé piireissd mittaussignaalien kompensointi tulee
toteuttaa ilmamaaramittausten yhteydessd, mutta se ei ole valttaméatonta
lierion pinnanmittauksissa, vaan laukaisusignaaleina tulee ensisijaisesti
kayttdd raakasignaalia. Tama siitd syystd, ettd kompensoinnit lisdavat
TAJn piireja, laskentakaavat monimutkaistavat  kokonaisuuden
selvapiirteisyyttd ja kompensointien merkitys mittauksissa ei ole kovin
suuri.  Kompensointilaskenta tulee toteuttaa TAJ:ssa siten, etta
kompensointisignaalit sisallytetaan TAJ:&an. Jos samaa
kompensointisignaalia kéytetadédn useamman mittaussignaalin
kompensointiin, tulee ratkaisun turvallisuus perustella.

2.7.3 Painonapit ja kytkimet

Pikapysaytys-, pikatyhjennys- ja h&té-seis-painonapit tulee olla tyypiltdén
sienipainikkeita, variltdédn punaisia ja riittdvalla maaralla kéarkia
varustettuja. Painikkeet tulee olla pohjaan painettaessa lukkiintuvia. Hata-
seis-painikkeista aiheutuva lukitus kuitataan valvomoon sijoitettavalla
erilliselld kuittauspainikkeella. Kentélld olevat painikkeet tulee merkita
selvasti siten, ettd merkkauksesta selviaa, mihin painikkeen kayttd vaikuttaa
ja etté se erottuu vahintadan 10 m paahan.

Rajakytkimet tulee olla sellaista tyyppid ja kytked siten, ettd ns.
lepovirtaperiaate toteutuu. Kytkimet voivat olla joko induktiivisia (2-
johtiminen) tai mekaanisia itsepuhdistuvin koskettimin.

274 Venttiilit

TAJ:n ohjauksiin liittyvat venttiilit tulee olla varustettu jousitoimilaitteilla.
Toimilaitteen toimisuunta tulee olla valittu siten, ettd venttiili ohjautuu
jousen voimasta turvatilaan paineilman poistuessa toimilaitteesta.
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Turvatilaan ohjaaminen toteutetaan magneettiventtiililld, joka asennetaan
toimilaitteen yhteyteen siten, ettd jannitteettomand magneettiventtiili
paastaa paineen pois toimilaitteesta, ja jousi pakottaa venttiilin turvalliseen
tilaan. Magneettiventtiileiden tulee olla ilman kasiohjausmahdollisuutta.

Turvalukitusten yhteydessa kéytettavien saatoventtiileiden asennoittimen ja
toimilaitteen valiin asennetaan magneettiventtiili, jolla lukitustilanteessa
saatoventtiili pakotetaan jousen avulla turvalliseen asentoon lukitusohjeiden
mukaisesti.

Paloventtiileind ja pikasulkuventtiileind kéytetdadn “jousi sulkee”
toimilaitteita ja tuuletus-/paineistusventtiileind “jousi avaa” toimilaitteita.
Palo- ja pikasulkuventtiileiden tulee tayttaa valiaineen vaatimukset.

Syottovesiventtiilit  (sulkuventtiilit), paahoyryventtiilit, ulospuhallus-
venttiilit, starttiventtiilit, ruiskuventtiilit, pikatyhjennysventtiilit, lierion
vajennusventtiilit, nuohousventtiilit ja jakokammion vajennusventtiilit on
perinteisesti varustettu sdhkokaytolla ja varmennettu varavoimalla.

2.7.5 Pumput ja puhaltimet

Moottoril&dhtoind kaytetadn vakiol&dhtoja (ei erivarisia sisdisia johdotuksia
tai erivarisia riviliittimia).

Pumppujen ja puhaltimien m@reiden kayntitiedot otetaan moottoreiden
kontaktoreilta sulkeutuvilla "apukoskettimilla moottorikeskuksesta tai
vaihtoehtoisesti taajuusmuuttajalta kosketintiedolla TET 1:ssd sek& Iisé%]
esim. virta- tai jannitevalvonnast I jostakin prosessisuuree
eheystasolta TET 2 alkaen.

Mahdollinen keskuslahddn kontaktorin Kkiinni hitsaantuminen otetaan
huomioon kontaktorin yIimitoit@lla. Kontaktorit mitoitetaan IEC60947-
2:n koordinaatioluokan 2, AC3:n mukaan (Simoco ukaisuluokka 10),
niin ettd Ics (d4arimmaisen oikosulun mitoituskatkaisukyky) on riittdvén
suuri.

2.7.6  Moottoriventtiilit

Moottoriventtiileiden 1&aht6ihin lisdtddn TAJ:n ohjauksiin apureleet. Releina
kaytetddn turvallisuuteen hyvéksytty@ureleité, jotka on sovelluksesta
riippuen kytketty rinnan (k&ynnistys) tai sarjaan (pysayty@

Moottoriventtiileiden lampdétilavalvonta ja momenttirajat ohitetaan TAJ:n
su%kituksen yhteydessé.

2.7.7  Turvakytkimet

Sekd moottorit ettd  moottoriventtiilit  varustetaan  normaaleilla
turvakytkimil@
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ftamtmut
Sticky Note
Taajuusmuuttajien käyntitiedot on mahdollista ottaa nykyisin sertifioidulta turvatoiminnolta (EN 61800-5-2 , Safe Speed Monitor (SSM) - turvatoiminto)
Esim. ABB ACS880 FSO21 turvakortti sisältää ko. toiminnon.


ftamtmut
Sticky Note
EN 50156 ohjeistaa tämän ylimitoituksen.

ftamtmut
Sticky Note
Nykyisin 95% moottoreiden turvapysäytyksistä kohdistuu taajuusmuuttajiin. 

Pienjännitteisillä taajuusmuuttajilla (<1 kV) pysäytys tehdään nykyisin lähes aina hyödyntäen Safe Torque Off (STO) turvatoimintoa.
Suurjännite tamuilla pysäytys tehdään edelleen yleensä avaamalla muttajan syöttökatkaisija. Katkaisijan avaus tulisi suunnitella fail-safe periaatteella eli laukaisu pitäisi tehdä nollajännitekelalla.

ftamtmut
Sticky Note
Jotkut yhtiöt ovat tässä tiukkoja esim. IP:n omat turvallisuuohjeet vaativat "two proofs of fan running" 

ftamtmut
Sticky Note
Täytyy huomioida, että DOL käytöissä kontaktorin ohjausvirta katkaistaan suoraan turvakomponenteilla, väliin ei saa tulla tavallisia luokittelemattomia releitä.

ftamtmut
Sticky Note
Moottoriventtiilit ovat usein "älykkäitä" ts. moottorikäynnistin sijaitsee toimilaitteessa. 

Tällöin voidaan käyttää pääsääntöisesti ko. toimilaitteen "emergengy" ohjauksia. Esim. Auma toimilaitteille löytyy SIL-todistukset ko. toiminnolle.

Turvatoiminnon tulee ohittaa kenttäkytkimet (remote-local valinta) ja mahdolliset käsipyörät.

ftamtmut
Sticky Note
Suoralla ohjauksella täytyy venttiilin matkarajapysäytyksestä huolehtia.

ftamtmut
Sticky Note
Kun moottoriventtiileitä käytetään turvatoimintoihin tulee huolehtia varmennetusta sähkönsyötöstä ko. venttiileille.

ftamtmut
Sticky Note
Miten huolehditaan, että venttiilit ovat toimintavalmiina? Sallitaanko pikatyhjennysvennttiileille turvakytkin?

Turvakytkimet pitäisi lukita kiinni asentoon (I-asentoon)??
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2.7.8  Jannitteen syotto

Kenttalaitteiden, jotka tarvitsevat 230 V ulkoisen sy6ton, jannitesyotto tulee
johdottaa UPS-varmennetusta verkosta. Verkko tulee mitoittaa siten, etta se
riittdéd pitdmaan jarjestelman ylhaalla 45 minuutin ajan.

Moottoriventtiilien ja muiden turvallisuuteen liittyvien toimilaitteiden
paajannite tulee jarjestdd varmennetusta keskuksesta (esim. diesel tms.).

2.8 KENTTASUUNNITTELU

2.8.1 Asennuskohteet

Asennuskohteet on suunniteltava ja asennettava niin, ettd koestukset
pystytdén tekemaan purkamatta asennuksia.

2.8.2 Mittausyhteet

Yleisperiaatteena TAJ:&an liitettavissa mittauksissa tulee olla, etta kullakin
mittauksella on oma prosessiyhde.

Mittaldhettimien mittausyhteisiin tulee jarjestad erillinen pumppausyhde
kayttoonotto- ja maérdaikaistestauksia varten. Pumppauksen voi jarjestaa
my®6s esim. 5/2-asennusventtiilin kautta.

2.8.3  Juuri- ja asennusventtiilit

Seka juuriventtiilit etta asennusventtiilit tulee varustaa
lukitusmahdollisuudella tai késikahvat tai -py6rat poistetaan, jotta
ulkopuoliset eivat voi muuttaa venttiileiden asentoa. Venttiileihin tulee
asentaa selvat auki-/kiinniasennon osoittimet kasikahvojen ja -py0rien
poistamisen jalkeen.

2.8.4 Kaapelointi

TAJ:&an liittyvat mittaukset ja ohjaukset voidaan toteuttaa yksittéis- tai
runkokaapelointia kéyttden. Analogiasignaaleissa kéytetddn suojattuja
kaapeleita.

TAJ:n redundanttiset mittausviestit viedadn TAJ:n logiikkaosaan eri
kaapeleissa ja mielellddn eri reittid. Jos asennuksissa kaytet&ddn
runkokaapeleita, varataan TAJ:ddn liittyville  signaaleille  omat
runkokaapelit, joissa ei viedd muita signaaleja.

Kenttavaylaratkaisuista ei ole vield niin paljon kéyttokokemuksia, etta niita
voitaisiin suositella k&ytettavaksi TAJ:ssd mittaus- tai ohjaustiedonsiirtoon.
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Sticky Note
Millä edellytyksillä sallitaan yhteiset kenttäkotelot?
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2.8.5 Merkinnat

TAJ:aan liittyvéat kenttélaitteet, juuri- ja asennusventtiilit, prosessiyhteet ja
kaapelointi tulee merkitd muusta kenttélaitteistosta eriavélla (punaisella)
merkinnéalla (Kts. liite 10).

29 SOODAKATTILAN TURVALUKITUKSET

On huomattava, ettd turvatoiminnot tulee perustua aina kattilalle tehtdvaan
vaara- ja riskianalyysiin. Samoin riskien merkityksen arvionnissa tulee
maérittdd eheystason suuruus, johon jatkossa esitettdvien lukitusten
yhteydessé ei oteta kantaa.

Riittdvan turvallisuustason saavuttamiseksi tyéryhmé padtyi seuraaviin
mallilukituksiin.

2.9.1 Kattilasuoja

Tarkoitus:

Kattilasuojalla tarkoitetaan niité turvallisuuden kannalta tarpeellisia toimia,
joilla estetdén kattilan vaurioituminen. Kattilasuoja koostuu useista kattilan
prosessiarvoista ja laitetiloista, joiden pitdd olla maarétyisséd arvoissa ja
tiloissa. Kun Kattilasuojan ehdot ovat kunnossa, kattilan saa sytyttaa ja
poltto voi jatkua.

Lahteet:

Pikapysaytyspainike

— Pikapysdytyspainike valvomossa painettu

Lierion pinta

— Lierionpinta alle alarajan (kuivakeittosuoja)
3 kpl painemittauksia
— 2/3-valinnalla

— Lieridnpinta yli ylarajan (mérkékeittosuoja)
3 kpl painemittauksia
— 2/3-valinnalla

Primaari-ilma

— Primadri-ilman maara alle alarajan
2/3-valinnalla esim. seuraavista ehdoista
— puhallin ei kay
— primadri-ilmamaaré alle alarajan
— ilmarenkaan paine alle alarajan
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Sekundaari-ilma
— Sekundaari-ilman maaré alle alarajan
2/3-valinnalla esim. seuraavista ehdoista
— puhallin ei kay
— sekundaari-ilmamaaré alle alarajan
— ilmarenkaan paine alle alarajan
Tulipesan paine
— Tulipesan paine yli ylarajan
3 kpl painemittauksia
— 2/3-valinnalla
Savukaasutie
— Savukaasutie kiinni (vahintaan yksi savutie tulee olla auki)
— Savutie aukitieto muodostetaan puhaltimen kéyntitiedosta ja tulo- ja
lahtokanavapeltien aukitiedoista
— puhallin ei kay
2/3-valinnalla puhaltimen pydrintdanopeustiedosta, séhkokayton kay-
tiedosta ja sahkdsuotimen jalkeisesta alipainemittauksesta
— puhaltimen pyorintanopeus alle alarajan
— puhallin kay
— kanavan alipaine yli alarajan
— tulokanavanpelti pois aukirajalta
3 kpl rajakytkimi&
— 2/3-valinta
— lahtokanavanpelti pois aukirajalta
3 kpl rajakytkimia
— 2/3-valinta
Ohjausilma (tarvittaessa)
— Ohjausilman paine alle alarajan
3 kpl painemittauksia
— 2/3-valinta
Savukaasun O2-pitoisuus (tarvittaessa)
— Savukaasun O2-pitoisuus alle alarajan
3 kpl happimittauksia
— 2/3-valinta

Kohteet:
Lipeéan poltto
— lipeén polttolupa poistuu
— lipedpumput pyséahtyy
— lipeén syottoventtiilit sulkeutuu
Apupolttoaineen poltto
— apupolttoainejérjestelmien polttoluvat poistuu
— polttimien pikasulkuventtiilit sulkeutuu
— apupolttoainejarjestelmien k&ynnistysluvat poistuu
— sytytyskaasuventtiili sulkeutuu

Laimeiden hajukaasujen poltto
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— laimeiden hajukaasujen syo6ttélupa poistuu
— laimeiden hajukaasujen syottoventtiilit sulkeutuu
— laimeat hajukaasut ohjataan piippuun tai varapolttopaikkaan
Vakevat hajukaasut
— vakevien hajukaasujen syo6ttdlupa poistuu
— vakevien hajukaasujen syottoventtiilit sulkeutuu
— vakevét hajukaasut ohjataan piippuun tai varapolttopaikkaan
— vakevien hajukaasujen tukipolttoaineiden syottoventtiilit sulkeutuu
Liuottajan honkakaasut (tarvittaessa)
— Liuottajan honkakaasuventtiilit kattilaan sulkeutuu
— Liuottajan honk&kaasuventtiilit piippuun / katolle avautuu
Kattilan alailmat
— Kattilan alailmat pyséhtyy
— puhaltimet pysahtyy
— sulut sulkeutuu
Kattilan ylailmat
— Kattilan ylailmat jadvat paalle
Tulipesa tuuletettu
— tulipesé tuuletettu-tieto poistuu

2.9.2 Kattilan tuuletusehdot

Tarkoitus
Kattilan tuuletuksella tarkoitetaan toimenpidettd, jossa kattila tuuletetaan
apupolttoainepolttimen sytyttdmista varten. Kattilan tulee olla tuuletusta
aloitettaessa kunnossa, jotta tuuletuksen jalkeen ensimméinen poltin
voidaan kaynnistdd. Tuuletusehdot koostuu useista kattilan prosessiarvoista
ja laitetiloista, joiden tulee olla maarétyissé arvoissa ja tiloissa.

Lahteet

Pikapysaytyspainike

— Pikapysdytyspainike valvomossa ei painettu

Primaari-ilma

— Primé&ari-ilman mé&ara yli alarajan
2/3-valinnalla esim. seuraavista ehdoista
— puhallin kay
— primadri-ilmamadra yli minimin
— ilmarenkaan paine yli alarajan

Sekundaari-ilma

— Sekundaari-ilman maaré yli alarajan
2/3-valinnalla esim. seuraavista ehdoista
— puhallin kay
— sekundaari-ilmamaaré yli minimin
— ilmarenkaan paine yli alarajan
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Tulipesan paine
— Tulipesan paine alle ylarajan
3 kpl painemittauksia
— 2/3-valinnalla
Savukaasutie
— Savukaasutie kiinni (vahintéan yksi savutie tulee olla auki)
— Savutie aukitieto muodostetaan puhaltimen kéyntitiedosta ja tulo- ja
lahtokanavapeltien aukitiedoista
— puhallin ei kay
2/3-valinnalla puhaltimen pydrintanopeustiedosta, sdéhkokayton kay-
tiedosta ja sahkdsuotimen jélkeisesta alipainemittauksesta
— puhaltimen pydrintanopeus alle alarajan
— puhallin kay
— kanavan alipaine yli alarajan
— tulokanavanpelti aukirajalla
3 kpl rajakytkimia
— 2/3-valinta
— lahtokanavanpelti aukirajalla
3 kpl rajakytkimia
— 2/3-valinta
Ohjausilma
— Ohjausilman paine yli alarajan
3 kpl painemittauksia
— 2/3-valinta
Apupolttoaineiden hata-seis
— Apupolttoaineiden haté-seis ei painettu
Lipeanpolton hata-seis
— Lipeanpolton haté-seis ei painettu
Lipealinjat kattilaan
— Polttolipealinjat kattilaan kaikki kiinni
Laimeiden hajukaasujen sulku tulipesaan
— Laimeiden hajukaasujen sulkuventtiilit kiinni
Vakevien hajukaasujen sulut tulipesaan
— Vakevien hajukaasujen sulkuventtiilit kiinni ja tuuletus auki
Apupolttoainepolttimien polttoainelinjat
— Apupolttoainepolttimen pikasulkuventtiilit Kiinni
Tulipesa tuuletettu
— Tulipesan tuuletuksesta yli sallittu aika

Kohteet
Tulipesan tuuletus
— Tulipesan tuuletuslupa voimassa
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Toteutus:

Laukaisuehto ’kattilaa ei saa tuulettaa’” toteutetaan TAJ:ssé. Tuuletus- ja
sytytysvalmiuteen liittyvat valvonnat toteutetaan TAJ:Ssé.

Kattilan tuuletuksen valvonta toteutetaan TAJ :ss&. Turvalogiikka valvoo,
ettd tuuletuskéaskyn jalkeen ilmamé&arat ovat saavuttaneet vaadittavan tason
ja tuuletus kestdd vaadittavan ajan. Tuuletusaika ja ilmamaarét tulee
varmistaa kattilatoimittajalta siten, etta tarvittava ilmamaara menee kattilan

lapi.
2.9.3 Tulipesatuuletettu

Tarkoitus
Kun Kattilaa on tuuletettu tarvittava aika, saadaan ehtotieto ’tulipesa

tuuletettu’, jolloin saadaan lupa ensimmadisen polttimen kdynnistamiselle.
Tuuletettu —tietoa ei tarvita silloin, kun kattilassa on voimassa lipeatulitieto
tai jokin poltin on jo kdynnissa.

Lahteet
Kattilasuoja
— Kattilasuoja kunnossa
Apupolttoaineiden hata-seis
— Apupolttoaineiden haté-seis ei painettu
Lipeanpolton hata-seis, poistui
Tuuletettuaika
— Tulipesatuuletettuaika alle sallitun
Lipealinjat kattilaan
— Polttolipeélinjat kattilaan kaikki kiinni
Kéaynnissa olevia apupolttoainepolttimia
— Mik&an apupolttoainepoltin ei k&ynnissa
Polttimien sytytysyritykset
— Polttimien sytytysyrityksia 6ljylla vahemman kuin 2 tai kaasulla

vahemman kuin 1

Kohteet
Tulipesan tuuletus
— Tulipesatuuletettu tieto voimassa
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Toteutus:

Laukaisuehdot (kattilaa ei saa sytyttdd) toteutetaan TAJ:ssd. Tuuletus- ja
sytytysvalmiuteen liittyvat valvonnat toteutetaan TAJ, :ssd. Naitd
valvontoja ovat mm:

- Tuli-kattilassa —signaalin muodostus
- Sytytysyritysten laskenta

Sytytyskertojen laskenta toteutetaan TAJ:ssd. Sytyskerta muodostuu
sytytyskaskysta ja ko. polttimen pikasulkuventtiilin avautumisesta
(kiinnirajatiedon poistumisesta). Sytytyskertoja sallitaan 6ljyll& kaksi, jonka
jalkeen Kattilan tuuletus pitdd suorittaa uudestaan ennen seuraavia
sytytysyrityksiéa.

2.9.4 Kattilan polttolupa kaynnistyspolttimille (tulipesa
valmis)

Tarkoitus

Kattilan polttoluvalla kaynnistyspolttimille varmistetaan Kattilaolosuhteet,
jotta kéynnistyspoltin voidaan kdynnistaa.

Lahteet

Tulipesantuuletus

— Tulipesa tuuletettu

TAI

Lipeanpoltto

— Lipeénpoltto kdynnissa
— Lipedn virtaus kattilaan yli alarajan ja
— Hoyryméaéra kattilasta yli alarajan

TAI

Apupolttoainepolttimet

— Vahintaan yksi apupolttoainepoltin kay

Kohteet
Tulipesan polttolupa kaynnistyspoltimille voimassa
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2.9.5 Kaynnistyspolttimen polttolupa

Tarkoitus
Kéynnistyspolttimien polttoluvalla varmistetaan, ettd kattila ja poltin ovat
tilassa, jossa poltin voidaan kdynnistaa ja sekd poltettavan apupolttoaineen
ettd poltossa tarvittavien muiden véliaineiden prosessi- ja tilatietojen
oikeellisuus.

Lahteet

Kattilasuoja
— Kattilasuoja kunnossa

Apupolttoaineiden hata-seis
— Mitadn apupolttoaineiden haté-seis-painiketta ei painettu
Palamisilma
— Palamisilman paine yli alarajan

Apupolttoaineen paine

— Apupolttoaineen paine yli alarajan tai alle ylarajan
Apupolttoaineen lampétila

— Apupolttoaineen lampdotila yli alarajan

Polttimien ohjausilman paine

— Polttimien ohjausilman paine yli alarajan
Hajotusvaliaineen paine

— Valitun hajotusvéliaineen paine yli alarajan (6ljypoltto)
Kattilan polttolupa kaynnistyspolttimille

— Kattilan polttolupa kdynnistyspolttimille voimassa
Poltin paikalla [Polttimen lanssi kytketty ? |
— Poltin peséssé tieto voimassa

IImapelti auki

— llmapelti aukitieto voimassa

Liekinvalvoja

— Liekkitieto olemassa (tietyn ajan péésta sytytyksesta)

Kohteet
Kaynnistyspolttimen polttolupa
— Kaynnistyspolttimien polttolupa voimassa
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2.9.6 Kattilan polttolupa kuormapolttimille (tulipesa valmis)
(tarvittaessa)

Tarkoitus

Kattilan polttoluvalla kuormapolttimille varmistetaan Kkattilaolosuhteet,
jotta kuormapoltin voidaan kaynnistaa.

Lahteet
Lipeanpoltto
— Lipeénpoltto kdynnissa
— Lipeéan virtaus kattilaan yli alarajan ja
— Hoyrymé&ara kattilasta yli alarajan
TAI
Kéaynnistyspolttimet
— Vahintaan tarpeellinen mééra apupolttoainepolttimia kay

Kohteet
Tulipesan polttolupa kuormapolttimille voimassa

2.9.7 Kuormapolttimen polttolupa

Tarkoitus
Kuormapolttimien sytytysluvalla varmistetaan, ettd kattila ja poltin ovat
tilassa, jossa poltin voidaan kdynnistaa ja sekd poltettavan apupolttoaineen
ettd poltossa tarvittavien muiden véliaineiden prosessi- ja tilatietojen
oikeellisuus.

Lahteet

Kattilasuoja
— Kattilasuoja kunnossa

Apupolttoaineiden hata-seis
— Miké&én apupolttoaineiden hata-seis-painike ei painettu
Tulipesan polttolupa kuormapolttimille (tarvittaessa)
— Lipeé&n polttokéynnissa paalla

TAI

— Kaynnistyspolttimia paalla tarpeellinen maara
Palamisilma

— Palamisilman paine yli alarajan

Apupolttoaineen paine

— Apupolttoaineen paine yli alaraian tai alle ylarajan
Apupolttoaineen lampdotil
— Apupoltoaineen lampdtila yli alarajan

Polttimien ohjausilman paine (tarvittaessa)

— Polttimien ohjausilman paine yli alarajan
Hajotusvaliaineen paine

— Valitun hajotusvaliaineen paine yli alarajan (6ljypoltto)
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Kuormapoltin paikalla|[Polttimen lanssi kytketty ? |
— Kuormapoltin peséssa tieto voimassa

Palamisilmavirtaus (tarvittaessa)

— Palamisilmavirtaus yli alarajan

Palamisilman ja polttoaineen suhde (tarvittaessa)

— Palamisilman ja polttoaineen suhde oikea

Apupolttoaineen paine polttimella

— Apupolttoaineen paine polttimella yli alarajan

Liekinvalvoja

— Liekkitieto olemassa (tietyn ajan pééasté sytytyksestd)

Kohteet
Kuormapolttimen polttolupa
— Kuormapolttimen polttolupa voimassa

2.9.8 Apupolttoaineiden haté-seis

Tarkoitus
Apupolttoaineiden hété-seis-painikkeiden tarkoituksena on pysdyttaa
apupolttoaineen polttimet ja sulkea syottolinjojen venttiilit kuten myds
avata tuuletus-/paineistusventtiilit mahdollisen héirion, esim. tulipalon
yhteydessa.
Lahteet
Pikapysaytyspainike
— Pikapysdytyspainike painettu
Hata-seis-painikkeet
— Hata-seis —painike valvomossa painettu
— Hata-seis —painikkeita kentalla kulkuteiden varsilla painettu
— Haéta-seis —painikkeet poltinohjauskoteloissa painettu
Kohteet

Kattilan apupolttoaineen palosulkuventtiilit
— Apupolttoainepalosulkuventtiilit sulkeutuu
Apupolttoainepolttimet

— Apupolttoainepolttimien pikasulkuventtiilit sulkeutuu
— kéynnistyspolttimet |vakevien hajukaasujen polttimen

— kuormapolttimet pikasulkuventtiilit sulkeutuvat myos

Polttimien sytytyskaasun syotto

— Polttimien sytytyskaasun sulkuventtiilit sulkeutuu

Polttimien kaynnistyslupa

— Polttimien sytytyskaasuventtiilit sulkeutuu

Kattilan tuuletus

— Kattilan tuuletus keskeytyy seka kattila tuuletettu tieto poistuu
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Toteutus
Héaté-seis-painikkeet tulee olla varustettu avautuvilla koskettimilla
(lepovirtaperiaate).

Valvomossa ja kulkuteiden varsilla olevien héata-seis-painikkeiden
painaminen  sulkee  kaikki palosulkuventtiilit ~ ja  polttimien
pikasulkuventtiilit ~ joko  suoraan  turvalogiikan  |&hdoilla  tai
perusautomaation 1&hddilla, jotka johdotetaan turvalogiikalla ohjattujen
releiden kautta.

Poltinohjauskoteloissa olevien hata-seis-painikkeiden painaminen sulkee
syottoventtiilin ja avaa tarvittaessa tuuletusventtiilin ko. polttimelta sek&
sulkee polttoaineiden pikasulkuventtiilit polttimelta.

2.9.9 Laimeiden hajukaasujen syottdlupa

Tarkoitus

Lahteet

Onko tarvetta lisata
laimeiden
hajukaasujen
[ampdotila, jotta
poltto tapahtuisi
turvallisesti ?

Kohteet

Laimeiden hajukaasujen syottoluvalla varmistetaan, ettd kattila on tilassa,
jossa hajukaasuja voidaan syottdd turvallisesti ja ettd kaasut palavat
kunnolla.

Kattilasuoja

— Kattilasuoja kunnossa

Hoyrymaaran virtaus (tarvittaessa)

— HOyrymaéara kattilasta yli alarajan
Hajukaasulauhdetaskun pinta (tarvittaessa)
— Hajukaasulauhdetaskun pinta alle yl&arajan
Hajukaasupitoisuus (tarvittaessa)

— Pitoisuus alle alarajan

Laimeiden hajukaasujen syottélupa

— Laimeiden hajukaasujen syottélupa voimassa
— Laimeat hajukaasut polttoon venttiili ei lukittu
— Kohteissa kerailyventtiilit ei lukittu
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2.9.10 Vakevien hajukaasujen polttolupa

Tarkoitus

Lahteet

Sallitaanko poltto ilman
tukipolttoa, jos kattilassa
riittava kuorma ?

Onko tarvetta lisata
vakevien hajukaasujen
lampdtila, jotta poltto
tapahtuisi turvallisesti ?

Kohteet

Véakevien hajukaasujen polttoluvalla varmistetaan, ettd kattila on tilassa,
jossa hajukaasuja voidaan syottdd turvallisesti ja ettd kaasut palavat
kunnolla.

Kattilasuoja
— Kattilasuoja kunnossa
Lipeatulitieto hajukaasujen syétolle
— Lipeanpoltto kaynnissa
— Lipeén virtaus kattilaan yli alarajan ja
— Hoéyrymaéaara kattilasta yli alarajan
Tukipolttokdynnissa, 6ljy/kaasu tai metanoli (tarvittaessa)
— Tukipoltto kéynnissa
Polttimen palamisilman paine
— Palamisilman paine yli alarajan
Polttimen hajukaasulinjan paine
— Hajukaasulinjan paine yli minimin ja alle maksimin
Kondenssilauhdesailion pinta
— Pumppaussailion pinta alle ylarajan
Vesilukkosdilion pinta
— Vesilukkoséilion pinta yli alarajan ja alle ylarajan
Pisaraerottimen pinta
— Pisaraerottimen pinta alle ylarajan
Rajahdyslevyt hajukaasulinjassa
— Ré&jéhdyslevyt ehjia

Vakevien hajukaasujen polttolupa
— Vakevien hajukaasujen polttolupa voimassa
— Vikevat hajukaasut polttoon venttiilit ja tuuletusventtiili ei lukittu
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2.9.11 Lipean kierratyksen aloituslupa

Tarkoitus

Lahteet

Tarvitseeko
mainita myos, etta |k onteet
lipean virtaus
ringilla on riittava ja
lipean kierratys
ringilla kestaa
vaadittavan ajan

Lipeén polton yhteydessa on tarkeda, ettd poltettava liped ei paase kattilaan
lilan alhaisena pitoisuutena ja ettd kattilan olosuhteet ovat sellaiset, ettd
kattilaan syotettéva liped palaa ja ei siten aiheuta sulavesirdjahdysvaaraa.

Lipean syottoventtiilit

— Lipeasuuttimien syottoventtiilit kaikki kiinni
Lipeasuuttimet / Turvaportit

— Lipeéasuuttimet kaikki pois Kkattilasta

— Turvaportit kaikki kiinni

Pikapysaytys

— Pikapysaytys ei painettu

Lipednpolton hata-seis

— Lipe&npolton hata-seis ei painettu

Lipean kierratyksen aloituslupa

— Lipeén kierratyksen aloituslupa voimassa
— lipedpumput ei lukittu
— sulkuventtiilit ei lukittu

2.9.12 Lipean polttolupa

Tarkoitus

Lahteet

Voidaanko suositella
minimissaan kahden
refraktometrin
kayttamista kolmen
sijasta ?

Lipeén polttoluvalla varmistetaan, ettd kattila on tilassa, jossa lipea voidaan
syottaa turvallisesti ja ettd liped palaa kunnolla. Padméarand on estaa
huuhteluvesien p&asy misséén vaiheessa tulipesaan.

Kattilasuoja

— Kattilasuoja kunnossa

Lipeanpolton hata-seis

— Lipeanpolton haté-seis ei painettu

Lipean kuiva-aine%

— Lipeéan kuiva-aine % ja/tai tiheys yli alarajan
— 2/3-valinnalla

Lieridn paine (tarvittaessa)

— Lierion paine yli lipe&n polttorajan alarajan
— 2/3-valinta
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Apupolttoainepolttimia paalla

— Apupolttoainepolttimia p&élla tarpeeksi
TAI

Lipean tulitieto voimassa

— Lipeéan virtaus yli alarajan

— HOyryn mééra yli alarajan
Lipealinjojen pesu

— Lipeélinjojen pesu ei valittu

— Pesuyhde ei paikalla

— Kasiventtiili kiinni

Kohteet
Lipeéan polttolupa
— Lipeén polttolupa voimassa
— Lipedpumput ei lukittu
— Sulkuventtiilit/saatoventtiilit ei lukittu

2.9.13 Lipeanpolton hata-seis

Tarkoitus
Lipednpolton  haté-seis-painikkeiden  tarkoituksena on  pysdyttaa

lipednpoltto mahdollisen hairién, esim. putkirikon tai tulipalon yhteydessa.

Lahteet
Pikapysaytyspainike
— Pikapysdytyspainike painettu
Hata-seis-painikkeet
— Hata-seis —painike valvomossa painettu
— Seindkohtainen haté-seis —painike kentélla lipedn syottotasoilla painettu

Kohteet
Kattilan lipean syottéventtiilit

— Lipeénsyottéventtiilit sulkeutuu

Lipeéan syotto- ja kierratyspumput

— Lipeé&n syotto- ja kierrdtyspumput pyséhtyy
Lipean kierratysventtiilit

— Lipeén kierratysventtiilit sulkeutuu
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Toteutus
Héaté-seis-painikkeet tulee olla varustettu avautuvilla koskettimilla
(lepovirtaperiaate).

Valvomossa oleva hata-seis —painikkeen painaminen sulkee kaikki lipean
syotto- ja kierratysventtiilit joko suoraan turvalogiikan lahdoilla tai
perusautomaation 148hddill4, jotka johdotetaan turvalogiikalla ohjattujen
releiden kautta. Seindkohtainen hata-seis-painike sulkee ainoastaan ko.
seindn lipeansyottoventtiilin.

2.9.14 Lipeadrenkaan pesun aloituslupa

Tarkoitus
Pesulla  tarkoitetaan ensinndkin lipedn  sy6ttolinjojen  huuhtelua
ker&ilysailioon ja toiseksi myos suutinlinjojen ja suuttimien huuhtelua.
Padmadrana on estaa huuhteluvesien paasy missaan vaiheessa tulipeséan.
Lahteet

Lipeéan syottoventtiilit

— Lipeé&suuttimien syottoventtiilit kaikki kiinni
Lipedsuuttimet / Turvaportit

— Lipeé&suuttimet kaikki pois kattilasta

— Turvaportit kaikki Kiinni

Kohteet
Pesun aloituslupa
— Pesun aloituslupa voimassa
— Lipe&pumput ei lukittu
— Vesisulkuventtiilit ei lukittu

2.9.15 Kattilan pohjan pesun aloituslupa

Tarkoitus
Kattilan pohjan pesun aloitusluvalla on tarkoitus estdd pesuveden paasy
lilan kuumaan kattilaaan.

Lahteet
Madritetaén kattilakohtaisesti

Kohteet

Pohjan pesun aloituslupa

— Pesun aloituslupa voimassa
— Veden sy6ttépumppu ei lukittu
— Vesisulkuventtiilit ei lukittu
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2.9.16 Illmapuhaltimien pysaytys

Tarkoitus:

lImapuhaltimien pyséytyksella savuteiden sulkeutuessa estetddn savun
paasy kattilahuoneeseen ja kattilan joutuminen liilan  korkeaan
ylipaineeseen.

Lahteet:

— Savukaasutie kiinni (vahintaan yksi savutie tulee olla auki)
— Savutie aukitieto muodostetaan puhaltimen kéyntitiedosta ja tulo- ja
lahtokanavapeltien aukitiedoista
— puhallin ei kdy
2/3-valinnalla puhaltimen pydrintdnopeustiedosta, séhkokayton kay-
tiedosta ja sahkdsuotimen jalkeisesta alipainemittauksesta
— puhaltimen pyorintdnopeus alle alarajan
— puhallin kay
— kanavan alipaine yli alarajan
— tulokanavanpelti pois aukirajalta
3 kpl rajakytkimia
— 2/3-valinta
TAI
— lahtokanavanpelti pois aukirajalta
3 kpl rajakytkimia
— 2/3-valinta

Kohteet:

Kattilan alailmat
— Kattilan alailmat pysahtyy
— puhaltimet pysahtyy
— sulut sulkeutuu
Kattilan ylailmat
— Kattilan yldilmat pysahtyy
— puhaltimet pysahtyy
— sulut sulkeutuu
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2.9.17 Pikapysaytys

Tarkoitus: Pikapyséaytyksen tarkoituksena on lopettaa vélittomaésti lipedn poltto ja keon
palaminen katkaisemalla polttoaineiden syo6tt6 ja palamisilman tulo tulipe-
sén alaosaan. Pikapysaytys tehddén valvomossa pikapysaytyskytkimella.

Lahde:

Pysaytyspainike valvomossa
— Pikapysdytyspainike painettu

Kohteet:
Halytykset
— Adni- ja valohalytykset aktivoituu
Polttolipean syotto
— Polttolipedpumput pysahtyvat
— Polttolipean palosulkuventtiilit sulkeutuvat
— Polttolipeédn syottoventtiilit sulkeutuvat
Apupolttoainepolttimet
— apupolttoainepolttimien pikasulkuventtiilit sulkeutuvat
Apupolttoaineen syotto
— Apupolttoaineen palosulkuventtiilit sulkeutuvat
Polttimien sytytyskaasun syotto
— Polttimien sytytyskaasun sulkuventtiilit sulkeutuvat
Laimeat hajukaasut
— Laimeiden hajukaasujen sy6ttoventtiilit sulkeutuvat
— Laimeat hajukaasut ohjataan piippuun tai varapolttopaikkaan
Véakevat hajukaasut
— Vakevien hajukaasujen syottoventtiilit sulkeutuvat
— Vékevét hajukaasut ohjataan piippuun tai varapolttopaikkaan
Liuottajan honkéakaasut (tarvittaessa)
— Liuottajan honkéakaasuventtiilit kattilaan sulkeutuvat
— Liuottajan honkéakaasuventtiilit piippuun / katolle avautuvat
Ilmojen sy6ttod
— Priméari-ilman sy6tto tulipesaén estyy
— primé&éri-ilmapuhallin pyséhtyy
— primaari-ilman sulku sulkeutuu
— Sekundaari-ilman syo6tto tulipesaan ohjautuu pikapysaytys asentoon
— sekundaari-ilman sulkupelti ohjautuu pikapyséaytysasentoon
— Tertiddri-ilman syo6tto tulipeséén ohjautuu pikapysaytys asentoon
— tertiddri-ilman sulkupelti ohjautuu pikapysaytysasentoon
Séhkdsuotimet
— Séhkosuotimet kytkeytyvét pois péaalta
Nuohous
— Nuohous pyséhtyy ja nuohoimet ajetaan pois pesasta
— Nuohoushdyryventtiilit sulkeutuvat
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Tuhka- ja suolakuljettimet
— Tuhka- ja suolakuljettimet pyséhtyvét
Pikatyhjennyksen odotus-/harkinta-aika
— Pikatyhjennyksen odotus- / harkinta-aika (3 min) kdynnistyy

Kattilan vaaranarvioinnin yhteydessé sovitaan suoritetaanko
pikapysaytyksen yhteydessd automaattisesti myds kattilan pullotus jolloin:

Vesi ja hdyryventtiilit

— Syottovesipumput pysahtyvat

— Syéttovesiventtiilit sulkeutuvat

— Syo6ttéveden turbiinipumpun automaattinen kaynnistys estetaan
— Ruiskutusvesiventtiilit sulkeutuvat

— Paahoyryventtiilit sulkeutuvat

— Kaynnistyssulkuventtiili avautuu

— Kaynnistyssaatoventtiili avautuu 20%

Pikapyséaytys -painike tulee olla varustettu avautuvilla koskettimilla
(lepovirtaperiaate).

Apupolttoainelinjojen  pikasulkuventtiilit  suljetaan ja tarvittaessa
tuuletusventtiilit  avataan  turva-automaatiojarjestelmalla  ohjaamalla
logiikkaosan ohjaussignaalit  jannitteettomiksi. Pikasulkuventtiilit ja
tuuletusventtiilit ovat jousitoimisia turvatilaan.

Poltinohjaus  itsesséan ei  vélttdmattd  kuulu  TAJ:d4n, vaan
poltinohjauslogiikka saa polttoluvat TAJ:sta.

Paloventtiilien,  syottoventtiilien, ilmapeltien,  moottoriventtiilien,
pumppujen, puhaltimien jne. ohjautuminen turvalliseen tilaan toteutetaan
joko logiikkaosan lahdoilla suoraan tai erillisten releiden avulla, joita
ohjataan turvalogiikalla (TAJ)).

Pikatyhjennyksen tarkoituksena on estédé veden péasy kosketukseen sulan
kanssa. Pikapysaytyksen jalkeen voidaan erillisestd kytkimesta harkinnan
mukaan kaynnistaa pikatyhjennys valvomosta.

Pikatyhjennyspainike

— Pikatyhjennyspainike painettu
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— Syo6ttovesipumput pyséhtyvat

— Syottovesiventtiilit sulkeutuvat

— Syottoveden turbiinipumpun automaattinen kaynnistys estetaan
— HOyryn jd&hdytysvesilinjan venttiilit sulkeutuvat

— Paahoyryventtiilit sulkeutuvat

— Kaynnistyssulkuventtiili sulkeutuu

— Kaynnistyssaatoventtiili sulkeutuu

Kun méaratty-aika (3min) pikapysaytyksesta kulunut

— Pikatyhjennysventtiilit avautuu

Pikatyhjennyspainike tulee olla varustettu sulkeutuvilla koskettimilla
(tydvirtaperiaate).

Turvalogiikka ohjaa erillisid sulkeutuvia releitd, joiden kautta venttiilit
pakko-ohjataan turvalliseen tilaan. Turvaohjauksen aikana
moottoriventtiilien momenttirajat seka lampdotilakytkin tulee ohittaa.

Pikatyhjennysnapin  vapautus keskeyttdd tyhjennyksen siten, ettd
pikatyhjennysventtiilit sulkeutuvat.

Kaikki pikatyhjennysventtiilit koestetaan linjakohtaisesti kayton aikana
maaradajoin sulkemalla pikatyhjennysventtiilien jélkeen oleva kasiventtiili.
Koestus suoritetaan venttiili kerrallaan valvomon nayttéruudulta tai
paikallisesti. Testaus voidaan suorittaa, kun testaus on valittu
néayttéruudulta ja k&siventtiili on kiinni.

Pikatyhjennysventtiileiden testaus voidaan toteuttaa myos
perusautomaatiojarjestelmassa. Koestuksen jalkeen késiventtiilit tulee olla
aukiasennossa. Koestuksista pidetddn poytakirjaa. Havaitut viat ja puutteet
korjataan vélittomaésti.

Pikatyhjennyslinjan suljetusta kasiventtiilistd on oltava halytys tai esim.
punainen merkkivalo hatéseis -paneelissa.

TAJ:n kelpoistuksiin  kuuluu tehdastestaus (FAT) ja kokonaisuuden
turvallisuuden testaus/kelpoistus (SAT), joiden tarkoitus on ensisijaisesti
testata turvatoimintojen toimiminen. Edell& mainittujen testausten lisaksi
muusta normaaliohjausjarjestelméstd poiketen tehdddn kayton aikaisia
méadradaikaistestauksia aina  madravalein  jarjestelman eri  osien
hyvéksynndista riippuen. On suositeltavaa, ettd seisokin vaativat
méaéraaikaistestaukset sovitetaan siten, ettd jaksot vastaavat muita
tarkastuksia (painelaite ja kemikaali) tai muita sopivia mahdollisia
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seisokkeja.
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Madaraaikaistestauksia  suunniteltaessa on tarkedd, ettd testaukset
suunnitellaan siten, ettd mahdollisimman suuri osuus testauksista voidaan
tehda normaalikdyton aikana tai kattilan alas- ja yl6sajojen aikana.

Turvalogiikat (Hima, Siemens, Honeywell jne.) on testattava normaalisti
harvemmin  kuin kenttdinstrumentoinnissa kaytetyt laitteet, joten
kenttélaitteiden asennuksissa ja laiteratkaisuissa kannattaa ottaa huomioon
testausten helppous ja kdynninaikana tapahtuva testausmahdollisuus.

Kaksikanavaisessa TAJ:ssé tulee ottaa huomioon, etta testaukset tulee voida
suorittaa kanavakohtaisesti. Molempien kanavien tulee yksistddn pystyé
suorittamaan tarvittavat turvaohjaukset taydellisin.

Testauksissa on huomioitava, ettd kaytettavistd simulaattoreista on
olemassa viralliset kansallisen standardin mukaiset voimassa olevat
kalibrointipoytékirjat.

Kaikissa edellda mainituissa testauksissa on tarkeaé, etté testauksista tehddén
testaussuunnitelma, testausohje, pidetaan poytékirjaa ja testauksista tehdaan
testausraportti, jonka allekirjoittavat kaikki osallistujat.

Tehdastestauksessa (FAT) paapaino on ohjelmatestauksessa. Kenttélaitteita
voidaan simuloida erilaisilla keinoilla esim. johdottamalla lahteet ja kohteet
kytkin- ja valotauluihin nopeuttamaan testauksen kulkua. Téarke&& on, ettd
kaikki lahteet ja lahteiden eri yhdistelméat (2/3:sta mittausvalinnat ja muut
loogiset kombinaatiot) tulee kéytyd ldpi ja ettd laskennalliset
laukaisurajojen mA-arvot tulee tarkasti kdytya lapi.

2.10.2 Kayttdoonottotestaus ja maadraaikaistestaus

Kokonaisuuden kayttoonottotestauksessa (SAT) ja madraaikaistestauksissa
kenttélaitteiden lahdesignaalien simulointien suositeltavin tapa on, etta
simuloinnit tehdddn mahdollisimman todellisina. Tamé& tarkoittaa, ett4
paine- ja paine-erosignaalit simuloidaan pumppaamalla, lampdétilasignaalit
lammittamalla, painonapit ja rajakytkimet todellisilla laitteilla ja
kayntitiedot todellisista tiedoista (pyorivan laitteen
vahinkokaynnistyksenesto huomioitava). Kohteet todetaan kentélld myos
todellisina, venttiilit kentalld todellisista liikkeistd, moottoreiden
pysahtyminen kontaktoreista, releiden liikkeet jne.

Kunkin testausvaiheen testaukset jakaantuvat kahteen vaiheeseen:
turvalogiikantestaukset ja kenttapiirien testaukset.
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2.10.3 Turvalogiikan testaukset

Kunkin testauksen valmistelevissa vaiheissa tulee varmistua siitd, etti
turvakohteen meneminen turvalliseen tilaan johtuu nimenomaan
turvalukituksen toimimisesta eika esim. normaalista prosessilukituksesta.

Jarjestelméatoimittaja laatii FAT-testausta varten turvalogiikkaa koskevan
testaussuunnitelman kattaen kaikki testattavissa olevat jéarjestelmén vika- ja
héiridtilanteet huomioiden myds redundanssin eri jarjestelman osissa.
Liséksi toimittaja laatii jarjestelman kokoonpanoa, konfigurointia ja
ohjelmointia  koskevan tarkastuslistan  valmistajan  kaytt6ohjeiden
vaatimusten mukaisesti. Erilaisten diagnostiikkahalytysten toimivuus on
todennettava, jotta jarjestelman korkeasta diagnostiikka-asteesta voidaan
hyotya.

Kahdennetuilla  prosessoreilla  varustetuissa turvalogiikoissa toisen
prosessorin pysédhtyminen tulee testata.

Turvalogiikan vikatestauksissa tulee tehda korttien irrottamiset, erilaisten
vaylien irrottamiset ja jannitesyottdjen katkaisut. Edellda mainitut
toimenpiteet tehd&éan tehdastestauksessa (FAT) téysin kattavasti siten, ettd
my6s redundanssin peittdmat viat saadaan paljastettua. Sen sijaan
kokonaisuuden testauksessa (SAT) ja kdytdnajan mééaraaikaistestauksissa ei
tarkastusta kayttojarjestelman osalta tehda taydellisend, vaan suunnitelman
mukaisesti rajoitutaan tarkastamaan joitakin kohteita korteista, vaylista ja
jannitekatkoista.

2.10.4 Kenttapiirien testaukset

Kenttatestauksissa yksittdisen mittalahettimen kohdalla tulee ottaa
huomioon normaalin turvarajan testauksen liséksi my6s mahdolliset
signaaliviat ja lahetinviat. Riippuen siitd, miten signaalivika ja l&hetinvika
lahettimissa on jarjestetty, tulee turvalogiikan toiminta rakentaa niin, etta
viat havaitaan ja turvatoiminta toteutuu.

Kenttépiirien testauksissa tulee kiinnittdd huomiota siihen, ettd todellinen
turvarajan laukaisuarvo ja kohteiden todetut turvatilat tulevat kirjattua ylos.

2/3:sta valinnaisissa mittauksissa testaukset tulee jarjestda siten, etta
mittauksia kasitellddn ensinndkin yksittdin ja 1/3:sta turva- ja
vikahalytykset todetaan ja toiseksi pareittain tulevat laukaisut todetaan.
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Analogiamittauksista  tehtdvid laukaisurajoja  muodostettaessa  on
huomioitava, ettd mahdollisen hystereesin muodostama poikkeama otetaan
huomioon alaspdin eikd laukaisurajaa ylitetd misséan vaiheessa. Tama
koskee tapauksia, joissa laukaisuldhteend on prosessimittauksen ylaraja.

Testauksissa lahdetdan aina siitd, ettd esim. Kattilasuoja simuloidaan
kuntoon ja testattavilla signaaleilla pareittain joko mA-simulaattoreilla
(FAT-testaus) tai  kentdlld  pumppaamalla  (k&yttéonotto-  ja
méaaraaikaistestit) aiheutetaan  kattilasuojan  laukeaminen.  Samoin
lahettimien signaali- ja lahetinviat tulee tarkastaa pareittain kaikki
mahdolliset vaihtoehdot huomioiden.
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Tassd osassa esitetddn TAJ:n elinkaareen liittyvid mallidokumentteja.
Mallidokumenteista voi laitoskohtaisesti  poiketa ja  esimerkiksi
logiikkakaavioista on esitetty kaksi erilaista esitystapaa ja ndiden
vaihtoehdoksi ja/tai liséksi sanallinen esitys, jolla ko. kaaviot voi osittain
korvata.

Yleinen riskigraafi

Liitteessd 1 on esitetty turvallisuuden eheystasoméaritys soodakattilalle
riskigraafia kayttden. Madritys perustuu SFS-IEC 61508 standardin
mukaiseen riskigraafikaavioon, jonka kalibrointi on tyostetty soodakattilan
henkilo-, ymparistd-, omaisuus- ja seisokkivahinkoihin soveltuvaksi
eheystasojen maarittamiseen. Liitteessa on myos esitetty malli vaara- ja
riskianalyysilomakkeesta ja sen taytosta.

Turva-automaation eheystason todentaminen

Liitteessd 2 on esitetty menettelytavat, joilla turva-automaatiolla saavutettu
ehestaso (vaadittu riskinalenema) voidaan todeta.

Liitteessé on esitetty laitteiston vikaantumistodennakoisyyksiin perustuva
matemaattinen tarkastelu, jossa turvasuojan eri osatekijéiden PFD arvot
lasketaan yhteen ja todetaan, etta suojalaitteiston
kokonaisvikaantumistodennakdisyys  vaadittaessa  vastaa  vaadittua
eheystasoa.

Liitteessd on esitetty standardin IEC 61508-6 liitteen B kaavoja. Kaavoja
sovellettaessa on huomioitava standardissa esitetyt olettamukset ja
rojoitukset. Esitetyt kaavat ei sovellu diverssien kanavien laskentaa.

Lukituskaavioissa voidaan kayttda liitteen 3 mukaisia esitystapoja. Joko
esitetadn turvalukitukset ja perusautomaatiolukitukset samassa kaaviossa,
jolloin TAJ:n lukitukset esitetddn yhtendisen viivan rinnalle piirrettavalla
katkoviivalla tai kaytetadn TAJ:n lukituksille omaa kaaviota.

Liitteessa 4 on  esitetty 1/2-periaatteella  rakennetun  TAJ:n
periaatekaaviomalleja, joista ndkyy koko TAJ-piirin toiminnallinen rakenne
lahteistd logiikkaosaan ja edelleen kohteisiin. Kaavioista on néhtdvissa
lahteet, 1/O:t, apureleet, riippuvuudet perusautomaatiojarjestelmaan seka
ohjattavat kohteet.

Esimerkki sanallisesta TAJ piirin toiminnasta on esitetty liitteessa 5.
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Nayttokuvat

Liitteessa 6 on esimerkkeja nayttokuvista soodakattilan
turvalukitustoiminnoille.

Piiri- ja johdotuskaaviot

Piiri- ja johdotuskaavioista on esitetty mallikaaviot liitteessa 7.

Testausdokumentit

Liitteessé 8 on esitetty TAJ:n mallidokumentit tehdastestausta (FAT) ja
méaaraaikaistestausta varten. Kayttdonottotestausdokumentteina voidaan
soveltaa méaraaikaistestausdokumentteja.

Kaytto- ja yllapito-ohjeistus

Liitteessd 9 on esitetty kaytto- ja yllapitosuunnitelmamalli, jossa esitetddn
TAJN vastuuhenkil6t, dokumentaation yllapito, koulutus,
vaatimusmaarittelyt ja poikkeustilanteet.

Mahdollisia muutostoimenpiteitd varten liitteeseen on myds otettu mukaan
malli TAJ:n muutosmenettelyohjeesta, jossa tulee esittdd ohjeet, kenelld on
valtuudet madratd muutokset tehtéviksi sovellus-, langoitus- ja
laitemuutoksille, testauksille ja muutosten raportoinnille. Tapauksissa,
joissa muutokset muuttavat vaatimusmadrittelyja tai ovat muuten
huomattavia, tulee muutoksien osalta kdyd& l&pi koko turvallisuuden
elinkaari vaara- ja riskianalyysista alkaen.
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Suomen Soodakattilayhdistyksen jasenistd on kaivannut selkedd ohjetta
soodakattilan  turva-automaation toteutuksesta. Taustana on huoli
turvallisuudesta ja toteutustapojen moninaisuus eri tuotantolaitosten valilla.

SFS-IEC 61508 Kkattostandardin vahvistaminen 1998 suomalaiseksi
kansalliseksi standardiksi on pakottanut tuotantolaitokset kaikessa tydssa,
jossa kosketellaan toiminnallista turvallisuutta, viittaamaan tahén
standardiin ja kayttamaan sen menetelmia. Tama taas on johtanut
jonkinlaiseen  epdselvyyteen  toteutustavoissa ja  toiminnallisen
turvallisuuden kasittelyssa.

Suosituksessa on pyritty kasitteleméan laitteistoratkaisuja niin valintojen
kuin asennusten osalta ja siten luomaan soveltajalle mahdollisimman selkeé
kuva toteutuksesta. Siihen, tdyttddko valitut laiteratkaisut mittausten ja
ohjausten osalta kulloisenkin vaaditun eheystason, suositus ei ota kantaa.
Tahéan asiaan suosituksen jatkokehityksessa tullaan kiinnittdméaén huomiota,
kun laitevalmistajilta tulevaisuudessa tullaan saamaan luotettavia
vikaantumistodenngkoisyyksia enenemdssd madrin. Td&m& mahdollistaa
kvantitatiivisen (laskennallisen) eheystasotarkastelun erilaisille
laitteistoratkaisuille.

Tama suositus on pyrkinyt esittdmaan selvdn esimerkin ohjeistuksen ja
mallidokumenttien avulla, jotta kdytdntod saataisiin jatkossa selkeytettya
sek& yhtenéistettyd. Suosituksen esittamat lukitukset, jotka tyoryhma listasi
mahdollisiksi TAJ:&an liitettaviksi, ovat esimerkkilukituksia toteutetuista
kattilaprojekteista. Lopullisten turvalukitusten maarittdminen tulee aina
perustua vaara- ja riskianalyysiin, jossa tulee ottaa huomioon
tapauskohtaisesti kaytettavat laite- ja prosessiratkaisut sekd ympéristotekijat
kuten sijainti, litkkuminen ja vieraat laitteet laitoksella.

Mallidokumenteissa on lahdetty siitd, ettd soveltajalla olisi mahdollisimman
hyvéa lahtokohta toteuttaa tarvittavat dokumentit. Padmaarédnd on, etta
dokumentit ja ohjeet selkeydellddn ja yhtendisyydellddn mahdollistaisi
kayton ja kunnossapidon tehokkaan toiminnan kaynninaikaisissa
toiminnoissa ja madraaikaistestauksissa.

Soodakattila on ohjeistettu monin eri tavoin. Turva-automaation toteutus ja
kayttd on vaatinut oman suosituksensa, jotta selvyys ja yhtendisyys
saataisiin hyvélle tasolle. Suositus on saanut jo ensimmaisessa vaiheessa eri
tahoilta mm. viranomaisten puolelta innostuneen ja kannustavan
vastaanoton. Suosituksen resioinnissa on kaytetty saatua palautetta hyvaksi.
TyO6ryhma toivoo saavansa my0s jatkossa palautetta soveltajilta, jotta
suosituksen pdivittdminen ja jatkokehitys olisi mahdollista, ja ettd se
palvelisi tulevaisuudessa mahdollisimman hyvin sitd tehtdvéda, johon
tyéryhmaé on sen luonut.
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Yleista
Vaara- ja riskianalyysi

Vaara- ja riskianalyysin tarkoituksena on kartoittaa ja maarittdd soodakattilan kayton
yhteydessa esiintyvét vaarat ja madrittdd niistd aiheutuva riskin suuruus. Yleisena
paaméaarana on, ettd analyysissa kasitellaan erikseen henkil6-, ymparistd-, materiaali-
ja seisokkivaarat. Analyysin tekijat paattdvat kuitenkin tapauskohtaisesti,
késitella&dnkd materiaali- ja seisokkivaarat henkilo- ja ymparistévaarojen liséksi, jotka
ovat yleisten standardien ja méaardysten mukaan kasiteltavé kts. EN61508 ja EN61511.

Yleinen etenemistapa Vaara- ja riskianalyysissa on aloittaa vaarojen kartoittamisella,
josta esimerkkind voidaan mainita POA (Potentiaalisten Ongelmien Analyysi).
Vaarojen kartoittamisesta jatketaan vaarojen tunnistamismenetelmilla, joista yleisin on
HAZOP-menetelmd. HAZOP perustuu poikkeamien syiden ja seurausten tarkasteluun
prosessissa. Vaarojen tunnistamisen jalkeen tehd&an vaarojen luokittelu ja ei
siedettavien riskien saattaminen siedettavalle tasolle.

Vaarat, vaarojen syyt, seuraukset kuten my6s tdmén hetkinen varautuminen ja riskin
suuruus esitetddn analyysilomakkeessa, josta on malli liitteend. Lomakkeeseen tulee
kirjata vaarojen kasittelyt kattilan osaprosesseittain, jotta luettavuus ja mahdolliset
jalkitarkastelut, muutokset ja lisdykset voitaisiin tehda joustavasti.

Riskin suuruus (tarvittava riskin vahennys) niiden riskien osalta, jotka voidaan suojata
turva-automaatiolla, maaritetddn kayttaen riskigraafia, joka on esitetty seuraavilla
sivuilla. Madrityksessa kaytettavat riskigraafin parametrit on esitetty erikseen eri
vaaroille (henkil6-, ymparistd-, materiaali- ja seisokkivaarat).

Vaara- ja riskianalyysin tekijat
HenkilGiden, jotka osallistuvat vaara- ja riskianalyysin tekemiseen, tulee tuntea mm.
kattilan kayttd (kayton valvoja), mitoitukset, eri osaprosessit, kéytettavat kemikaalit,

kattilan s&hko-, instrumentointi-, ohjaus- ja mekaaniset asiat.

Analyysin vetdjan tulee tuntea analyysimenetelma seké riittdvissd maarin kasiteltava
prosessi.

Dokumentit
Tulee varmistaa, ettd kasittelyn kannalta tarpeelliset ja ajan tasalla olevat dokumentit

ovat kaytettavissa, jotta vaarojen identifiointi olisi mahdollisimman onnistunut
(laitoksen layout piirustukset, Pl-kaaviot, prosessikuvaukset, jne..)
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Vaarojen kasittely

Vaarakohtia késiteltdessa vaara-analyysissd tulee osaprosesseittain  kasitella
muistilistan tapaan ainakin seuraavat asiat, vaikka kaikkia ei tarvitse kirjata muuten
kuin mahdollisten todellisten vaarojen osalta.

Prosessivaarat / Prosessipoikkeamat:

- veden paasy tulipesaan

- korkea / matala lampdtila

- korkea / matala paine

- korkea / matala pinta

- virtauspoikkeamat (ei virtausta, suuri virtaus, takaisinvirtaus)
- palo

- rgjahdys

- vuoto

- vikaantuminen (esim. DCS, kriittinen mittaus, venttiili)
- mekaaninen vaurio

- apuenergian syoton keskeytys

- inhimilliset virheet

- alasajo / ylosajo

- seisokki / kunnossapito

- muut

Vaaratekijat liittyen laitteiden / koneiden tydskentely-ymparistoon
- liikkuvat koneenosat

- puristuminen

- takertuminen

- loukkuun j&a@minen

- korkeapaineisesta kaasu- tai nestesuihkusta aiheutuvat vaarat
- séhkosté aiheutuvat vaarat

- ldmmosta aiheutuvat vaarat (esim. kuumat pinnat)

- melu

- séteily

- haitallisten aineiden koskettaminen tai hengittdminen

- biologiset tai mikrobiologiset vaarat

- ergonomisten periaatteiden laiminlyonti

- odottamaton kaynnistyminen

- inhimilliset virheet

- putoavat tai sinkoutuvat osat

- liukastuminen, kompastuminen tai putoaminen

- nostoihin liittyvat vaarat

- muut

Vahinkojen luokittelu

Analyysin tekijat (laitoksen haltija) voivat péattdd tapauskohtaisesti, luokitellaanko
materiaali- ja seisokkivaarat turvallisuuteen liittyvina riskeind vai kéasitelladnkd niita
vain ns. laitesuojina, jolloin merkkaukset noudattaisivat normaalia tapaa ja myoskaéan
ko. suojapiirit eivat kuuluisi méaaraaikaistestausohjelmiin turva-automaation tapaan.
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Eheystasot ja riskigraafiparametrien kalibrointi

Riskigraafiparametrit

Seurausparametri, C

Henkiloturvallisuus
Seurausparametri C on jaettu neljaan tasoon: C1, C2, C3 ja C4. Riskin arvioinnissa
seurausparametri madritetadan alla olevan taulukon mukaisesti.

Kuva 1. Riskigraafi

Seurausparametri | Kalibrointi Esim.
C1 Vahaiset vahingot Véhainen haava, ruhje tai lieva
palovamma. Ei sairaslomaa
Cc2 Vammautuminen tai sairaus, ei Aiheuttaa esim. tutkimuksissa
pysyvaa vaikutusta tyokykyyn kaynnin ja sairasloman
C3 Kuolemantapaus tai muutama vakava | Invaliteetti
vamma
C4 Usean henkilén kuolema
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Ymparistoturvallisuus
Seurausparametri | Kalibrointi Esim.
C1 Ei vahinkoa, vaaraa eika harmia - Lieva hajuhaitta
lahiasukkaille - Lyhytaikainen laimeiden ja
Ei kielteista julkisuutta vakevien hajukaasujen
kaantdpiippuun
- Lipedéa vahaisessa maarin
kanaaliin
Cc2 Lieva ymparistdn pilaantuminen, joka |- Hajuhaitta
on korjattavissa. - Pitempiaikainen vakevien
Lieva ympéristopaasto hajukaasujen kaantopiippuun
- Lipeaa kanaaliin
- Paasto, joka vaatii
paastoilmoituksen teon
C3 Huomattava tehdasalueen - Iso lipea tai muu paasto, joka
ulkopuolelle vaikuttava ymparistéluvan | aiheuttaa biologisen puhdistimen
ylittava paasto bakteerikannan tuhoutumisen
C4 Katastrofaalinen paéasto tehdasalueen |- Vakava maaperan, pohjaveden
ulkopuolelle tai vesiston pilaantuminen
- Vakava lahialueen kasvi- tai
elainkunnan tuhoutuminen

Materiaaliturvallisuus

Materiaalivahinkojen seurausparametria arvioitaessa otetaan huomioon laitevauriot ja
korjaustyokustannukset.

Seurausparametri | Kalibrointi Esim.

Ci <50 000 Eur Puhaltimen moottorin vaihto

Cc2 0,05-1M Eur Tuubivuoto,
palamisilmapuhaltimen
rikkoontuminen

C3 1-5M Eur Hajukaasutoméahdys

C4 >5 M Eur Sulavesirajahdys
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Seisokkiturvallisuus

Seisokkivahinkojen seurausparametria arvioitaessa tulee ottaa huomioon myads
muiden laitosten seisontatappiot.

Seurausparametri | Kalibrointi Esim.
C1 <8h Lipean polttokatkos
Cc2 8h - 1vko - Tuubivuoto

- Palamisilmapuhaltimen
rikkoontuminen

C3 1vko - 2kk Hajukaasutomahdys

C4 >2kk Sulavesirajahdys

Oleskeluparametri, F

Henkil6turvallisuus

Oleskeluparametri | Kalibrointi Esim.

F1 Vaara kohdistuu rajoitettuun Sahkoésuodinalue, lieribtaso
alueeseen ja liikkuminen alueella on
epasaanndllista

F2 Vaara kohdistuu koko Lipeansyottotaso, poltintasot ja
kattilahuoneeseen tai tasoille, joilla alintaso
likkuminen saannollista

Ymparisto-, materiaali- ja seisokkiturvallisuus

Ymparisto-, materiaali- ja seisokkiriskit ovat ajasta riippumattomia, josta syysta aina
kéytetd&n parametrina F2.

Vaaran valttamistodennakdisyysparametri, P

Vaaran valttamistodennédkaoisyysparametri P kuvaa mahdollisuutta valttada vaarallinen
tapahtuma siina tilanteessa, kun sahkoistd suojaustoimintoa ei ole tai se ei ole
toiminnassa. P-parametrin vaikutusalue sijoittuu ajallisesti suojatoiminnon ja
vaarallisen tapahtuman vélille.

Suojauksen toimimattomuuden havaittavuuden edellytyksend on, ettd suojausrajan
saavuttamisesta on Turva-automaatiosta riippumaton hélytys ja ett4d suojauksen
toimimattomuus voidaan paatella prosessisuureista ja/tai tilatiedoista.
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Henkil6turvallisuus

Mahdollisuus
vélttédd vaara Kalibrointi Esim.
P1 - Mahdollista tietyissa olosuhteissa - Vaara on havaittavissa ja
- Operaattorilla on riittavasti aikaa estettavissa ajoissa
toimia - Havaitaan mittauksin ja
- Alueella olevilla henkilgilla halytyksin
mahdollisuus poistua turvalliseen - Eri polttoaineiden
tilaan sulkeminen, pikapysaytys
P2 Muussa tapauksessa valitse P2

Ymparisto-, materiaali- ja seisokkiturvallisuus

Vaaran valttamistodennékoisyysparametrin P kasittely on samanlainen ké&siteltdessé
ymparisto-, materiaali- ja seisokkiturvallisuuden riskeja.

Mahdollisuus

valttda vaara Kalibrointi Esim.
P1 - Mahdollista tietyissa olosuhteissa - Vaara on havaittavissa ja
- Operaattorilla on riittavasti aikaa estettavisséa ajoissa
toimia - Havaitaan mittauksin ja
halytyksin

- Viherlipean tai eri
polttoaineiden paasto
kanaaliin

- Sulkeminen, pikapysaytys

P2 Muussa tapauksessa P2

Vaaran esiintymistodennakaisyys, W

Vaaran esiintymistodennékdisyysparametri w kuvaa vaaran
syntymistodennékoisyyttd, kun turva-automaation avulla tehtdvaa suojaustoimintoa ei
huomioida. Tapahtuman todenné&koéisyyttd arvioitaessa huomioidaan myds muiden
riskinvahennyskeinojen vaikutus.

Muita riskinvédhennyskeinoja ovat, esim:

- suunnittelu, mitoitus

- perusautomaation normaalit lukitukset, ohjaukset, jne
- varoventtiilit

- murtolevyt

- rjadhdysluukut

- kaasun- ja palonilmaisimet

- koulutus, ohjeistus, jne.
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Henkil6-, ymparisto-, materiaali- ja seisokkiturvallisuus

Vaaran esiintymistodennakoisyysparametrin W kasittely on samanlainen késiteltédessa
henkilo-, ymparisto-, materiaali- ja seisokkiturvallisuuden riskeja.

Vaaran esiintymistoden- | Kalibrointi Esim.

nékoisyysparametri

w1 Erittéin vahainen Vahingon sattuminen nykyisen
(tapahtumavali suurempi kaytannon vallitessa ei ole
kuin 33 vuotta) todennakoista talla laitoksella

W2 Vahainen (tapahtumavali 3 - | Vahinko on sattunut vastaavalla
33 vuotta) laitoksella muualla ja voi

perustellusti sattua talla laitoksella
seuraavien 3-33 aikana

W3 Todennékdinen Vahinko sattuu todennéakoisesti
(tapahtumavali 4kk-3 vuotta) | talla laitoksella seuraavien 3
vuoden aikana

Ko. tapahtumavélejé kdytettdessa paastaan yleisesti siedettavaén yksiloriskiin.
Vaara- riskianalyysilomake
Litteen 1 alaliitteessa 1 on esitetty vaara- ja riskianalyysikaavake.

Lomakkeen etusivulle taytetddn tehtaan ja projektin tiedot, jarjestelmd, jota analysointi koskee,
kaytetyt piirustukset (esim. Pl-kaaviot), analyysin tekoon osallistujat, pvm., paikka ja mahdollisia
huomioita, jotka tulee myéhemmin huomioida esim. jos analyysi on jaanyt osittain vajavaiseksi
jostakin syysta.

Analyysilomakkeeseen kohtaan Vaara kirjataan todelliset vaaratilanteet, esimerkiksi liian korkea
paine kattilassa. Vaaratilanteista kirjataan mahdolliset kaikki vaarat, jotka voivat aiheuttaa
vahintdankin henkilo- ja ympéristdvaaroja. Tyoryhmda péattad, Kirjataanko myos mahdolliset
materiaali- ja seisokkivaarat.

Kohtaan Vaaran syyt kirjataan kaikki mahdolliset syyt, jotka voivat aiheuttaa kasiteltdvén vaaran
tai aloittaa mahdollisen tapahtumaketjun, mika johtaa ko. vaaraan.

Kohtaan Seuraukset kirjataan vaaran syykohtaisesti ensin yleiset seuraukset, jonka alle
vahinkokohtaisesti Henkil6-, Ymparist-, Materiaali- ja Seisokkivahingot ja arvioidaan mahdollinen
suuruus.

Kohtaan Varautuminen (ilman TLJ:td) kirjataan kaikki mahdolliset vahingon tapahtumaan
vaikuttavat niin mekaaniset, sahkoiset kuin ohjeistuksella ja tai koulutuksella hoidetut varautumiset.

Kohtaan Riski (ilman TLJ:td) kirjataan riskin véahennystarpeen suuruuden arvioinnissa
riskigraafista saatu parametripolku (esim. C3-F2-P1-W2) sek& tarpeellinen riskin véhennystarve
(-,a, TET1 - TET4 tai b) kts riskigraafi kuva 1.

Kohtaan TLJ/Toimenpiteet/Huomautukset Kirjataan tydéryhmén ehdotukset mahdollisista
suojatoimenpiteistd ~ TLJ:ss&  sekd  mahdolliset  muut  tarpeelliset  lis&selvitykset.
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VAARA- JA RISKIANALYYSILOMAKE



1(2)

VAARA

VAARAN SYYT

SEURAUKSET
-Henkilévahingot
-Ymparistévahingot
-Materiaalivahingot
-Seisokkivahingot

VARAUTUMINEN
(ilman TAJ:t4)

RISKI
(ilman TAJ:t4)

TAJ/TOIMENPITEET/
HUOMAUTUKSET

1. KATTILAVESIJARJESTELMA

1.1 |Lierion pinta | e tylipesissa suuri vuoto kuiviin kiehuminen pintamittaukset (2/3) Henkilo: Toimenpiteena
lilan alhainen o putkivaurio paikalliset vesilasit 2 kpl + C4-F2-P2-W1 saaqnolhse_t
sulavesirajahdys kamera TET3 kattilaputkien
o . Y mpéristo: maédraaikaistarkastukset
kayttd- ja kunnossapito- -C2-F2-P2-W1 ja vahvuusmittaukset
ohjeistus TET1 Laukaisu matalasta
saannolliset kattilaputkien Materiaali: pinnasta 2/3 reagoi (LI-
madaraaikaistarkastukset ja -C4-F2-P2-W1 7312, -13, -22)
vahvuusmittaukset TET3
Seisokki:
-C4-F2-P2-W1
TET3
1.2 | Lierion pinta | e Kattilassa vuoto kuiviin kiehuminen pintamittaukset (2/3) Henkilo: Toteutetaan TET 2
liian alhainen |, putkivaurio paikalliset vesilasit 2 kpl + CA-F2-P1-W1 .
sulavesirajahdyksen vaara kamera TET2 Laukaisu matalasta
o L o Y mpéristo: pinnasta 2/3 reagoi (LI-
syottoveden Ja hoyrymaaran -C2-F2-P1-W1 7312l _13] _22)
eromittaus, josta halytys a
kayttd- ja kunnossapito- Materiaali: e apupolttoainepoltti
ohjeistus C1-F2-P2-W2 mien sulkeminen
séannolliset kattilaputkien ; e tuuletuksen
maaraaikaistarkastukset ja | Seisokki: voimassa olo
vahvuusmittaukset -C2-F2-P1-W2 poistuu
TET1 e lipeanpolton lopetus
e laimeiden
hajukaasun sy6ton
lopetus




2 (2)

VAARA VAARAN SYYT SEURAUKSET VARAUTUMINEN RISKI TAJ/TOIMENPITEET/
-Henkilévahingot (ilman TAJ:t4) (ilman TAJ:t4) HUOMAUTUKSET
-Ymparistévahingot
-Materiaalivahingot
-Seisokkivahingot
1.3 | Lierion pinta | e syottoveden virtaus estyy kuiviin kiehuminen pintamittaukset (2/3) Henkilo: Toteutetaan TET 2
liian alhainen | putkivaurio paikalliset vesilasit 2 kpl + | S3-F2-P1-W1 .
sulavesirajahdyksen vaara kamera TET2 Laukaisu matalasta
S . Ymparisto: pinnasta 2/3 reagoi (LI-
kaytto- ja kunnossapito- - C2-F2-P1-W1 7312, -13, -22)
ohjeistus a
sy6ttdveden virtausmittaus Materiaali: e apupolttoainepoltti
Cl-F2-P2-W1 mien sulkeminen
- ) e tuuletuksen
Seisokki: voimassa olo
C2-F2-P1-w2 poistuu
TET1 e lipeanpolton lopetus
e laimeiden
hajukaasun sy&ton
lopetus
14 IT_ierit')n p!nta e killinen paineen nousu lierion pinta putoaa hetkellisesti pintamittaukset (2/3) Henkilo: Ei _ _ _
liian alhainen | J paikalliset vesilasit 2 kpl + _Cl turvallisuusvaatimuksia
kamera e
T . Ymparisto:
kayttd- ja kunnossapito- -C1
ohjeistus -
Materiaali:
Cl
Seisokki:
Cl
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Yleista
Eheystason todentamisessa tulee tarkastella turva-automaatioon (TAJ) rakennetulle
suojalle erikseen laitearkkitehtuurin riittdvyys sekd laitteistonvikaantumisista johtuva
matemaattinen vikaantumistodenndkdisyys. Niin laitearkkitehtuuri tarkastelu kuin
my0s vikaantumistodennédkoisyystarkastelu tulee suorittaa kullekin suojan eri
rakenneosalle  (alasysteemeille) erikseen. Turva-automaatioon rakennettavat
suojalukitukset koostuvat péddasiassa ldhde-osasta eli normaalisti kenttdldhettimista,
turvalogiikasta ja kohde-osasta eli normaalisti venttiileistd ja moottoreista (kts. kuva

1.

Laitteistorakenteet

Turva-automaatiojérjestelmissd ~ toiminnalliset suojat  rakennetaan erilaisista
laiterakenteista siten, ettd yksi kenttédlaite esim. ldhde puolella korvataan useammalla
kenttélaitteella. Ndin saadaan lisdvarmuutta turvatoiminnalle ja tietyissd rakenteissa
myos lisdd kdytettdvyyttd laitokselle. Yleisimmat laiterakenteet ovat:

1/1 —rakenne (lool, 1 —out-of-1)
- yksi komponentti (esim. mittaus), TAJ laukeaa komponentin vaatiessa
tai vioittuessa

1/2 —rakenne (1002, 1 —out-of-2)
- kaksi komponenttia kytketty rinnan, TAJ laukeaa kummankin
komponentin erillisvaateesta tai viasta

2/2 —rakenne (2002, 2 —out-of-2)
- kaksi komponenttia kytketty rinnan, TAJ laukeaa kummankin
komponentin samanaikaisesta vaateesta tai viasta. Sen sijaan toisen
komponentin vikaantuminen ei laukaise TAJ:44

2/3 —rakenne (2003, 2 —out-of-3)
- kolme komponenttia kytketty rinnan, TAJ laukeaa kahden
komponentin samanaikaisesta vaateesta tai viasta. Sen sijaan yhden
komponentin vikaantuminen ei laukaise TAJ:44

Vaaralliset ja turvalliset vikaantumiset

Komponentin  vikaantumismuodot voidaan jakaa turvallisiin ja vaarallisiin
vikaantumisiin.  Vikaantumismuotojen jaottelu perustuu jérjestelmdn tilan
vikaantumisen jélkeiseen tarkasteluun.

Vaarallisella vikaantumisella tarkoitetaan tilannetta, jossa turvallisuuteen liittyva
jérjestelmd on estynyt reagoimasta potentiaalisesti vaaralliseen tilanteeseen.
Vaaralliset vikaantumiset voivat johtua esimerkiksi jarjestelmédn vairinlaisesta
médrittelystd, systemaattisista tai satunnaisista laitteiston vikaantumisista,
ohjelmistovirheestd, inhimillisestd erheestd tai jarjestelmédn toimintaymparistéssa
tapahtuneesta muutoksesta.

Turvallisuuteen liittyvén jirjestelmidn vaarallinen vikaantuminen voi aiheuttaa
onnettomuustilanteen,  jos TAJ el toimi oikein vaadetilanteessa.
Laitteistonvikaantumisista johtuva matemaattinen
vikaantumistodennékoisyystarkastelu perustuu kiytdnnossa vaarallisiin
vikaantumisiin.
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Turvallisessa vikaantumisessa jirjestelmi tulkitsee prosessin olevan virheellisesti
vaarallisessa tilassa ja suorittaa ndin usein virheellisen jédrjestelmén alasajon.

Piilevat ja paljastuvat vikaantumiset
Mahdollisen vikaantumisen varalta on ensiarvoisen tirkedd, etti jarjestelmi tai
operaattori  havaitsee mahdollisen vikaantumistilanteen. Tdmén perusteella
vikaantumiset voidaan edelleen jakaa piileviin ja paljastuviin vikaantumisiin.

Paljastuva vika on vikaantuminen, joka havaitaan jérjestelmédn sisdiselld
diagnostiikalla tai normaalin operoinnin yhteydessd, esimerkiksi valvomosta kisin.
Piilevilld vikaantumisella tarkoitetaan tilannetta, jossa jirjestelmé vikaantuu, mutta
vikaantumista ei havaita lainkaan. Piilevdt vikaantumiset l0ydetddn tavallisesti
médrdaikaistestauksissa.

Laitearkkitehtuuritarkastelu
Laitearkkitehtuuritarkastelussa tarkastellaan laitteistorakenteen vikasietoisuutta ja
turvallisten vikaantumisten osuutta. Laitearkkitehtuuritarkastelu tuo lisdvaatimusta
laitteiston monimutkaisuuteen joissakin tapauksissa, joissa korkeampi TET voitaisiin
saada teoreettisesti, jos pelkéstddn matemaattinen ldhestymistapa olisi tarkastelussa
mukana.

Taulukossa 1 on esitetty sallittu laitteiston turvallisuuden eheys laitteiston

vikasietoisuuden ja laitteen turvallisten vikaantumisten osuuden mukaan ns.

yksinkertaisille laitteille. Yksinkertaisina laitteina pidetddn laitteita, joiden

- kaikki vikaantumistavat ovat selvilld

- kayttdytyminen vikatilanteessa voidaan tdysin maarittaa

- esitettyjen paljastuvien ja paljastumattomien vaarallisten vikaantumisten
vikataajuuksien tdyttymisestd on riittdvésti luotettavaa vikatietoutta kdytdnnon

kokemuksista.

Turvallisten Laitteiston vikasietoisuus N

vikaantumisten

osuus 0 1 2

<60 % TET1 TET2 TET3

60 % - 90 % TET2 TET3 TET4

90 % - 99 % TET3 TET4 TET4

> 99 % TET3 TET4 TET4
Taulukko 1

Taulukossa 2 on esitetty sallittu laitteiston turvallisuuden eheys laitteiston
vikasietoisuuden ja laitteen turvallisten vikaantumisten osuuden mukaan muille kuin
yksinkertaisille laitteille.
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Turvallisten Laitteiston vikasietoisuus N
vikaantumisten
osuus 0 1 2
<60 % ei sallittu TET1 TET2
60 % - 90 % TET]1 TET2 TET3
90 % - 99 % TET2 TET3 TET4
> 99 % TET3 TET4 TET4
Taulukko 2

Taulukoissa vikasietoisuus N tarkoittaa, ettd N+1 vikaa voivat aiheuttaa
turvatoiminnan menetyksen. Eli laitearkkitehtuuritarkastelussa tulee katsoa esim.
prosessimittausldhettimien turvallisten vikaantumisten osuus ja sen ollessa esim. 60 —
90 % vilissd, voidaan yhdelld ldhettimelld saavuttaa TET1. Samalla l&hetin tyypilla
kahdella ldhettimelld voidaan saavuttaa TET2, kun huolehditaan laitteiston ja
ohjelmiston seki toteutusprojektin laatuvaatimukset TET2 tasoa.

Jos komponentille ei ole annettu turvallisten vikaantumisten osuutta SFF (Safe Failure
Fraction), niin sen voi laskea lausekkeena;

SFF=(As +App )/ (As + Ap)

jossa;

As = turvallisten vikaantumisten kokonaistodennédkoisyys

App =diagnostiikkatesteilld paljastettavien vaarallisten vikaantumisten todennékoisyys
Ap = vaarallisten vikaantumisten kokonaistodennikoisyys

Vikaantumistodennakoisyystarkastelu

Eheystason todentamisessa tarkastellaan kukin suojan osa erikseen eli
normaalitapauksessa ldhdepuoli (esim. ldhetin), logiikka sekd kohdepuoli (esim.
venttiili), kts kuva 1. Vikaantumistodenndkdisyystarkastelussa  lasketaan
keskimddridinen vikaantumistodennikoisyys (PFDayg) vaateen ilmetessd koko
TAlJ:ssé rakennetulle suojalle laskemalla yhteen eri osatekijoiden (ldhde, logiikka,
kohde) vikaantumistodennékoisyydet seuraavasti;



LIITE 2 16A0913-E0044  sivu 4(7)

Logic Solver

Kuva 1. Turva-automaation esimerkkiperiaaterakenne.

PFDxok = PFDi ix + PFD1 oG + PFDkon

missa:
PFDkox on TAJ:ssa olevan turvatoiminnan keskimééarainen
vikaantumistodennikoisyys vaateen ilmetessi

- PFDvLiy on tuntoelimen (esim. ldhettimen) tai tulon liityntéyksikon
vikaantumistodennikoisyys vaateen ilmetessi

- PFDyog on logiikan vikaantumistodennédkoisyys vaateen ilmetessa

- PFDkon on 1dhdon liityntdyksikon tai toimilaitteen (esim. venttiilin)
vikaantumistodennikodisyys vaateen ilmetessa.

Eheystasot ja Vaarallisen vikaantumisen todennékaisyys

Taulukossa 3 on esitetty eheystasojen (TET) ja keskiméérdisen vaarallisen
vikaantumisen todennikoisyyden vaadittaessa (PFD) vastaavuudet sekéd saavutettavan
riskin vdhennys. Taulukossa on kéytetty harvojen vaateitten PFD arvoja, mika
tarkoittaa, ettd turvatoiminta vaade on harvemmin kuin kerran vuodessa tai enintdin
kaksi kertaa miidrédaikaistestausvilin aikana.

Esimerkiksi TET2:ssa tulee keskiméérdinen kokonaisvikaantumistodennikoisyys olla
vililld 107 - 107 ja riskin vihennys menee 100 — 1000:een osaan.

Eheystaso (TET) Keksimdirdinen Riskin vihenema
vikaantumistodennikoisyy
s vaadittaessa

4 >10° <10 >10000 < 100000
3 >10* <107 >1000 < 10000
2 >10° <107 >100 <1000
1 >107 <10 >10 <100

Taulukko 3
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PFD laskentakaavat eri laitteistorakenteille

Kaavat on esitetty IEC 61508-6 liitteessé B.
Huom. Kaavoja sovellettaecssa on huomioitava standardissa esitetyt oletukset ja
rajoitukset. Esitetyt kaavat eivit sovellu diverssien kanavien laskentaa.

Taulukossa 4 on nimitykset kaavoissa kiytetyille parametreille;

sivu 5(7)

MTTR (h) | Keskimaéardinen palautumisaika (tuntia)
Tl (h) Méardaikaistestien vali (tuntia)
PFDg Laitteen keskimaaradinen vikaantumistodennakdisyys vaateen ilmetessa
Turvatoiminnan keskimaarainen vikaantumistodennakaoisyys vaateen
PFDsys | ilmetessa
15 (1/h) | Vaarallisen vikaantumisen todennékdisyys (tuntia kohti)
Iop Havaittujen vaarallisten vikaantumisten todennédkéisyys (tuntia kohti)
Havaitsemattomien vaarallisten vikaantumisten todennékoisyys (tuntia
1oy kohti)
bp Se osa havaituista vaarallisista vikaantumisista, joilla on yhteinen syy
b Se osa havaitsemattomista vaarallisista vioista, joilla on yhteinen syy
tcE Laitteen ekvivalentti keskimaarainen kaytosta poissaolon aika (h)
tGE Jarjestelman ekvivalentti keskimaarainen kaytosta poissaolon aika (h)
Taulukko 4

Rakenne 1001l

Ab = Apu + App

PFDrin =( Apu + App ) tce

missa

tcg = (XDU / XD) ((T] / 2) + MTTR) + (XDD / KD) MTTR, joten

PFDyin = Aoy (T / 2 + MTTR) + App MTTR

Rakenne 1002

Ab = Apu + App

PFDLAH :2( (1- BD )XDD + (1- B ))\.Du)z tCE tGE + BD )\.DDMTTR + B)\'DU(TI / 2 + MTTR)

missa

tcg = kuten rakenteessa 1001

tGe = OLDU / XD) ((T] / 3) + MTTR) + (XDD / KD) MTTR
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Rakenne 2002
Ab = Apu * App
PFDyin =2( Apu + App ) tce

missa
tcg = kuten rakenteessa 1001

Rakenne 2003
Ap = Apu T App
PFDyin =6( (1- BD )App + (1- B )kDU)Z tce tge + BD AopMTTR + BXDU(TI / 2+ MTTR)

missa
tcg = kuten rakenteessa 1001

tge = kuten rakenteessa 1002

PFD laskentaesimerkkeja eri laiterakenteille

Tailukossa 5 on esitetty saatuja PFD arvoja eri laiterakenteille kdyttdmalla edelld
esitettyjd kaavoja. Esimerkkilaskennassa on kéytetty paineldhetinté, jonka;

- A»=3,3E-07 1/h

- pp = 1,2E-07 1/h, josta saadaan

- Mpu=2,1E-07 1/h

- B=2%

- BD =1%

Laskennassa on kaytetty MTTR:I14 arvoa 8h ja méérdaikaistestausvalind (T1) 3
vuotta.



Paineldhetin 1001 -> venttiili kiinni

Anturi
Logiikkaosa
Logiikkacsa
Logiikkacsa
Taimilaite

Paing-erolahetin 1002 -> venttiil

Anturi
Logiikkacsa
Logiikkacsa
Logiikkaosa
Taimilaite

Paing-erolahetin 2002 -> venttiil

Anturi
Logiikkacsa
Logiikkacsa
Logiikkacsa
Taimilaite

0T
F6217
HS1g-HS
F3330
M1 +EJ

051T
FE217
H51g-HS
F3330
M1 +EJ

051T
FE217
H51g-HS
F3330
M1 +EJ

Paineldhetin 2003 -» venttiili kiinni

Anturi
Logiikkaosa
Logiikkaosa
Logiikkacsa
Taimilaite

Taulukko 5

a0e1T
F6217
2*H51g-HS
F3330
L12+BJ

[Rakenne| MTTR (| T1 M) PFDa [ Ag(Vh} [ Aeo | Aow | Fa | @
Taol B 26280 | 2.6E03 | 3.3E07 | 1.2E07 | 2.4E07 | 0,01 | 0,02
Taol B 262680 | 1,5E05 | 24E07 | 24E07 | 9.6E-10 | 0,01 | 0,02
Taol B B7600 | 1,7E-04 | 9.3E-07 | 9.2E-07 | 2.6E-09 | 0,01 | 0,02
Tool 8 26280 | 9.5E.08 | 1.2E-07 | 1.2E-07 | 6.5E-10 | 0,01 | 0,02
Taol B 26280 | B.9ED3 | 1.8606 | 1.2E08 | 5.3E-07 | 0,01 | 0,02

PFD,;[ G.8E03 | SIL2

i Kiinni
1002 B 26260 | G.7E-05 | 3.3E-07 | 1.2E-07 | 2.1E-07 | 0,01 ] 0,02
1002 B 76280 | 2.7E07 | 2.4E-07 | 2.4E-07 | G.6E-10 | 0,01 | 0,02
Taol B 87600 | 1.7E04 | 9.3E07 | 92507 | 2.6E-09 | 0,01 | 0,02
Taol B 762680 | 95606 | 1.0E07 | 1.2E07 | B5E-10 | 0,01 | 0,02
101 g 262680 | 6.9E-03 | 1.8E-06 | 1.2E-06 | 5.3E-07 | 0,01 | 0,02

PFDyys[ 7.2E03 | SIL2

i Kiinni
7002 B 26260 | G.6E-03 | 3.9E-07 | 1.2E-07 | 2.0E-07 | 0,01 ] 0,02
Z002 8 26280 | 2,8E.05 | 24E-07 | 2.4E-07 | B.6E-10 | 0,01 | 0,02
Taol B 87600 | 1.7E04 | 93607 | 92507 | 2.6E-09 | 0,01 | 0,02
Taol B 26280 | 95608 | 1.0E07 | 1.2E07 | B.AE-10 | 0,01 | 0,02
Taol B 26260 | 6,8E03 | 1.6E06 | 1,2E08 | 5,3E-07 | 0,01 0,02

PFD,,,[ 1.3502 [ SIL 1
Z003 B 26280 | B.7ED5 | 3.3E07 | 1.2E07 | 2.E07 | 0,01 | 0,02
7003 B 262680 | 2.7E07 | 24E07 | 24E07 | 96E-10 | 0,01 | 0,02
101 g 87600 | 3.7E04 | 2.1E06 | 2.1E-06 | B.1E-09 | 0,01 | 0,02
1001 8 26280 | O.5E-06 | 1.2E-07 | 1.2E-07 | 6.5E-10 | 0,01 | 0,02
Tool 8 26280 | 50E03 | 1.3606 | 80507 | 3.8E-07 | 001 | 0,02
PFDyy| 55603 | SIL2

sivu 7(7)
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ESIMERKKI PIIRIKOHTAISESTA TOIMINTAKUVAUKSESTA



LIITES 16A00913-E0044 sivu 1 (1)

93HS0001 Maakaasun paloventtiili :
Kaytto :
Toimii maakaasun paloventtiilind
Toiminta:
Venttiilin avaa ja sulkee kayttaja.
Piiri liittyy turvalukituksiin. Pikapysaytyspainikkeen ja H&té-seis-painikkeiden
painaminen sulkee venttiilin TLJ:n kautta.
Halytykset:
Lukitukset:
Turvalukitukset:
Turvalukitus sulkee venttiili 93HV0001, kun:
Pikapyséytyspainike 93XZ0001 valvomossa on painettu.
Hété-seis-painike 93XZ0002 valvomossa on painettu.
Hété-seis-painike 93XZ0003 poltintasolla on painettu.
Hété-seis-painike 93XZ0004 sulakourutasolla on painettu.

Hété-seis-painike 93XZ0005 katolla tukipolttimilla on painettu

Tiedot muihin piireihin:
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LITE 8
TESTAUSDOKUMENTTIMALLEJA
Esitetty esimerkkeja toteutetuista projekteista

Testausohje FAT-testaus, 8A
Testauspoytékirja FAT-testaus, 8B
Testausraportti FAT-testaus, 8C

Testausohje maara-aikaistestaus, 8D
Testauspoytakirja maaréa-aikaistestaus, 8E
Testausraportti maara-aikaistestaus, 8F
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TESTAUSOHJE, FAT-TESTAUS 1(4)

Oy Soodakattila Ab
TLJ —projekti

SOODAKATTILA

A

1
1.1

111
1.1.2
1.1.3
1.1.4

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3
1.2.4

1.3

13.1
1.3.2

1.3.3

1.34
1.3.5

KENTTAPIIRIEN TESTAUS _

Pikapysaytys
Valmistelevat toimenpiteet

Varmista, ettd prosessi on niin simuloitu, etta sitd voidaan testata.

Kytke simulointikytkimillg pikapysaytyspainike OK-tilaan molemmilla kanavilla A ja B.
Esté ohjelmalliset lukitukset ja merkkaa muutokset lokikirjaan.

Ohjaa wventtiilit 93HV0001, 93HV0002, 93HV0003, 93HV0004, 93FV0005,
93FV0006, 93HV007 ja 93HV0008 auki ja venttiilit 93HV0009, ja 93HV0010 Kiinni ja
kaynnista puhaltimet 930001 ja 930002 ja pumput 930003 ja 930004.

Pikapysaytys 93XZ0001.Z1 (Kanava A)

Simuloi pikapysaytyspainike 93XZ0001 avaamalla kytkin kanavalla A ja kuittaa
poytakirjaan kanavalle A.

Totea lukituksen tapahtuminen valo-, d&anihélytyksilld (kortin 1ahtd sammuu),
kattilasuojalla (laukeaa, ledi sammuu), venttiileilla 93HV0001, 93HV0002, 93HV0003,
93HV0004, 93FV0005, 93FVV0006, 93HV0007 ja 93HV0008 (sulkeutuvat) ja 93HV0009
ja 93HVO0010 (aukeavat) ja puhaltimilla 930001 ja 930002 (pysahtyvét) ja pumpuilla
930003 ja 930004 (pysahtyvat). Seké totea kaynnistys-, kuorma- ja hajukaasupolttimien
sammuminen (apureleet paastaa)

Kuittaa koestuspdytékirjaan Kohteiden lukitusten toiminta kanavalla A.

Ké&anna simulointikytkin Ok-tilaan kanavalla A.

Pikapysaytys 93XZ0001.Z2 (Kanava B)

Tee valmistelevat toimenpiteet kuten kohdassa 1.1.

Simuloi pikapysaytyspainike 93XZ0001 avaamalla kytkin kanavalla B ja kuittaa
poytakirjaan kanavalle B.

Totea lukituksen tapahtuminen valo-, d&anihélytyksilld (kortin lahtd sammuu),
kattilasuojalla (laukeaa, ledi sammuu), venttiileilla 93HV0001, 93HV0002, 93HV0003,
93HV0004, 93FV0005, 93FVV0006, 93HV0007 ja 93HV0008 (sulkeutuvat) ja 93HV0009
ja 93HVO0010 (aukeavat) ja puhaltimilla 930001 ja 930002 (pysahtyvét) ja pumpuilla
930003 ja 950004 (pysahtyvat). Seké totea kaynnistys-, kuorma- ja hajukaasupolttimien
sammuminen (apurelee p&éstaa)

Kuittaa koestuspoytakirjaan Kohteiden lukitusten toiminta kanavalla B.

Ké&anna simulointikytkin Ok-tilaan kanavalla B.
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1.4 Viimeistely

1.4.1 Jos et testaa muita lukituspiirejd samalla, palauta piirien ohjelmalliset lukitukset ja
kuittaa lokikirjaan tehdyt korjaukset.

2 Kattilasuoja (esitetty vain osittain)

2.1 Valmistelevat toimenpiteet

2.1.1 Varmista, ettd prosessi on niin simuloitu, etta sitd voidaan testata.

2.1.2 Estd ohjelmalliset lukitukset ja ohjaa venttiilit 93HV0007, 93HV0008 auki ja kaynnista
pumput 930003 ja 930004.

2.2 Kattilanpaine alle 25mbar (Kanava A)

Lahettimet 93PT0001 ja 93PT0002

2.2.1 Simuloi kanavalla B  paineldhettimien 93PT0001, 0002 ja 0003 raja-
arvotieto hyvéan tilaan ja siten, ettd B-kanava ei saa rajan ylitystietoa.

2.2.2 Saata kattila suoja OK tilaan seuraavasti:

-Savutie auki -simuloi pellit 93GZ0001.01 ja 02 aukiasentoon ja puhallin
930005 kayntitilaan (yksi savutie auki)

-Primaari-ilmapuhallin -~ -simuloi primaéri-ilmapuhallin kayntitilaan

-Sekundaéri-ilmapuhallin -simuloi sekund&éari-ilmapuhallin kdyntitilaan

-Lierion pinta ok -simuloi potentiometreilld riviliittimiltd kahteen lieriépinnan
mittauspiiriin arvot, jotka ovat markéd- ja kuivakeittorajojen
valissé.

-Instrum. ilmanp. ok -simuloi potentiometreill riviliittimiltd kahteen instrumentti-
ilmamittauspiiriin arvot, jotka ovat yli laukaisurajan.

2.2.3 Nosta “painetta” 93PT0001 simulaattorilla samalla tarkkailemalla nayttopaatteelta
paineen nousua hitaasti yli laukaisurajan (yli 12 mA).

2.2.4 Totea hélytys turvarajaylitetty piirilla ja ei kattilasuoja laukaisua.

2.2.5 Laske ”paine” takaisin alle laukaisurajan.

2.2.6 Nosta “painetta” 93PT0002 simulaattorilla samalla tarkkailemalla nayttopaatteelta
paineen nousua hitaasti yli laukaisurajan (yli 12mA).

2.2.7 Totea hélytys turvarajaylitetty piirilla ja ei kattilasuoja laukaisua.

2.2.8 Nosta myods “painetta” 93PT0001 simulaattorilla samalla tarkkailemalla nayttopaatteelta
paineen nousua hitaasti yli laukaisurajan (yli 122mA).

2.2.9 Totea lukituksen tapahtuminen Kattilasuojalla (laukeaa), kaynnistys-, kuorma- ja
hajukaasupolttimien sammuminen (apureleet péaastad), venttiileilld 93HV0003 ja
93HV0004 (sulkeutuvat) seka pumpuilla 930003 ja 930004 (pysahtyvat).

2.2.10 Kuittaa koestuspoytakirjaan Kohteen lukitusten toiminta kanavalla A.

2.2.11 Laske ”paineet” molemmista mittauksista alle laukaisurajojen simulaattoreilla.
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2.3 Viesti poikki toiminta

231 Katkaise mittausviestipiiri lahettimelta 93PT0001 irroittamalla simulaattorin kaapeli.

2.3.2 Totea hélytys signaalivika piirilla ja ei turvalukitustoimintaa.

2.3.3 Kytke signaalikaapeli takaisin.

234 Katkaise mittausviestipiiri l&hettimelta 93PT0002 irrottamalla simulaattorikaapeli.

2.35 Totea halytys signaalivika piirill& ja ei turvalukitustoimintaa.

2.3.6 Katkaise mittuasviestipiiri myds lahettimeltd 93PT0001.

2.3.7 Totea turvalukituksen tapahtuminen Kattilasuojalla (laukeaa), kaynnistys-, kuorma- ja
hajukaasupolttimien sammuminen (apureleet péaastad), venttiileilld 93HV0003 ja
93HV0004 (sulkeutuvat) sekd pumpuilla 930003 ja 930004 (pysahtyvat)

2.3.8 Kuittaa koestuspoytakirjaan Kohteen lukitusten toiminta kanavalla A.

2.3.9 Liita simulaattorit uudelleen piireille.

2.4 Kattilanpaine alle 25mbar (Kanava B)

Lahettimet 93PT0001 ja 93PT0002

24.1 Simuloi  kanavalla A paineldhettimien 93PT0001, 0002 ja 0003 raja-
arvotieto hyvaan tilaan ja siten, ettd A-kanava ei saa rajan ylitystietoa.

2.4.2 Saata kattila suoja OK tilaan seuraavasti:

-Savutie auki -simuloi pellit 93GZ0001.01 ja 02 aukiasentoon ja puhallin
930005 kayntitilaan (yksi savutie auki)

-Primé&ari-ilmapuhallin  -simuloi primé&éri-ilmapuhallin k&yntitilaan

-Sekundé&éri-ilmapuhallin -simuloi sekundaari-ilmapuhallin kéyntitilaan

-Lierion pinta ok -simuloi potentiometreilld riviliittimiltd kahteen lieriépinnan
mittauspiiriin arvot, jotka ovat marka- ja kuivakeittorajojen
valissa.

-Instrum. ilmanp. ok -simuloi potentiometreilld riviliittimiltd kahteen instrumentti-
ilmamittauspiiriin arvot, jotka ovat yli laukaisurajan.

2.4.3 Nosta ”painetta” 93PTO0001 simulaattorilla samalla tarkkailemalla ndyttopaatteeltd
paineen nousua hitaasti yli laukaisurajan (yli 12 mA).

24.4 Totea hélytys turvarajaylitetty piirilla ja ei kattilasuoja laukaisua.

2.4.5 Laske ”paine” takaisin alle laukaisurajan.

2.4.6 Nosta ”painetta” 93PT0002 simulaattorilla samalla tarkkailemalla ndyttopaatteeltd
paineen nousua hitaasti yli laukaisurajan (yli 12mA).

2.4.7 Totea hélytys turvarajaylitetty piirilla ja ei kattilasuoja laukaisua.

2.4.8 Nosta myods “painetta” 93PT0001 simulaattorilla samalla tarkkailemalla nayttopaatteelta
paineen nousua hitaasti yli laukaisurajan (yli 12mA).

2.4.9 Totea lukituksen tapahtuminen Kattilasuojalla (laukeaa), kaynnistys-, kuorma- ja
hajukaasupolttimien sammuminen (apureleet paastad), venttiileilld 93HV0003 ja
93HV0004 (sulkeutuvat) seka pumpuilla 930003 ja 930004 (pysahtyvat).

2.4.10 Kuittaa koestuspoytakirjaan Kohteen lukitusten toiminta kanavalla B.

24.11 Laske ”paineet” molemmista mittauksista alle laukaisurajojen simulaattoreilla.
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2.5 Viesti poikki toiminta

251 Katkaise mittausviestipiiri lahettimelta 93PT0001 irroittamalla simulaattorin kaapeli.

2.5.2 Totea hélytys signaalivika piirilla ja ei turvalukitustoimintaa.

2.5.3 Kytke signaalikaapeli takaisin.

254 Katkaise mittausviestipiiri l&hettimelta 93PT0002 irrottamalla simulaattorikaapeli.

255 Totea halytys signaalivika piirill& ja ei turvalukitustoimintaa.

2.5.6 Katkaise mittuasviestipiiri myds lahettimeltd 93PT0001.

2.5.7 Totea turvalukituksen tapahtuminen Kattilasuojalla (laukeaa), kaynnistys-, kuorma- ja
hajukaasupolttimien sammuminen (apureleet péaastad), venttiileilld 93HV0003 ja
93HV0004 (sulkeutuvat) sekd pumpuilla 930003 ja 930004 (pysahtyvat)

2.5.8 Kuittaa koestuspoytéakirjaan Kohteen lukitusten toiminta kanavalla B.

2.5.9 Liita simulaattorit uudelleen piireille.

Toista samat testaukset myds mittauksille 93PT0002 ja 93PT0003 sekd 93PT0001 ja 93PT0003.
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LAHDE

NIMI

TODETTU

KANAVA

KOHDE

NIMI

TODETTU

KUITTAUS

HUOM

1. PIKAPYSAYTYS

93XZ0001.Z1

Painike, valvomo

Valohélytys

Painettu

Painedtu

A

-alkaa toimia

Rele o

Aanihalytys

ESIMERKKI

-alkaa toimia

Rele veli

MTe

Kattilasuoja

-aktivoituu

Ledi sammu

MTe

POLTTOAINEVENTTIILIT

93HV0001

Maakaasun paloventtiili

-sulkeutuu

Rele /de/yéa

MTe

93HV0002

Oljyn paloventtiili

-sulkeutuu

Rele /de/yéa

MTe

93HV0003

Metanolisulku

-sulkeutuu

Rele /de/yéa

MTe

93HV0004

Hajukaasusulku

-sulkeutuu

Rele /de/yéa

MTe

93FV0005

Prima&ari-ilmapelti

-sulkeutuu

Rele /de/yéa

MTe

93FV0006

Primé&ari-ilmapelti

-sulkeutuu

Rele /de/yéa

MTe

93HV0007

Polttolipedn sulk.ventt. 1

-sulkeutuu

Rele /de/yéa

MTe

93HV0008

Polttolipedn sulk.ventt. 1

-sulkeutuu

Rele /de/yéa

MTe

93HV0009

Paahoyryventtiili

Festausvastaave:

MTe
Kuittuas

Mauno Testaa ja

Nimen selvennys
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TLJ-projekti ESIMERKKI
15.1.2007 FAT-TESTAUSPOYTAKIRJA Sivu 2/9
LAHDE NIMI TODETTU | KANAVA KOHDE NIMI TODETTU [KUITTAUS HUOM
A -sulkeutuu Rele peicinti | MIe
93HVO0010 P&aahoyryventtiilin ohitus

A -sulkeutuu Rele peicinti | MITe
Testausvastaava:
MITe Mauno Testaa ja
Kuittuas Nimen selvennys
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LAHDE

NIMI

TODETTU

KANAVA

KOHDE

NIMI

TODETTU

KUITTAUS

HUOM

93HV0009

Maakaasun tuuletus

A

-avautuu

Rele /deA/Llé

MTe

93HV0010

Hajukaasut piippuun

A

-avautuu

Rele /deA/Llé

MTe

POLTTIMET

Kaynnistinpolttimet

-Sammuu

Rele /de/)/fé

MTe

Kuormapolttimet

-Sammuu

Rele /deA/Llé

MTe

Hajukaasupolttimet

-Sammuu

Rele /deA/Llé

MTe

PUHALTIMET

930001

Prim&éaripuhallin

-pyséahtyy

Rele /de/)/fé

MTe

930002

Laim.hajuk.puhallin

-pyséahtyy

Rele /deA/Llé

MTe

PUMPUT

930003

Polttolipedpumppu 1

-pyséahtyy

Rele /de/)/fé

MTe

930004

Polttolipedpumppu 2

-pyséahtyy

Rele /deA/Llé

MTe

Testausvastaava.:

MTe
Kuittuas

Mauno Testaa ja

Nimen selvennys
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LAHDE NIMI TODETTU | KANAVA KOHDE NIMI TODETTU [KUITTAUS HUOM
93XZ0001.Z2 Painike, valvomo Valohalytys
Painettu Painelln B -alkaa toimia Rele veli MIe
Adinalylys
B -alkaa toimia Rele veli MIe
Adtuiasuvja
B -aktivoituu Lo sammud MTe
POLTTOAINEVENTTIILIT
93HV0001 Maakaasun paloventtiili
B -sulkeutuu Rele peicinti | MIe
93HV0002  Oljyn paloventtiili
B -sulkeutuu Rele peicinti | MITe
93HV0003  Metanolisulku
[=] -SUlKeutuu JSiele /qu/)/Lb JNT e
93HV0004 Hajukaasusulku
[=] -SUlKeutuu JSiele /qu/)/Lb JNT e
93FV0005  Primaari-ilmapelti
[=] -SUlKeutuu JSiele /qu/)/Lb JNT e
93FV0006  Primaari-ilmapelti
[=] -SUlKeutuu JSiele /qu/)/Lb JNT e
93HV0007 Polttolipedn sulk.ventt. 1
[=] -SUlKeutuu JSiele /qu/)/Lb JNT e
93HV0008 Polttolipedn sulk.ventt. 1
[=] -SUlKeutuu JSiele /qu/)/Lb JNT e
93HVO0009 | Paahoyryventtiili
[=] -SUlKeutuu JSiele /qu/)/Lb JNT e
93HV0010 P&aahoyryventtiilin ohitus
[=] -SUlKeutuu JSiele /qu/)/Lb JNT e
Testausvastaava:
MITe Mauno Testaa ja
Kuittuas Nimen selvennys
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LAHDE

NIMI

TODETTU

KANAVA

KOHDE

NIMI

TODETTU

KUITTAUS

HUOM

93HV0009

Maakaasun tuuletus

B

-dvduluu

Jlele /LCLG/)/LL

JMIe

93HV0010

Hajukaasut piippuun

-avautuu

Rele /deA/Llé

MTe

POLTTIMET

Kaynnistinpolttimet

-Sammuu

Rele /de/)/fé

MTe

Kuormapolttimet

-Sammuu

Rele /deA/Llé

MTe

Hajukaasupolttimet

-Sammuu

Rele /deA/Llé

MTe

PUHALTIMET

930001

Prim&éaripuhallin

-pyséahtyy

Rele /de/)/fé

MTe

930002

Laim.hajuk.puhallin

-pyséahtyy

Rele /deA/Llé

MTe

PUMPUT

930003

Polttolipedpumppu 1

-pyséahtyy

Rele /de/)/fé

MTe

930004

Polttolipedpumppu 2

-pyséahtyy

Rele /deA/Llé

MTe

Testausvastaava.:

MTe
Kuittuas

Mauno Testaa ja

Nimen selvennys
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LAHDE NIMI TODETTU | KANAVA KOHDE NIMI TODETTU [KUITTAUS HUOM
2. KATTILASUOJA
TULIPESAN PAINE
93PI0001 Tulipesén paine
-paine yli25.0 mbe 72, 0 mA |A 1/3 halytys 25 mbar = 12.0 mA
93PI10002 Tulipesan paine A -aktivoituu Akbiveiln | MTe
- paine yli 25.0 mbe 72, 1 m.A
93P10003 Simuloitu OK-tilaan OX POLTTIMET
Kaynnistinpolttimet
A -sammuu Rele piicinti | MITe
Kuormapolttimet
A -sammuu Rele piicinti | MITe
Hajukaasupolttimet
A -sammuu Rele piicinti | MITe
LIPEAN SYOTON VENTT.
93HVO0007 Lipeé&n syoton pikasulkuv.
A -sulkeutuu Rele piicinti | MITe
93HV0008 Lipeé&n syoton pikasulkuv.
A -sulkeutuu Rele piicinti | MITe
PUMPUT
930003 Polttolipedpumppu 1
A -pysahtyy Rele piicinti | MITe
930004 Polttolipedpumppu 2
A -pysahtyy Rele piicinti | MITe
Testausvastaava:
MITe Mauno Testaa ja
Kuittuas Nimen selvennys
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LAHDE NIMI

TODETTU

KANAVA

KOHDE

NIMI

TODETTU

KUITTAUS

HUOM

93PI10001 Tulipesén paine

- signaali poikki

Poikhki

A

1/3 halytys

93P10002 Tulipesén paine

KATTILASUOJA

- signaali poikki

Poikhi

A

-aktivoituu

Abbiveilu

MTe

93PI10003 Simuloitu OK-tilaan

OX

POLTTIMET

Kaynnistinpolttimet

-Sammuu

Rele /de/)/fé

MTe

Kuormapolttimet

-Sammuu

Rele /deA/Llé

MTe

Hajukaasupolttimet

-Sammuu

Rele /deA/Llé

MTe

LIPEAN SYOTON VENTT.

93HV0007

Lipean syoton pikasulkuv.

-sulkeutuu

Rele /de/)/fé

MTe

93HV0008

Lipean syoton pikasulkuv.

-sulkeutuu

Rele /deA/Llé

MTe

PUMPUT

930003

Polttolipedpumppu 1

-pyséahtyy

Rele /de/)/fé

MTe

930004

Polttolipedpumppu 2

-pyséahtyy

Rele /deA/Llé

MTe

Testausvastaava:
MITe Mauno Testaa ja

Kuittuas Nimen selvennys
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LAHDE NIMI TODETTU [ KANAVA KOHDE NIMI TODETTU |KUITTAUS HUOM
TULIPESAN PAINE
93PI0001 Tulipeséan paine
- paine yli25.0 mbe 72,03 mA B 1/3 halytys 25 mbar = 12.0 mA
93PI10002 Tulipesén paine KATTILASUOJA
- paine yli25.0 mbe 72,05 mA B -aktivoituu Aktiveitu | MTe
93P10003 Simuloitu OK-tilaan OX
POLTTIMET
Kaynnistinpolttimet
B -sammuu Rele peicinti | MITe
Kuormapolttimet
B -sammuu Rele peicinti | MITe
Hajukaasupolttimet
B -sammuu Rele peicinti | MITe
LIPEAN SYOTON VENTT.
93HVO0007 Lipeéan syoton pikasulkuv.
B -sulkeutuu Rele peicinti | MIe
93HVO0008 Lipeéan syoton pikasulkuv.
B -sulkeutuu Rele peicinti | MIe
PUMPUT
930003 Polttolipedpumppu 1
B -pysahtyy Rele peicinti | MITe
930004 Polttolipedpumppu 2
B -pysahtyy Rele peicinti | MIe
Testausvastaava:
MITe Mauno Testaa ja
Kuittuas Nimen selvennys
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LAHDE NIMI

TODETTU

KANAVA

KOHDE

NIMI

TODETTU

KUITTAUS

HUOM

93PI10001 Tulipesén paine

- signaali poikki

Poikhki

B

1/3 halytys

93P10002 Tulipesén paine

KATTILASUOJA

- signaali poikki

Poikhi

-aktivoituu

Abbiveilu

MTe

93PI10003 Simuloitu OK-tilaan

OX

POLTTIMET

Kaynnistinpolttimet

-Sammuu

Rele /de/yéa

MTe

Kuormapolttimet

-Sammuu

Rele /de/yéa

MTe

Hajukaasupolttimet

-Sammuu

Rele /de/yéa

MTe

LIPEAN SYOTON VENTT.

93HV0007

Lipean syoton pikasulkuv.

-sulkeutuu

Rele /de/yéa

MTe

93HV0008

Lipean syoton pikasulkuv.

-sulkeutuu

Rele /deA/Llé

MTe

PUMPUT

930003

Polttolipedpumppu 1

-pyséahtyy

Rele /de/yéa

MTe

930004

Polttolipedpumppu 2

-pyséahtyy

Rele /deA/Llé

MTe

Testausvastaava:
MITe Mauno Testaa ja

Kuittuas Nimen selvennys
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Oy Soodakattila Ab
TAJ —projekti

SOODAKATTILAN TURVALUKITUKSIEN (TAJ) TEHDASTESTAUSRAPORTTI

1 KOHDE

Soodakattilan Turvallisuuteen Liittyva Jarjestelma (TAJ)

2 AIKA JA PAIKKA

01-02.01.2005 Oy Soodakattila Ab
3 OSALLISTUJAT
N. N. Laitoksen kayttaja
N. N Laitoksen TAJ vastaava
N. N. Automaatioasentaja
N. N. Padsuunnittelija

Tarkastuslaitos/ Y. Y. Tarkastaja

4 KOESTUSMENETTELY

Koestus suoritettiin koestussuunnitelman ja koestusohjeen mukaisesti.

5 KOESTUKSEN HYVAKSYNTA

Toteamme testauksen perusteella, ettd osaston turvallisuuteen liittyvaan
jarjestelmadn kuuluvat turvalukitukset toimivat oikealla ja turvallisella
tavalla ja néin ollen koestus voidaan hyvéksya.

Hélytyspuutteita kuin my0s testaamatta jddneet osuudet on esitetty
testauksen yhteenvedossa liitteessa 1.
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LIITTEET

Soodakattila Oy:l1a

Laitoksen kayttaja

SoodakattilaOy:lla__~

Tarkastaja

1. Koestuksen yhteenveto

Soodakattila Oy:lla

TAJ vastaava

Soodakattila Oy:lla

Padsuunnittelija



LITE8 C 16A0913-E0044

TESTAUSRAPORTTI, FAT TESTAUS 3(4)

LITE I 1(2)
Oy Soodakattila Ab
TAJ —projekti

SOODAKATTILAN TURVALUKITUKSIEN (TAJ) TEHDASTESTAUKSEN (FAT)
YHTEENVETOMALLI

1 TESTIJARJESTELYT

1.1 Turvajéarjestelma
Jarjestelma oli kokonaisuudessaan asennettu ja kytketty.

Laitteisto:
- jarjestelmé oli jannitteellinen ja kdynnistetty.

Ohjelmisto:
- ohjelmat oli ladattu jarjestelmdan ja yksittaisten piirien osalta
normaaliprosessiohjaustoiminnot prosessiasemilla oli testattu etuké&teen.

Dokumentit:

- testauksessa oli kaytossd TAJ liityntdkaaviot, TAJ-toimintakuvaukset,
TAJ-nayttokuvat, piirikaaviot ja johdotuskaaviot kuten myds 1/O- ja
laitteistolayout piirustukset, koestusohje ja koestuspoytakirja.

Testauslaitteet:

- Mittauskanavat oli johdotettu erilliseen potentiometritauluun, jolla
yksittdisten mittausten simulointi oli helppo toteuttaa. Mittauksia
simuloitaessa kytkettiin mittauspiireihin myds mA-mittauslaitteet, joilla
tarkat mA-signaalit saatiin mitattua. Mittaukset suoritettiin Beamex
MIC 10 kalibraattorilla. Mittalaitteiden kalibrointitodistukset ovat
liitteend 6.
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2 TESTAUKSEN SUORITUS

Testauksessa kaikkien kohteiden (venttiilit ja moottorit) prosessiasemalla
olevat prosessilukitukset poistettiin, jotta oltiin varmoja siit4, ettd venttiilin
ja moottorin ohjautuminen turvalliseen tilaan aiheutuu TAJ:n toiminnasta.

Testaus suoritettiin ~ yksiselitteisesti  seuraamalla etukédteen tehtya
testausohjetta, jossa testaus oli jaettu mahdollisiin
turvalukitusjarjestelmavikoihin ja kenttélaite- ja prosessihairigihin.

Kenttélaitteiden ja prosessihéirididen osalta testaus tehtiin taydellisend.
(hataseis-kytkin kuten myo6s jokainen Kkattilasuojan prosessimittausarvo
simuloitiin ja testattiin kanavakohtaisesti).

Testauksessa tarkastettiin lukitusten toiminnan liséksi hélytystekstit ja
lukitusten indikointi TAJ-naytoilla. Laukaisutilanteista on liitteend myos
kopio halytyskirjoitin sivusta ja ndyttosivusta.

3 HUOMIOITA TESTAUKSESSA

3.1 Turvajarjestelman testaus

4 DOKUMENTOINTI

Testaus eteni suunnitelman mukaisesti. Ohjelmat ja jarjestelma toimivat
hyvin. Seuraavassa esiin tulleita huomioita testauksen aikana:

- Mittauksesta 93P10001 ei tullut signaaliviasta piirikohtaista hélytysté.
Vika todettiin ohjelmoinnissa ja se korjattiin ja testattiin uudelleen.

- Systeemihalytykset puuttuivat yleisesti. Halytyksid ei oltu vield
generoitu  jarjestelmééan. Halytykset  testataan  ensimmaéisen
madraaikaistestauksen yhteydessa.

Koestussuunnitelma on koestusmapin valissad 1. Koestuspoytakirjaan (véli
4) on merkattu l&hteiden toimiminen kuin myds lukitustoiminnot. Samaan
valiin on koottu lukitustoiminnoista otetut tulostukset halytyssivuista.
Lopulliset Soodakattilan turvalukitusliityntdkaaviot, TAJ-néayttdkuvat,
turvalukituksiin liittyvat ohjelmakaaviot sekd laitteistolayout-kuvat ovat
véleissa.
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Oy Soodakattila Ab
TLJ —projekti

SOODAKATTILA

A

1

1.1

111
1.1.2

1.1.3

1.14

1.1.5
1.1.6

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3
1.2.4
1.25

KENTTAPIIRIEN TESTAUS
Pikapysaytys
Valmistelevat toimenpiteet

Varmista, etta prosessi on sellaisessa tilassa, etta sitd voidaan testata.

Sulje kasiventtiilit 1000 (maakaasu), 1001 (6ljy), 1002 (metanoli), 1010, 1011, 1012 ja
1013 (lipeé polttoon).

Irroita pé&sulakkeet puhaltimilta 930001 (Primddripuhallin), 930002 (Laimeiden
hajukaasujen puhallin) ja pumpuilta 930003 (Polttolipedpumppu 1), 930004
(Polttolipeapumppu 2).

Muuta kytkentdd pikapysdytysnapille 93XZ0001-Z2 (kanava B) riviliittimilla
93CR11.12 AX1:1-3, siten ettd 1 ja 2 tulevat yhteen.

Esté ohjelmalliset lukitukset ja merkkaa muutokset lokikirjaan.

Ohjaa venttiilit 93HV0001, 93HV0002, 93HV0003, 93HV0004, 93FV0005,
93F\V0006, 93HV007 ja 93HV0008 auki ja venttiilit 93HV0009, ja 93HV0010 kiinni ja
kaynnista puhaltimet 930001 ja 930002 ja pumput 930003 ja 930004.

Pikapysaytys 93XZ0001.Z1 (Kanava A)

Paina pikapysdytysnappi 93XZ0001 valvomossa pohjaan ja kuittaa poOytékirjaan
kanavalle A.

Totea lukituksen tapahtuminen valo-, &anihalytyksilla (aktivoituvat), Kkattilasuojalla
(laukeaa, ledi sammuu), venttiileilld 93HV0001, 93HV0002, 93HV0003, 93HV0004,
93FV0005, 93FV0006, 93HVO0007 ja 93HV0008 (sulkeutuvat) ja 93HV0009 ja
93HV0010 (aukeavat) ja puhaltimilla 930001 ja 930002 (pyséhtyvét) ja pumpuilla
930003 ja 930004 (pysahtyvat). Seké totea kaynnistys-, kuorma- ja hajukaasupolttimien
sammuminen 230V  ohjausjannitteen  Kkatkaisulla releillda poltinohjauskaapissa
93CRO05.10)

Kuittaa koestuspoytakirjaan Kohteiden lukitusten toiminta kanavalla A.

Nosta pikapysaytysnappi takaisin yla asentoon

Muuta kytkenta pikapysaytysnapille 93XZ0001.Z2 (kanava B) entiselleen
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1.3 Pikapysaytys 93XZ0001.Z2 (Kanava B)

1.3.1 Muuta kytkentad pikapyséytysnapille 93XZ0001.Z1 (kanava A) riviliittimilla 93CR11.08
AX1:1-3, siten ettd 3 ja 4 tulevat yhteen.

1.3.2 Tee muut valmistelevat toimenpiteet kuten kohdassa 1.1.

1.3.3 Paina pikapysdytysnappi 93XZ0001 valvomossa pohjaan ja kuittaa pOytékirjaan
kanavalle B.

1.3.4 Totea lukituksen tapahtuminen valo-, &anihalytyksilla (aktivoituvat), kattilasuojalla
(laukeaa, ledi sammuu), venttiileilld 93HV0001, 93HV0002, 93HV0003, 93HV0004,
93FV0005, 93FV0006, 93HVO0007 ja 93HV0008 (sulkeutuvat) ja 93HV0009 ja
93HV0010 (aukeavat) ja puhaltimilla 930001 ja 930002 (pyséhtyvat) ja pumpuilla
930003 ja 950004 (pysahtyvét). Seké totea kdynnistys-, kuorma- ja hajukaasupolttimien
sammuminen 230V  ohjausjannitteen  Kkatkaisulla releillda poltinohjauskaapissa
93CR05.10)

1.35 Kuittaa koestuspoytakirjaan Kohteiden lukitusten toiminta kanavalla B.

1.3.6 Nosta pikapysaytysnappi takaisin yla asentoon.

1.3.7 Muuta kytkenta pikapysaytysnapille 93XZ0001.Z2 (kanava A) entiselleen.

1.4 Viimeistely

1.4.1 Jos et testaa muita lukituspiireja samalla, palauta piirien ohjelmalliset lukitukset ja
kuittaa lokikirjaan tehdyt korjaukset.

2 Kattilasuoja (esitetty vain osittain)

2.1 Valmistelevat toimenpiteet

2.1.1 Varmista, ettd prosessi on sellaisessa tilassa, etta sitd voidaan testata.

2.1.2 Sulje kasiventtiilit 1010, 1011, 1012 ja 1013 (liped polttoon).

2.1.3 Irroita paasulakkeet puhaltimilta 930001 (Priméaéri-ilmapuhallin), 930008 (Sekundéaari-
ilmapuhallin), 930005 (Savukaasupuhallin 1), 930006 (Savukaasupuhallin 2) ja 930007
(Savukaasupuhallin 3) sekd pumpuilta 930003 (polttolipedpumppu 1) ja 930004
(polttolipedpumppu 2).

2.1.4 Estd ohjelmalliset lukitukset ja ohjaa venttiilit 93HV0007, 93HV0008 auki ja savupellit

93GZ0001.01, 93Gz0001.02, 93GZ0002.01, 93GZ0002.02, 93GZ0003.01 ja
93GZ0003.02 kiinni ja pysayta puhaltimet 930005, 930006 ja 930007.
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2.2 Kattilanpaine alle 25mbar (Kanava A)
Lahettimet 93PT0001 ja 93PT0002

2.2.1 Simuloi kanavalla B painel&hettimien 93PT0001, 0002 ja 0003 raja-arvotieto hyvaan
tilaan ja siten, ettd B-kanava ei saa rajan ylitystietoa.

2.2.2 Saata kattila suoja OK tilaan seuraavasti:

-Savutie auki -avaa pellit 93GZ0001.01 ja 02 ja kaynnista puhallin 930005
(yksi savutie auki)

-Primé&ari-ilmapuhallin ~ -kdynnista primé&éri-ilmapuhallin

-Sekundéari-ilmapuhallin -kaynnista sekundaari-ilmapuhallin

-Lierion pinta ok -simuloi riviliittimiltd kahteen lieridpinnan mittauspiiriin
arvot, jotka ovat marka- ja kuivakeittorajojen vélissa.

-Instrumentti-ilmanp. -varmista, ettd verkossa on paine yli 3,5bar. Jos ei simuloi
riviliittimilta kahteen instrumentti-ilman mittauspiiriin arvot,
jotka ovat yli 3,5 bar.

2.2.3 Nosta painetta pumppaamalla l&hettimelld 93PT0001 samalla tarkkailemalla
nayttopaatteelta paineen nousua hitaasti yli laukaisurajan (yli 25mbar).

2.2.4 Totea hélytys turvarajaylitetty piirilla ja ei kattilasuoja laukaisua.

2.2.5 Laske paine takaisin alle 25mbar:n.

2.2.6 Nosta painetta pumppaamalla l&hettimeltda 93PT0002 samalla tarkkailemalla
nayttopaatteelta paineen nousua hitaasti yli laukaisurajan (yli 25mbar).

2.2.7 Totea hélytys turvarajaylitetty piirilla ja ei kattilasuoja laukaisua.

2.2.8 Nosta painetta myods lahettimelta 93PT0001 samalla tarkkailemalla nayttopaatteelta
paineen nousua hitaasti yli laukaisurajan (yli 25mbar).

2.2.9 Totea lukituksen tapahtuminen Kkattilasuojalla (laukeaa), venttiileilld 93HV0003 ja
93HV0004 (sulkeutuvat), pumpuilla 930003 ja 930004 (pysahtyvét) sekd kaynnistys-,
kuorma- ja hajukaasupolttimien sammuminen (releet poltinohjauskaapissa paastaa).

2.2.10 Kuittaa koestuspoytakirjaan Kohteen lukitusten toiminta kanavalla A.

2.2.11 Laske paineet molemmista mittauksista alle laukaisurajojen.

2.3 Viesti poikki toiminta

23.1 Katkaise mittausviestipiiri l&hettimelta 93PT0001 irroittamalla signaalikaapeli.

2.3.2 Totea halytys signaalivika piirill& ja ei turvalukitustoimintaa.

2.3.3 Kytke signaalikaapeli takaisin.

2.3.4 Katkaise mittausviestipiiri lahettimeltd 93PT0002 irrottamalla signaalikaapeli.

235 Totea hélytys signaalivika piirilla ja ei turvalukitustoimintaa.

2.3.6 Katkaise mittuasviestipiiri myos lahettimeltd 93PT0001.

2.3.7 Totea turvalukituksen tapahtuminen kattilasuojalla (laukeaa), venttiileillda 93HV0003 ja
93HV0004 (sulkeutuvat), pumpuilla 930003 ja 930004 (pysahtyvét) seka kaynnistys-,
kuorma- ja hajukaasupolttimien sammuminen (releet poltinohjauskaapissa paastaa)

2.3.8 Kuittaa koestuspoytakirjaan Kohteen lukitusten toiminta kanavalla A.

2.3.9 Liit4 signaalikaapelit uudelleen lahettimille.
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2.4 Kattilanpaine alle 25mbar (Kanava B)
Lahettimet 93PT0001 ja 93PT0002

24.1 Simuloi kanavalla A paineldhettimien 93PT0001, 0002 ja 0003 raja-arvotieto hyvaan
tilaan ja siten, ettd A-kanava ei saa rajan ylitystietoa.

2.4.2 Saata kattila suoja OK tilaan seuraavasti:

-Savutie auki -avaa pellit 93GZ0001.01 ja 02 ja kaynnista puhallin 930005
(yksi savutie auki)

-Primé&ari-ilmapuhallin ~ -kdynnista primé&éri-ilmapuhallin

-Sekundéari-ilmapuhallin -kaynnista sekundaari-ilmapuhallin

-Lierion pinta ok -simuloi riviliittimiltd kahteen lieridpinnan mittauspiiriin
arvot, jotka ovat marka- ja kuivakeittorajojen vélissa.

-Instrumentti-ilmanp. -varmista, ettd verkossa on paine yli 3,5bar. Jos ei simuloi
riviliittimilta kahteen instrumentti-ilman mittauspiiriin arvot,
jotka ovat yli 3,5 bar.

243 Nosta painetta pumppaamalla l&hettimelld 93PT0001 samalla tarkkailemalla
nayttopaatteelta paineen nousua hitaasti yli laukaisurajan (yli 25mbar).

24.4 Totea hélytys turvarajaylitetty piirilla ja ei kattilasuoja laukaisua.

2.4.5 Laske paine takaisin alle 25mbar:n.

246 Nosta painetta pumppaamalla l&hettimeltda 93PT0002 samalla tarkkailemalla
nayttopaatteelta paineen nousua hitaasti yli laukaisurajan (yli 25mbar).

2.4.7 Totea hélytys turvarajaylitetty piirilla ja ei kattilasuoja laukaisua.

2.4.8 Nosta painetta myods lahettimelta 93PT0001 samalla tarkkailemalla nayttopaatteelta
paineen nousua hitaasti yli laukaisurajan (yli 25mbar).

2.4.9 Totea lukituksen tapahtuminen Kkattilasuojalla (laukeaa), venttiileilld 93HV0003 ja
93HV0004 (sulkeutuvat), pumpuilla 930003 ja 930004 (pysahtyvét) sekd kaynnistys-,
kuorma- ja hajukaasupolttimien sammuminen (releet poltinohjauskaapissa paastaa).

2.4.10 Kuittaa koestuspoytakirjaan Kohteen lukituksen toiminta kanavalla B.

24.11 Laske paineet molemmista mittauksista alle laukaisurajojen.

25 Viesti poikki toiminta

251 Katkaise mittausviestipiiri l&hettimelta 93PT0001 irroittamalla signaalikaapeli.

252 Totea halytys signaalivika piirill& ja ei turvalukitustoimintaa.

2.5.3 Kytke signaalikaapeli takaisin.

25.4 Katkaise mittausviestipiiri lahettimeltd 93PT0002 irrottamalla signaalikaapeli.

255 Totea hélytys signaalivika piirilla ja ei turvalukitustoimintaa.

2.5.6 Katkaise mittuasviestipiiri myos lahettimeltd 93PT0001.

2.5.7 Totea turvalukituksen tapahtuminen kattilasuojalla (laukeaa), venttiileillda 93HV0003 ja
93HV0004 (sulkeutuvat), pumpuilla 930003 ja 930004 (pysahtyvét) seka kaynnistys-,
kuorma- ja hajukaasupolttimien sammuminen (releet poltinohjauskaapissa paéstas).

2.5.8 Kuittaa koestuspoytakirjaan Kohteen lukitusten toiminta kanavalla B.

2.5.9 Liit4 signaalikaapelit uudelleen lahettimille.

Toista samat testaukset myds mittauksille 93PT0002 ja 93PT0003 sekd 93PT0001 ja 93PT0003
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LAHDE NIMI TODETTU |KANAVA KOHDE NIMI TODETTU [KUITTAUS HUOM
1. PIKAPYSAYTYS
93XZ0001.Z1 Painike, valvomo Valohalytys ES| M ERK K|
Painettu Painettu A -alkaa toimia Toimi
Aanihalytys
A -alkaa toimia Toimi M Ta
Kattilasuoja
A -aktivoituu Aktivoitu |M Ta
POLTTOAINEVENTTIILIT
93HV0001 'Maakaasun paloventtiili
A -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93HV0002 | Oljyn paloventtiili
A -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93HV0003 | Metanolisulku
A -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93HV0004 Hajukaasusulku
A -sulkeutuu Ei ollut testauksessa mukana
93FV0005  Prim&ari-ilmapelti
A -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93FV0006  Prim&ari-ilmapelti
A -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93HV0007 | Polttolipeén sulk.ventt. 1
A -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93HV0008 | Polttolipeédn sulk.ventt. 2
A -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
Testausvastaava:
MTa Matti T arkka

Kuittaus

Nimen selvennys
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LAHDE

NIMI

TODETTU

KANAVA

KOHDE

NIMI

TODETTU

KUITTAUS

HUOM

93HV0009

Maakaasun tuuletus

A

-avautuu

Avautu

M Ta

93HV0010

Hajukaasut piippuun

A

-avautuu

Avautu

M Ta

POLTTIMET

Kaynnistinpolttimet

-Sammuu

Sammu

Kuormapolttimet

-Sammuu

Sammu

Hajukaasupolttimet

-Sammuu

Sammu

PUHALTIMET

930001

Primaaripuhallin

-pysahtyy

Pysdhty

930002

Laim.hajuk.puhallin

-pysahtyy

Pysdhty

PUMPUT

930003

Polttolipedpumppu 1

-pysahtyy

Pysdhty

930004

Polttolipedpumppu 2

-pysahtyy

Pysdhty

Testausvastaava:

MTa
Kuittaus

Matti T arkka
Nimen selvennys
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LAHDE NIMI TODETTU |KANAVA KOHDE NIMI TODETTU [KUITTAUS HUOM
93XZ0001.z2 Painike, valvomo Valohalytys
Painettu Painettu B -alkaa toimia Toimi M Ta
Aanihalytys
B -alkaa toimia Toimi M Ta
Kattilasuoja
B -aktivoituu Aktivoitu |M Ta
POLTTOAINEVENTTIILIT
93HV0001 'Maakaasun paloventtiili
B -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93HV0002 | Oljyn paloventtiili
B -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93HV0003 | Metanolisulku
B -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93HV0004 Hajukaasusulku
B -sulkeutuu Ei ollut testauksessa mukana
93FV0005  Primé&ari-ilmapelti
B -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93FV0006  Prim&ari-ilmapelti
B -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93HV0007 | Polttolipeén sulk.ventt. 1
B -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93HV0008 | Polttolipeédn sulk.ventt. 1
B -sulkeutuu Sulkeutu M Ta
93HV0009 |Maakaasun tuuletus
B -avautuu Avautu M Ta
93HV0010 |Hajukaasut piippuun
B -avautuu Avautu M Ta
Testausvastaava:
MTa Matti T arkka
Kuittaus Nimen selvennys
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LAHDE

NIMI

TODETTU

KANAVA

KOHDE

NIMI

TODETTU

KUITTAUS

HUOM

POLTTIMET

Kaynnistinpolttimet

-Sammuu

Sammu

Kuormapolttimet

-Sammuu

Sammu

Hajukaasupolttimet

-Sammuu

Sammu

PUHALTIMET

930001

Primaaripuhallin

-pysahtyy

Pysdhty

930002

Laim.hajuk.puhallin

-pysahtyy

Pysdhty

PUMPUT

930003

Polttolipedpumppu 1

-pysahtyy

Pysdhty

930004

Polttolipedpumppu 2

-pysahtyy

Pysdhty

Testausvastaava:
MTa Matti T arkka
Kuittaus Nimen selvennys
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LAHDE NIMI TODETTU |KANAVA KOHDE NIMI TODETTU |KUITTAUS HUOM
2. KATTILASUOJA
TULIPESAN PAINE
93PI0001 Tulipeséan paine
- paine yli 25mbar 25,1 mbar A 1/3 halytys
93P10002 Tulipesén paine KATTILASUOJA
- paine yli 25mbar 25,0 mbar A -aktivoituu Aktivoitu M Ta
93PI0003 Tulipesanpaine
- Simuloitu OK-tilaa Simuloitu POLTTIMET
Kaynnistinpolttimet
A -sammuu Sammu M Ta
Kuormapolttimet
A -sammuu Sammu M Ta
Hajukaasupolttimet
A -sammuu Sammu M Ta
LIPEAN SYOTON VENTT.
93HV0007 | Lipeén syo6ton pikasulkuv.
A -sulkeutuu Sulkeutu |M Ta
93HV0008 | Lipeéan syo6ton pikasulkuv.
A -sulkeutuu Sulkeutu |M Ta
PUMPUT
930003 Polttolipedpumppu 1
A -pysahtyy Pysdhty M Ta
930004 Polttolipedpumppu 2
A -pysahtyy Pysdhty M Ta
Testausvastaava:
MTa Matti T arkka
Kuittaus Nimen selvennys
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LAHDE NIMI TODETTU |KANAVA KOHDE NIMI TODETTU |KUITTAUS HUOM
93PI0001 Tulipeséan paine
- signaali poikki Poikki A 1/3 halytys
93P10002 Tulipesén paine KATTILASUOJA
- signaali poikki Poikki A -aktivoituu Aktivoitu M Ta
93PI0003 Tulipesanpaine
- Simuloitu OK-tilaa Simuloitu POLTTIMET
Kaynnistinpolttimet
A -sammuu Sammu M Ta
Kuormapolttimet
A -sammuu Sammu M Ta
Hajukaasupolttimet
A -sammuu Sammu M Ta
LIPEAN SYOTON VENTT.
93HV0007 Lipeén syo6ton pikasulkuv.
A -sulkeutuu Sulkeutu |M Ta
93HV0008 | Lipeédn syo6ton pikasulkuv.
A -sulkeutuu Sulkeutu |M Ta
PUMPUT
930003 Polttolipedpumppu 1
A -pysahtyy Pysdhty M Ta
930004 Polttolipedpumppu 2
A -pysahtyy Pysdhty M Ta
Testausvastaava:
MTa Matti T arkka
Kuittaus Nimen selvennys
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LAHDE NIMI TODETTU |KANAVA KOHDE NIMI TODETTU |KUITTAUS HUOM
TULIPESAN PAINE
93PI0001 Tulipeséan paine
- paine yli 25mbar |25, 05 mbar B 1/3 halytys
93P10002 Tulipesén paine KATTILASUOJA
- paine yli 25mbar |25, 04 mbar B -aktivoituu Aktivoitu M Ta
93PI0003 Tulipesanpaine
- Simuloitu OK-tilaa Simuloitu POLTTIMET
Kaynnistinpolttimet
B -sammuu Sammu M Ta
Kuormapolttimet
B -sammuu Sammu M Ta
Hajukaasupolttimet
B -sammuu Sammu M Ta
LIPEAN SYOTON VENTT.
93HV0007 Lipeén syo6ton pikasulkuv.
B -sulkeutuu Sulkeutu |M Ta
93HV0008 | Lipeédn syo6ton pikasulkuv.
B -sulkeutuu Sulkeutu |M Ta
PUMPUT
930003 Polttolipedpumppu 1
B -pysahtyy Pysdhty M Ta
930004 Polttolipedpumppu 2
B -pysahtyy Pysdhty M Ta
Testausvastaava:
MTa Matti T arkka
Kuittaus Nimen selvennys
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LAHDE NIMI TODETTU |KANAVA KOHDE NIMI TODETTU |KUITTAUS HUOM
93PI0001 Tulipeséan paine
- signaali poikki Poikki B 1/3 halytys
93P10002 Tulipesén paine KATTILASUOJA
- signaali poikki Poikki B -aktivoituu Aktivoitu M Ta
93PI0003 Tulipeséan paine
- Simuloitu OK-tilaa Simuloitu POLTTIMET
Kaynnistinpolttimet
B -sammuu Sammu M Ta
Kuormapolttimet
B -sammuu Sammu M Ta
Hajukaasupolttimet
B -sammuu Sammu M Ta
LIPEAN SYOTON VENTT.
93HV0007 Lipeén syo6ton pikasulkuv.
B -sulkeutuu Sulkeutu |M Ta
93HV0008 | Lipeédn syo6ton pikasulkuv.
B -sulkeutuu Sulkeutu |M Ta
PUMPUT
930003 Polttolipedpumppu 1
B -pysahtyy Pysdhty M Ta
930004 Polttolipedpumppu 2
B -pysahtyy Pysdhty M Ta
Testausvastaava:
MTa Matti T arkka
Kuittaus Nimen selvennys




g péYRY LIITESF 16A0913-E0044

TESTAUSRAPORTTI, MAARA-AIKAISTESTAUS 1(4)

Oy Soodakattila Ab
TAJ —projekti

SOODAKATTILAN TURVALUKITUKSIEN (TAJ)
MAARAAIKAISTESTAUSRAPORTTIMALLLI

1 KOHDE

Soodakattilan Turvallisuuteen Liittyva Jarjestelma (TAJ)

2 AIKA JA PAIKKA

01-02.01.2005 Oy Soodakattila Ab

3 OSALLISTUJAT
N. N. Laitoksen kayttaja
N. N Laitoksen TAJ vastaava
N. N. Automaatioasentaja
N. N. Sahkdasentaja
Tarkastuslaitos / Y. Y. Tarkastaja (osan aikaa)

4 KOESTUSMENETTELY

Koestus suoritettiin koestussuunnitelman ja koestusohjeen mukaisesti.

5 KOESTUKSEN HYVAKSYNTA

Toteamme testauksen perusteella, ettd osaston turvallisuuteen liittyvaan
jarjestelmadn kuuluvat turvalukitukset toimivat oikealla ja turvallisella
tavalla ja néin ollen koestus voidaan hyvéksya.

Hélytyspuutteita kuin my0s testaamatta jddneet osuudet on esitetty
testauksen yhteenvedossa liitteessé 1.
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LIITTEET

Soodakattila Oy:ll&

Laitoksen kayttaja

Soodakattila Oy:ll&

Automaatioasentaja

Soodakattila Oy:ll&

Tarkastaja

1. Koestuksen yhteenveto

Soodakattila Oy:ll&

Laitoksen TAJ vastaava

Soodakattila Oy:ll&

Sahkobasentaja
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LITE I 1(2)
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SOODAKATTILAN TURVALUKITUKSIEN (TAJ) MAARAAIKAISTESTAUSRAPORTTI
YHTEENVETOMALLI

1 TESTIJARJESTELYT

1.1  Turvajéarjestelma
Jérjestelma oli kokonaisuudessaan kaytossa.

Ennen testausten aloittamista vaihdettiin Turvajarjestelman logiikkaosaan
uudet keskusyksikkokortit. Ndin saadaan méaaraaikaistestauksen yhteydessa
testattua myos uudet kortit.

Dokumentit

- testauksessa oli kaytossd TAJ liityntdkaaviot, TAJ-toimintakuvaukset,
TAJ-nayttokuvat, piirikaaviot ja johdotuskaaviot kuten myds 1/O- ja
laitteistolayout piirustukset, koestusohje ja koestuspoytakirja.

2 TESTAUKSEN SUORITUS

Kenttatestauksessa testattavat kokonaisuudet, jotka luettiin kuuluviksi ns.
TAJ:n olivat

-Pikapyséaytys

-Pikatyhjennys

-Kattilasuoja (useista kenttasuureista)

-Héaté-seis (Soodakattilan valvomosta, kentalta (3 Kpl)

Kaikki laukaisut jérjestettiin siten, ettd ko. laukaisu vaikuttaa aina
kerrallaan vain testattavaan TAJ:n kanavaan A tai B. Kunkin
laukaisusignaalin blokkaaminen pois ei testattavalta kanavalta on esitetty
testausohjeessa.

Analogia mittaukset (l&hteet Kattilasuojassa) simuloitiin  todellisia
prosessiolosuhteita mukaillen siten, ettd paine- ja pintaldhettimille
pumpattiin kalibrointipumpulla tarvittava paine, jotta TAJ:n laukaisuraja
ko. lahettimelld saatiin aikaiseksi. 2/3-toiminnoista tarvittava toiminta
saatiin pumppaamalla aina kahta l&hetintd samaan tilaan. Nain koko piiri
lahettimeltd turvajarjestelméan saatiin testattua. Testauksessa kaytettyjen
laitteiden kalibrointi todistukset ovat koestusmapissa vélissa 9.

Venttiilit olivat testauksessa normaalisti mukana ja niiden liikkeet
turvalliseen tilaan todettiin monitorilta ja kentélta.
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Moottoreiden turvakytkimet kaannettiin 0-asentoon ja péésulakkeet
poistettiin.  Moottoreiden  pysdhtyminen turvalukituksissa todettiin
kontaktoreilta.

Testauksessa kaikkien kohteiden (venttiilit ja moottorit) prosessiasemalla
olevat prosessilukitukset poistettiin, jotta oltiin varmoja siitd, ettd venttiilin
ja moottorin ohjautuminen turvalliseen tilaan aiheutuu TAJ:n toiminnasta.

Testaus suoritettiin ~ yksiselitteisesti  seuraamalla etukédteen tehtya
testausohjetta, jossa testaus oli jaettu mahdollisiin
turvalukitusjarjestelmavikoihin ja kenttélaite- ja prosessihairidihin.

Kenttélaitteiden ja prosessihdirididen osalta testaus tehtiin tdydellisena.
(hataseis-kytkin kuten myos jokainen kattilasuojan prosessimittausarvo
simuloitiin ja testattiin kanavakohtaisesti).
Turvalukitusjarjestelméan vikatestausta ei tehty tdydellisend, koska ko.
testaus oli tehty taydellisend jo tehdastestauksen (FAT) yhteydessd, vaan
testattiin osittain sattumanvaraisesti. Seuraavat vikatapaukset testattiin:

-irrotettiin 1/0 kortti Nr. 5, kehikolta O

-irrotettiin 1/0 kortti Nr. 7, kehikolta 1

-katkaistiin sahko kehikolta 0

-irrotettiin laajennusvayla kortilta Nr. 5 kehikolta 1

-irrotettiin kehikko 1 kenttavayléstéa

-pysaytettiin prosessiasema 60

Testauksessa tarkastettiin lukitusten toiminnan liséksi hélytystekstit ja
lukitusten indikointi TAJ-naytoilla. Laukaisutilanteista on liitteend myos
kopio halytyskirjoitin sivusta ja ndyttosivusta.

3 HUOMIOITA TESTAUKSESSA

3.1 Turvajarjestelman testaus

Testaus eteni suunnitelman mukaisesti. Ohjelmat ja jarjestelma toimivat
hyvin. Seuraavassa esiin tulleita huomioita testauksen aikana:

- Kenttalaitteiden ja kaapeloinnin merkkauksista osa oli jostakin syysté
ironnut. Merkkaukset kiinnitettiin asiakkaan toimesta testausten aikana.

- Héata-seis-kytkinta 93XZ0015 (B kanava) painettaessa venttiili
93HV0007 alkoi sulkeutua hitaasti, josta seurasi halytys "valv h&ir”,
véaérdraja. Todettiin, ettd ilmaputket venttiililla olivat osittain taittuneet
ja hidastivat paineilman kulkua putkistossa. Putket oikaistiin ja
venttiilin sulkeutumisaika tuli normaaliksi. Asiakas vaihtaa ilmaletkut
seuraavassa seisakissa.
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KAYTTO- JA YLLAPITO-OHJEISTUS

Kaytto- ja yllapitosuunnitelma, 9A
Muutosmenettelyohje, 9B



Q péYRY LITE9 A 16A0913-E0044

KAYTTO- JA YLLAPITOSUUNNITELMA 1 (5)

Oy Soodakattila Ab
TAJ —projekti

KAYTTO- JA YLLAPITOSUUNNITELMA

HISTORIA
Ensimmainen versio on kirjoitettu 15.1.2003.

1 SUUNNITELMAN KOHDE

Tam& suunnitelma koskee Oy Soodakattila Ab soodakattilan
Turvallisuuteen Liittyvéan Jarjestelman (TAJ) kéayttod ja yllapitoa.

2 VASTUUHENKILOT
Soodakattilan turvallisuudesta vastaa k&ytonvalvoja.

Automaation ja TAJn vylldpidosta vastaa laitoksen automaation
kunnossapito, jossa TAJ:n  vastuuhenkilond on  soodakattilan
automaatiomestari.

3 DOKUMENTAATIO

TAJ:dan  liittyvd  dokumentointi  on  kokonaisuudessaan  koottu
osastokohtaisiin kansioihin, jotka sijaitsevat paivamestarilla, arkistossa,
lipedlinjan automaation konfigurointitilassa ja TAJ-vastuuhenkil6ll&.

Kaytto- ja yllapito-ohjeita sailytetddn TAJ-dokumentointi kansiossa.
Masterdokumentaatio on kohdan 2 laitoksen TAJ-vastuuhenkilon hallussa,
joka myods vastaa kansion paivityksesta ja tarvittavasta jakelusta eri
osapuolille.
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4 KOULUTUS

4.1

4.2

Koulutussuunnitelma

Koulutusrekisteri

Laitoksen péakayttaja ja TAJ:n vastuuhenkilo laativat kéaytto- ja

yllapitohenkilokunnan jatkuvasta koulutuksesta suunnitelman, jossa

huomioidaan:

— teknisen henkilokunnan koulutus vikojen diagnostisointiin ja
korjaamiseen, seké jarjestelman testaamiseen

— kayttohenkilokunnan koulutus

— uusien henkiltiden perehdyttdminen TAJ:d4n

— henkil6ston uudelleenkoulutus erikseen tarvittaessa esim
madraaikaistestausten ja muutosten yhteydessa

Koulutuksesta ja patevyydesta yllapidetaan rekisterid. Henkilostohallinnan
yllapitdmaén koulutusrekisteriin merkitadn kaikki koulutustapahtumat esim.
osallistuminen laitetoimittajan tai tilaajan jarjestamiin TAJ:t4 kasitteleviin
koulutustilaisuuksiin yms.

5 VAATIMUSMAARITTELYT

5.1

Rutiinitoimet

Kunnossapitohenkilékunnan tulee paivittdin huolehtia TAJ:n kaytdssé ja

yllapidossa seuraavista asioista:

— Tilojen siisteydesta

— Ulkopuolisten paésyn estdminen ko tiloihin (sdhko- ja automaatiotiloihin
oma avain)

— TAJ kaappien ovien Kiinnipitdminen

— TAJ dokumenttikansioiden péaivitys

— TAJ tilojen ilmanlaadun tarkkailu (lampdtila, paine-ero, kosteus)

— Halytyslistojen tarkkailu ja reagointi toistuviin halytyksiin

— Tehdaskierroksilla asennusten kunnon tarkkailu ja mahdollisten
vieraiden esineiden valiaikaisesta sijoittelusta laitoksella aiheutuvien
vaaratilanteiden torjunta.
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5.2

5.3

Kaytto-ohjeet

Kayton ja yllapidon ohjeet eri prosessin ajotilanteissa on esitetty
prosessikohtaisissa kayttd-ohjeissa, joissa on esitetty mm. toimenpiteet
ennen kadynnistysta, kaynnistys, kdynnissdpito, pysaytys ja toimenpiteet
seisokin aikana.

Kéyttoohjeissa on esitetty myos osastolla olevat TAJ:ddn liittyvat piirit ja
niiden toiminta.

Myo6s mahdolliset hairiot/viat ja toimenpiteet niiden poistamiseksi on
esitetty ko. ohjeissa ja siten pyritty estdm&in vaarallinen tila tai
pienentdmé&an vaaran seurauksia.

Maara-aikaistestaukset ja poytéakirjat

Johtuen prosessin luonteesta ja TAJ:n rakenteesta, jossa kaikki TAJ:n
kenttd- ja jarjestelmalaitteet ovat osa prosessin ohjauslaitteistoa, kaikki
kenttd- ettd jarjestelmélaitteet ovat jatkuvassa kaytdssa ja tarkkailussa.
Esim. kahdennetun rajatiedon toisen kytkimen rikkoontuminen aiheuttaa
rajasignaalin haviamisen ja siten turvalukituksen laukeamisen ja prosessin
alasajon. 2/3:sta periaatteella toimivissa mittauksissa yhden voi tilapaisesti
poistaa kalibrointia tai huoltoa varten, mutta tdman jalkeen jaljelle jadvat
ldhettimet toimivat kuin 1/2:sta.

Edelld  esitetyn  perusteella  paljastumattomien  vikojen  osuus
normaaliprosessiajotilanteessa  on  vahdinen. On  katsottu, ettd
maéaraaikaistestaukset voidaan jaksottaa riippuen laitteistorakenteesta 18 —
24 — 26 kk vélein toteutettavaksi.

Madré-aikaistestaussuunnitelma, testausohjeet ja poytakirjat méaardvalein
tapahtuville testauksille ovat TAJ-maara-aikaistestaukset mapissa, joihin
tulee my0s testauksien yhteydessa laadittavat raportit tallentaa.

Maaré-aikaistestaussuunnitelmassa on esitetty testauksen edellytykset
(organisaatio, dokumentit, testausvalineet ), testauksen suoritus, virheiden
korjaus, testauksen hyvaksyntd, raportin laadinta yms.

Testausohjeessa esitetadn piirikohtaisesti testauksen valmistelevat vaiheet,
tarvittavat kytkentdmuutokset kanavakohtaisen testauksen
aikaansaamiseksi, l&hteiden laukaisuohjeet ja poytékirjan merkkausohjeet.



LITE9 A 16A0913-E0044

KAYTTO- JA YLLAPITOSUUNNITELMA 4 (5)

5.4  Yllapito- ja muutostoimenpiteet

Yllgpitotoimina pidetddn kaikkia kenttd- ja jarjestelmélaitteiden
kunnossapitotoimia (kalibroinnin tarkastus, l&hettimenvaihto, kortinvaihto
jne.) ja ne eivat vaadi TAJ:n mukaista kelpoistamista, jos laitteet ja rajat
pysyvéat samoina. Vastaavat uudet erimerkkiset laitteet vaativat TAJ:n
mukaisen koestuksen.

Muutostoimia ovat sen sijaan kaikki TAJ:a4an kuuluvien piirien muutokset
(piirien  lisdykset, muutokset kaapeloinnissa, ristikytkenndssa ja
sovelluksissa), jotka tulee aina Kkasitelld kelpoistamissuunnitelman
mukaisesti ja tdyttaa tarkastuspoytékirjat. Muutostoimenpiteille antaa luvan
laitoksen kdytonvalvoja, joka myds péaattad, mitkd muutokset ovat véhaisia,
jolloin ne voidaan tehda itsendisesti ja mitkd muutokset vaativat
viranomais-/arviointimenettelyn.

Muutosten toteuttamisesta TAJ:n osalta, sekd tekijoiden patevyydesta
vastaa kohdan 2 TAJ-vastuuhenkild. Han paattad, tehdddnké muutos omin
voimin vai pyydetddnkd apuun laitetoimittajan henkil6kuntaa tai muuta
patevaa ulkopuolista apua (Muutosmenettelyohjeen mukaisesti).

Lahettimien, joissa on nk. turvakilpi (normaalikilpi punaisella pohjalla),
viritysmuutos tulee tehdd harkitusti ja muutos tulee merkitd TAJ:n
dokumentteihin.

TAJ:aan liittyvat l&hettimet, joissa on lukitusmahdollisuus joko
ldhetinkotelossa tai asennusventtiilissd, on pidettava lukittuina.

Muutosmenettelyohje on TAJ-dokumentaatiomapissa kohdassa kaytto- ja
yllapito-ohjeet. Ohjeessa kerrotaan menettelytavat erilaisille muutoksille:

— Vaatimusmaéarittelyjen yllapito

— TAJ:n turvallisuusmadrittelyjen yll&pito

— Toteutussuunnitelmien yllapito

— Toteutussuunnittelu ja dokumentointi

— Muutosten kelpoistukset

— Muutosten raportointi
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5.5

5.6

Kaytto- ja yllapitopaivakirja

Huolto-ohjeet

TAJ:std ei pidetd erillistd pdivakirjaa vaan kaikki TAJ:n tapahtumat:
laukaisut, viat, héairiot, testaukset, muutokset yms. kirjataan
vuoratapahtumapaivékirjaan.

Vuoromestarit ja kayttajat Kkirjaavat TAJ:n héirio ja vika- ja
laukaisutapahtumat vuorotapahtumapaivékirjaan aina valittomasti hairion,
vian tai laukaisun tapahduttua.

Kéytonvalvojan on seurattava péivakirjan tapahtumia. Jos todetaan, ettd
jokin vika- tai vaaratilanne toistuu, on ryhdyttdva toimenpiteisiin ongelman
poistamiseksi. N&ita toimenpiteitd voivat olla henkilékunnan koulutus,
vaatimusmaarittelyjen  muutos, TAJ:n turvallisuusméaérittelyjen tai
toteutuksen muutos, kenttalaitteiden vaihto tai lisédminen yms.

Mahdollisesta muutostarpeesta kaytonvalvoja laatii
muutoshallintalomakkeen, josta toimitetaan kopio TAJ:n vastuuhenkil6lle.

Kaikissa tapauksissa toimitaan kohdan 5.4 muutosmenettelyohjeiden
mukaan.

TAJ logiikkaosa ei yleensé vaadi mééra-aikaistestien lisaksi muuta huoltoa.
Mahdolliset huolto-ohjeet maaritelty laitetoimittajan ohjeissa.

TAJ:aan  liittyvien  kenttélaitteiden  huolto-ohjeet on  koottu
dokumentointikansioihin. Kalibrointi- ja kuntotarkastukset tapahtuvat
maéara-aikaistestausten yhteydessa.

6 POIKKEUSTILANTEET

TAJ:n vikaantuessa (esim. kortti viallinen) prosessia ei voi ajaa. Ei ole
rakennettu erillisia ohitusmahdollisuuksia TAJ:n vikaantumisen, testauksen
ja huollon varalle kuin 2/3:sta mittausperiaatteet analogiamittauksille,
jolloin yhden lahettimen voi poistaa esim. huoltoa varten. TAJ:n
vikaantuessa prosessin toiminta keskeytyy siltd osin kuin TAJ siihen liittyy.

Kunnossapitohenkildstd korjaa esiin tulevat viat kéyttd- ja huolto-ohjeiden
mukaisesti. Tarvittaessa kutsutaan paikalle laitetoimittajan edustus.

TAJ:n vikaantumisen, testauksen tai huollon jalkeen prosessi ajetaan ylos
kaytto-ohjeiden mukaisesti kuten normaalikéynnistys.
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Oy Soodakattila Ab
TAJ-projekti

TAJ:N MUUTOSMENETTELYOHJE

HISTORIA

1 OHJIEEN KOHDE

2 YLEISTA

Ensimmainen versio on kirjoitettu 15.1.2003.

Tam& suunnitelma koskee Oy Soodakattila Ab soodakattilan
Turvallisuuteen Liittyvéan Jarjestelman (TAJ) muutoksia.

Yll&pitotoimina pidetddn kaikkia kenttd- ja jarjestelmalaitteiden
kunnossapitotoimia (kalibroinnin tarkastus, lahettimen vaihto, kortin vaihto
jne.) ja ne eivat siten vaadi TAJ:n mukaista testausta, jos laitteet ja rajat
pysyvat samoina. Vastaavat uudet erimerkkiset laitteet vaativat TAJ:n
mukaisen testauksen.

Muutostoimia ovat sen sijaan kaikki TAJ:44n kuuluvien piirien muutokset
(piirien lisdykset, muutokset kaapeloinnissa, ristikytkennéssa, sisdisessa
langoituksessa, laukaisurajoissa ja ohjelmissa), jotka tulee aina késitella
testaussuunnitelman mukaisesti ja tdyttad testauspoytakirja.

3 VAATIMUSMAARITTELYJEN YLLAPITO

Edelld mainittun kattilan kéytonaikaisista TAJ:n vaatimusmadrittelyista,
niiden muutoksista ja yll&pidosta vastaa TAJ vastuullinen kaytdnvalvoja.
Hén antaa luvan muutostoimenpiteille ja paattdd, mitkd muutokset ovat
vahaisig, jolloin ne voidaan tehd& itsendisesti ja mitkd muutokset vaativat
viranomais-/arviointimenettelyn. Véhaisiksi muutoksiksi voidaan tulkita
esimerkiksi  laukaisurajamuutokset ja muutokset kayttoliittymassé.
Merkittdvdmpid muutoksia ovat esimerkiksi suojatulojen poistot ja
lisdykset.
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4 TOTEUTUSSUUNNITELMIEN YLLAPITO

Muutos suunnitellaan ennen muutoksen toteutusta toteutussuunnitelmiin,
jotka ovat TAJ dokumentointimapissa,. Kaikista kéytonaikaisista TAJ:n
toteutussuunnitelmien yllapidosta vastaa TAJ:n vastuuhenkil®.

Muutos ei saa oleellisesti heikentdd TAJ:n kokonaisluotettavuutta. Lisaksi
muutokset on suunniteltava TET-periaatteiden mukaisesti, kuten :

- 2 kanavarakenne, 1/2-, tai 2/3-laukaisu

- lepovirtaperiaate

- yksittdinen vika TAJ:ssd ei saa estéa suojan toimintaa vaadittaessa
- suojan on toimittava prosessiasemista riippumatta

Muutosta suunniteltaessa on my6s huomioitava, ettd halytysten ja
suojavalvontatoimintojen on mahdollistettava laukaisusignaalin
selvittdminen ja helpotettava hairididen havaitsemista.

5 TOTEUTUSMUUTOKSET JA DOKUMENTOINTI

TAJ:n ohjelmisto- ja langoitusmuutoksia saa tehdd vain riittdvan
jarjestelmatuntemuksen omaava henkild. Tekijéiden patevyydestd vastaa
TAJ-vastuuhenkil6. On suositeltavaa, ettd jarjestelmdn ohjelmiston
yllapitovastuu rajataan 2-3 henkil6lle, joista kukin vastaa ohjelma- ja muun
dokumentoinnin yllapidosta.

Ohjelmistomuutoksia séilytetadn soodakattilan konfigurointitilan muutosten
hallintakansiossa. Kopio muutoksista toimitetaan kaytonvalvojalle.

5.1 Sovellusmuutokset

Suunnittelujarjestelméén sisaankirjoittautuminen tulee tapahtua salasanaa ja
kayttajatunnusta kéayttaen.

Toteutussuunnitelmien mukaiset muutokset valmistellaan tydpdydalla
arkistosta haettuihin moduleihin.

Muutettu ja tarkistettu moduli jatetddn tyOpOydalle odottamaan sopivaa
seisakkia. Jos seisakkiin on pitempi aika, kannattaa ottaa tyopdydéstéa
varmuuskopio.

Ké&skyn perillemeno pitdd aina varmistaa. Kortin kaynnistyminen
varmistetaan kortin etulevyn merkkivaloista.

Korttien on-line-paivitystd ei saa tehdd prosessin péélld ollessa, koska
paivitys aiheuttaa lahtdjen hetkellisen resetoitumisen ja tdten prosessin
pysahtymisen liittyvilta osuuksilta.
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5.2 Langoitusmuutokset

Toteutussuunnitelmien mukaiset muutokset suunnitellaan kentté- ja TAJ:n
sisaisiin virtapiirikaavioihin.

Langoitusmuutokset/lisdykset toteutetaan seisakkitydlistan mukaisesti.
Oikosulkuhairididen valttdamiseksi liittyvat kanavat kytketddn irti
kytkentéatyon ajaksi.

Langoitusmuutoksia ei saa tehda prosessin péélla ollessa, koska mahdolliset
langoitustydnaikaiset kytkentahairiot voivat liityntdja lisattdessa aiheuttaa
ko. prosessin TAJ:n laukeamisen tai prosessin ohjautumisen epédnormaaliin
tilaan liittyvilta osuuksilta.

5.3 Kenttalaitemuutokset

Kenttédlaitteen vaihtaminen samantyyppiseen ei ole muutos, mik&li uusi
laite on kalibroitu vanhan laitteen mukaisesti. Sen sijaan kenttélaitteen
muuttaminen eri tyyppiseen, sijainnin muuttaminen tai lisdédminen on
muutosty0, joka tulee suunnitella ja hyvaksyttaa TAJ:n vastuuhenkil6lla ja
laitoksen k&ytonvalvojalla ja tarvittaessa viranomaisella.

Uudentyyppisen laitteen vaihtamisessa tai laitteen lisdédmisessda on
huomioitava, etta laite on hyvaksynnoiltdén soveltuva turvapiireihin.

Kenttalaitteita asennettaessa on noudatettava toteutussuunnittelun vastaavia
asennustapoja ja merkkauksia, jotka on esitetty TAJ:n kuvauksessa.

6 MUUTOSTEN TESTAUKSET

Muutokset/lisdykset testataan TAJ:n vastuuhenkilon muutoskohtaisesti
laatiman ja laitoksen kaytonvalvojan hyvaksymén testaussuunnitelman
mukaisesti. Jotta varmistetaan toteutuksesta riippumaton testaus, on
testauksessa oltava mukana toteutussuunnittelijan liséksi vahintaan yksi
riittdvén asiantuntemuksen omaava henkil6 esim. TAJ:n vastuuhenkilo.

Suunnitelmassa esitetadn testaukseen osallistuva henkildstd, kuinka
ohjelmistomuutoksen jalkeen ladatun modulin toiminnot,
langoitusmuutokset  tai  kenttélaitemuutokset testataan, testauksen
hyvéksymiskriteerit ja kuinka testaus dokumentoidaan.

Testauksen jalkeen TAJ-vastuuhenkild paivittad liittyvat dokumentit TAJ-
mappeihin eri paikkoihin. Muutokset on paivitettdva myos tarvittaessa
maéaraaikaistestausdokumentteihin ja kaytto- ja yll&pito-ohjeisiin.
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7 MUUTOSTEN RAPORTOINTI

Testatusta muutoksesta/lisdyksesta raportoidaan TAJ-vastuuhenkil6lle, joka
kerdd kaiken muutokseen liittyvdn dokumentoinnin ja raportoi edelleen
laitoksen kéaytonvalvojalle. Han hyvéksyy muutoksen tehdyksi ja testatuksi,
tekee muutoksesta merkinndt TAJ:n kaytté- ja yllapitopdivékirjaan seka
péivittad ja jakelee tiedotteen laatimansa ohjeen mukaisesti.

Laitoksen kaytonvalvoja raportoi muutoksesta tarvittaessa viranomaisille.
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Suomen Soodakattilayhdistyksen jéseniston piirissa on todettu tarvetta
yhdenmukaistaa turvallisuuteen liittyvien jarjestelmien (TAJ) piirien ja
laitteiden merkintdd. Talla suosituksella on tarkoitus yhdenmukaistaa
tehtailla ja suunnittelussa kaytettavat TAJ -piirien merkinnat.

2 MERKINTA SUOSITUS TURVALLISUUTEEN
LITTYVIEN JARJESTELMIEN (TAJ) PIIREISSA

2.1 Pl-kaavio

Piireissd, joissa on suoja(turva)lukitustoimintoja (esim. venttiili tms. joka
on madritelty turvalukittavaksi tai mittaus antaa lukitusrajatiedon) varus-
tetaan lisékirjaimella Z.

Esim: P1Z, HSZ, PICZ jne.

b1z /HZ )
N\ N\

2.2 Lukitus-, sdato- ja piirikaavio

Lukitus- ja s&&atOkaaviossa signaalit merkitddn esim. piirtdméalla
normaaliviivan viereen katkoviiva.

Esim:

Ristikytkentddokumenteissa ko. johdotus-signaalit merkitdén Z-kirjaimella
viivan paalle (tarvittaessa).

Esim: Z

Kuvissaa annetaan selvennys: z-viiva = punainen ristikytkentélanka.

2.3 Johdotus

Turvalukittujen laitteiden ristikytkentajohdotus tehddan oranssinpunaisella
langalla.

2.4  Laitekilvet ja merkinnéat

Kenttdkoteloissa  turvalukittujen laitteiden  kilvet ovat vériltaan
oranssinpunaisia. Kenttakotelot, joissa on vain turvalukittuja piirejé
varustetaan myds oranssinpunaisella kotelokilvella.
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Turvalukituksiin ~ liittyvat  kenttédlaitteet ~ varustetaan  normaaleilla

kenttalaitekilvilla, jotka on kiinnitetty mitoiltaan suurempiin ja variltdan
oranssinpunaisiin pohjakilpiin, jolloin varsinaisen kilven ympérilla nakyy
oranssinpunainen raami. Kilvessa teksti ’Turvalukitus’ ja/tai ’Safety
Interlocking’.

Esimerkki: Polttolipedn syottdventtiilin laitekilven (keltainen) alle on
asennettu oranssinpunainen turvalukitusmerkintékilpi.

POLTTOLIPEAN
SYOTTOVENTTIILI

1234 - PCZ - 567/8AB
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY
RAPORTTISARJA

1/99

2/99

3/99

4/99

5/99

6/99

7199

8/99

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Konemestaripdiva 1999, 20.-21.1.1999 Joensuu, esitelmat
16A0913-21, 00-A221-16A/E4

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattila-alan yhteistoiminta. VVuosikertomus 1998.
16A0913-26, 00-A221-16A/ES

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Vuosikokous 1999, 25.3.1999 Lappeenranta, Poytakirja
16A0913-31, 00-A221-16A/E6

Suomen Soodakattilayhdistys ry

KCL, Niemela, K/ Jyvaskylan yliopisto, Alén, R

Puun delignifioinnin eri vaiheissa muodostuvat liukoiset ja haihtuvat yhdisteet
Kirjallisuuskatsaus ja esiselvitys, 2.5.1999

16A0913-36, 00-A221-16A/E7

Suomen Soodakattilayhdistys ry

KCL, Sirén, K, Kaliumin ja kloorin poisto viherliped4 kiteyttdméalla
15.4.1999

16A0913-38, 00-A221-16A/E8

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattilapaiva 1999, 13.10.1999 Helsinki, esitelmét
16A0913-48, 00-A221-16A/E9

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Karjunen Timo, Kaasurdjahdykset soodakattiloissa vesivuotojen aikana
27.10.1999

16A0913-52, 00-A221-16A/E10

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Lehtinen. M, BLRBAC syyskokous; matkaraportti.
27.10.1999

16A0913-53, 00-A221-16A/E11
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RAPORTTISARJA

1/2000

2/2000

3/2000

4/2000

5/2000

6/2000

7/2000

8/2000

9/2000

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Konemestaripaivé 2000, 26.-27.1.2000
Imatran Valtionhotelli/Joutseno Pulp, esitelmét
16A0913-65, 00-A221-6A/E12

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Jaakko Poyry Oy, Pekkanen Markku
Soodakattilassa poltettavat ainevirrat
19.1.2000

16A0913-66, 00-A221-16A/E13

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Jaakko Poyry Oy, Jussila Pekka
Savukaasuanalysaattorikartoitus
23.3.2000

16A0913-68, 00-A221-16A/E14

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Soodakattila-alan yhteistoiminta. Vuosikertomus 1999

16A0913-73, 00-A221-16A/E15
20.3.2000

Suomen Soodakattilayhdistys ry
VTT Energia, Paterson McKeough

Rikkiyhdisteiden vapautuminen mustalipedn haihdutuksessa

Kokeet yhdell&d mustalipeélla.
16A0913-78, 00-A221-16A/E16
23.3.2000

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Lehtinen. M, BLRBAC kevétkokous; matkaraportti.

16A0913-82, 00-A221-16A/E17
25.4.2000

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Vuosikokous 2000, 30.3.0ulu, Poytékirja
16A0913-85, 00-A221-16A/E18

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattilapéiva 2000, 12.10.2000
Sokos Hotel Vantaa, esitelmat
16A0913-99, 00-A221-16A/E19

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Merkint&suositus turvallisuuteen liittyvissa
jarjestelmissa. 16A0913-103, 00-A221-16A/E20
19.10.2000

16A0913-E0044
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY
SUOSITUS

1 Suomen Soodakattilayhdistys ry

Hajukaasujen polttosuositus
Jaakko Poyry Oy/Esa Vakkilainen
(16A0913-E0031)

30.5.2002

16.12.2005 Revisio A

2 Suomen Soodakattilayhdistys ry

Soodakattilan turva-automaation suositus

Suomen Soodakattilayhdistys ry:n Automaatiotyéryhma/Mauri Heikkinen
(16A0913-E0044)

15.1.2003

14.12.2009 Revisio A

3 Suomen Soodakattilayhdistys ry

Soodakattilan tarkastus- ja peittaussuositus/Esa llves, Pekka Pohjanne, Jorma Kiimalainen
(16A0913-E0061)
15.12.2004

4 Suomen Soodakattilayhdistys ry

Soodakattilan turvallisuussuositus

Suomen Soodakattilayhdistys ry:n Kestoisuustyéryhméa
(16A0913-E0109)

26.11.2009
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