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1 POISSAOLOILMOITUKSET
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2 ASIALISTA
Ei muutoksia.

3 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA
Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin.

4  AKTIHVISET PROJEKTIT

4.1 Soodakattilan NOx-paastdn riippuvuus puuraaka-aineen typpipitoisuudesta

Tausta ja tavoite:

Soodakattilan typpioksidipaéstotaso riippuu mm. mustalipedn sisaltdman, puuperéisen
typen maarasta. Projekti selvittdisi, kuinka paljon puun mukana tulevan typen méaara
vaihtelee puulajin mukaan ja paljonko se vaihtelee puunkorjuualueen mukaan (typpi-
rikkaat turvemaat vs. typpikOdyhét kangasmaat), ja miten se vaikuttaa mustalipean typ-
pipitoisuuteen ja sitd kautta soodakattilan NOy paastoon. Asiaa on sivunnut mm. ruot-
salaisten NOx yhteenveto BAT prosessiin (BAT-dokumentti sivu 312).

Kokonaisuus paatettiin jakaa pienempiin osiin, joista ensimmaisessa teetetdén kirjalli-
suustutkimus nykytiedoista.

Toteutus:

Kirjallisuustutkimuksen tekee Klaus Niemeld joka selvittaa:

— eri puulajien typpipitoisuudet ian, kasvupaikan, kasvuymparistén, puun eri osien
ym. tekijoiden suhteen (pd&paino eurooppalaisissa metsateollisuuden k&yttamissa
puulajeissa)

— typen esiintymistd puussa eri yhdistemuodoissa ja ndiden kayttaytyminen puun
sulfaattikeitossa

— typen Kkiertokulkua/kayttdytymista talteenotossa ja sitd kautta NOx-pdastojen
muodostumista

Tilanne/aikataulu:

Alustava raportti saatiin 24.5.2016 ja loppuraportin piti valmistua syksylla 2016. Vali-
tettavasti raportin loppuunsaattaminen on viivastynyt ja tekija ei lupauksista huolimat-
ta kyennyt toimittanut sovittua materiaalia sovitussa aikataulussa.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-soodakattilan-nox-paaston-riippuvuus-puuraaka-aineen-typpipitoisuudesta
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Nyt ty0 on kuitenkin edennyt ja Klaus Niemeld kertoi viivéastyksen johtuneen raportin
rakenteen muuttamisesta kesken Kirjoitusprosessin. Uudessa rakenteessa keratyt typ-
pipitoisuustiedot esitetdan tiivistetysti yhteenvetotaulukoissa eika erikseen isoissa tau-
lukoissa joissa paljon turhaa tietoa. Kokouksessa pidetty esitys, LIITE 1.

Kokouksessa keskusteltua:

— Kotimaisten puiden (méanty/koivu) siséltamasta typesta on olemassa niukasti tietoa.
Paljon tietoa 16ytyy typpipitoisuuden vaihtelusta puun eri osissa ja lannoituksesta
yksikdssa kg/ha.

— Ei tietoa typpipitoisuuden vaihtelusta vuodenaikojen mukaan, esimerkiksi
vaikuttaako puun kaato ajankohta typpipitoisuuteen. Jossain Kattiloissa on
huomattu NOx-pé&éston olevan pienempi talvella. Tdhén voi vaikuttaa vahvasti
kuorinta (vaikeutuu) ja puuhavididen kasvu.

— Jatkotutkimuksessa tulisi hankkia systemaattista tietoa puun typpipitoisuuksista.

Tyoryhma edellyttda tyon loppuunsaattamista vuoden 2017 aikana.

4.2  Selvitys tyypillisista savukaasuvirroista [m*/ADt] eri puulajeilla

Tausta:

Nykyisen BREF-dokumentin laadinnassa tehtailta pyydettiin padstémittausdataa. An-
netun datan tarkastelu paljasti isoja eroja ilmoitetuissa savukaasumaarissé. Tarkoitus
on etsid vastausta ndihin eroihin, koska ilmoitetut paastéluvut vaikuttavat BREF:ssé
maéadriteltaviin BAT-arvoihin, joita kdytetadn ympéristolupia maariteltadessa.

Tavoite:

Projektin tarkoituksena on selvittda tyypilliset savukaasuméérat eri puulajeille seka
vertailla savukaasumaaran laskentatapoja (tase, maaramittaus, puhaltimen kierroslu-
ku). Jokainen projektiin osallistuva tehdas saa kayttoonsd tydssé kehitetyn Excel-
mallin savukaasuvirtauksen laskentaan (luottamuksellinen).

Toteutus:

Projektin alkuperdisen suunnitelman mukaan ty6é olisi teetetty kandidaattitydna
LUT:ssa Esa Vakkilaisen valvonnassa ja SKY kerdisi l&dhtotietoa tehtailta tyon tekijal-
le. Tehtaille l&hetettyihin kyselyihin saatiin kuitenkin niin vahan vastauksia, ettd tyo-
ryhma péatti muuttaa toteutustapaa — tyon sisaltd laajennetaan diplomitydksi ja tiedon
hankinta muutetaan haastatteluun perustuvaksi. Tutkimussuunnitelma LIITE 2.

Tyon vaiheet:

1. Laaditaan excel laskentamalli savukaasuvirtauksen laskentaan.

2. Keratddn Soodakattilayhdistyksen kanssa Suomen tehtaiden tyypilliset
savukaasuvirrat. Diplomityontekijé kdy haluttujen tehtaiden kanssa toiminta-arvot
joita sitten muutellaan, tarkistetaan ja verrataan mitattuun savukaasuvirtaan.
Luottamuksellista tietoa tehtaasta ei raportoida, Nm*® ADt. Kullekin tehtaalle jaa
siis laskentaexcel omasta toiminnasta vastaisuuden varalle.

3. Laaditaan uuden n. 1 200 000 ADt/a modernin seka perinteisen Suomeen sopivan
sellutehtaan vuosikeskiarvotaseet ja arvioidaan savukaasumaardé eri puulajeille
sekd tehtaan ajomalleille. Toistetaan laskenta yhdistyksen maarittdmissé
tilanteissa.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/selvitys-tyypillisista-savukaasuvirroista-m3adt-eri-puulajeilla
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Kustannus:
Diplomitydstipendi 12000 eur. Matkakustannukset veloitetaan erikseen, arvio vierai-
lusta viidelle tehtaalle, noin 2000€.

Tilanne:

Hallitus hyvaksyi projektin 21.3.2017. DiplomityOntekijd Sauli Repo aloittaa tyon
1.9.2017. Ensimmaisessd vaiheessa tehdaan Excel-laskentamalli, joka kdydaan lapi
tyoryhmassa.

Kokouksessa keskusteltua:

— Olisi kiinnostavaa vertailla eri tapoja tuottaa savukaasuvirtaus, onko laskettu vai
mitattu. Mittaus on haastavaa jos tehtaalla on savukaasupesuri (ultradanimittaus ei
toimi kosteissa kaasuissa)

— Savukaasuvirtausmittaus ei ole velvoitettu mittaus, mutta BAT-arvot perustuvat
tahan.

— Alustavasti laskettu teoreettisia savukaasumaéarid eri saannoilla

— Olisiko mahdollista tehdd paastémittausten vertailumittauksia samaan aikaan kun
paastotiedot kerataan?,

Aikataulu:
Ty0 arvioitu valmistumisaika on toukokuu 2018.

4.3 Soodakattilan paadstomittausten menetelméat

Projekti on automaatiotydryhman ja ymparistotyoryhman yhteisprojekti.

Tavoite:

Ty0n tarkoituksena paivittdd vuonna 2007 julkaistu raportti, jossa selvitettiin k&ytossa
olevia paéastomittauslaitteita seka niiden kéyttékokemuksia, kunnossapitoa ja huoltoa.
Ehdotus laajentaa raportin aihepiirid siten, ettd projektissa kaytéisiin l&pi
paastomittausasioita paastotiedon tuottamisesta aina paastdjen raportointiin asti. Alla
tarjouksessa esitetty sisallys:

Sisallysluettelo
1. Lains&adanto ja standardointi tiivistetysti
— Savukaasupééstojd koskeva lainsaadantd (IED -—direktiivi — LCP asetus)
paastomittalaitteiden asennuspaikkojen madrittely (esim. SFS-EN 15259),
mittausten toteutus, tulosten laskenta, epdvarmuuksien arviointi jne. perustuvat
CENin ja ISOn teknisissd komiteoissa valmisteltuihin standardeihin —
standardien merkitys paastovalvonnassa: laitoksen mittaukset ja laitosmittausten
kalibroinnit ja tarkastukset
2. Laskentaperiaatteet, laskennan ongelmakohdat (esim. kuivat/kosteat kaasut),
redusoinnit, normitus, vertailumittausten kalibrointiyhtalot (QAL-2, AST)
3. Mitattavat paastokomponentit, mitk& tarvitsee mitata ja milloin, uuden BATIn
vaikutus
— kaasumaisten kloridien mittaus tullee seuraavaan suurten polttolaitosten BAT:iin
ja taté mittausta saatetaan tulevaisuudessa vaatia myos soodakattiloilta
— HCI-mittausten toteutus ja kokemukset eri laitteista ja/tai tekniikoista sooda-
kattiloilla.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/soodakattilan-paastomittausten-menetelmat
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4. Mittausepdvarmuus: laskennan perusteet, miten méaritelld&n, miten sovelletaan ja
tulkitaan raja-arvojen noudattamista arvioitaessa
— ks. kohta 5
5. Mittalaitteet ja niiden kayttokokemukset, ongelmakohdat esim. pienet pitoisuudet,
marét kaasut pesurien tai lauhduttimien jalkeen, hiukkasmittaukset
— Mittausluotettavuus tavallista ajoa (pienet pitoisuudet) varten kalibroiduilla
mittalaitteilla hairiotilanteen sattuessa, kun pitoisuudet kasvavat. Nailla
paastoilla on merkittdvd vaikutus vuosittaiseen kokonaispaastoon. Tama
kiinnostaa etenkin SO2- ja TRS—péaastdjen osalta.
— Optisten polymittalaitteiden luotettavuus, kun kaytossa on savukaasupesuri tai
pienilla pitoisuuksilla
6. Pé&astOtulosten raportointi eri jarjestelmiin  (VAHTI-jdrjestelmd, E-PRTR,
yritysten omat ymparistojarjestelmét)

Tilanne:
Paula Juuti piti tilannekatsauksen projektista, LIITE 3.

Kokouksessa keskusteltua:

— Raportissa kdydaan l&pi mitd uusia vaatimuksia/velvoitteita toiminnanharjoittajille
on tullut edellisen raportin (2007) jalkeen

— Noin puolella suomen tehtaista on uusi ymparistélupa -> tiedot ovat julkisia joten
ne voidaan annetut péa&stéluvat voidaan lisdtd raporttiin kuten aikaisemmassa
raportissa.

— Laskentaperiaatteet pyritddn nayttdméaan kuvina, jolloin hahmottaminen helpottuu

— Tehdaéan erillinen taulukko mm. HCI-, N20-, NH3-mittauksista, mita teknologioita
on kéytossa ndiden komponenttien mittaukseen vaikka niita ei talla hetkella vaadita
soodakattilalta. HCI mittaus on turha jos SO2 on matala.

— Mittalaitteista voisi ottaa esille Gasmetin FTRI-mittarin joka perustuu karttoihin ->
taytyy sovittaa sopivaksi

Aikataulu:
Projektista on sovittu esitys Soodakattilapaivilla 2017. Ty6 arvioitu valmistumisaika
on joulukuu 2017,

4.4 NCG-jarjestelmien turvallisuusauditointi, syntyvat hajukaasumaaréat ja koostumukset,
tyypilliset onnettomuuteen johtavat syyt - prosessikonseptitarkastelut

Tausta

Kirsi Hovikorpi, LUT on tekemassa véitoskirjaa hajukaasuista. Ensimmainen artikkeli
(Estimation of Amounts and Collection Degrees of Modern Pulp Mill NCG Flows)
julkaistaan ICRC-seminaarissa 24.5.2017. Vaéitoskirjan ohessa Kirsi tekee
yhdistykselle raportin hajukaasujérjestelmien turvallisuudesta.

Tavoite:

Tyossa pyritddn luomaan yleisesti kéytettava tapa, jolla suoritettaisiin sulfaattiselluteh-
taiden turvallisuusauditointi, samalla selvittden tehtaan sen hetkisen hajukaasujen ke-
réilyn, kasittelyn ja polttoon johtamisen nykytila. Samalla selvitetddn mistd, miten pal-
jon ja milla pitoisuuksilla moderneilla tehtailla hajukaasuja syntyy ja kasitelladn ennen
polttoon johtamista. Lisaksi mietitddn onko erilaisilla kerdilytavoilla kerdilyprosessista
syntyvid, niille tyypillisia vaaratyyppejé.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-ncg-jarjestelmien-turvallisuusauditointi-syntyvat-hajukaasumaarat-ja-koostumukset
http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-ncg-jarjestelmien-turvallisuusauditointi-syntyvat-hajukaasumaarat-ja-koostumukset
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Loppuraportti sisaltdd yhteenvedon tydssa tehdyistd hajukaasutarkasteluista. Lisaksi
raportissa esitetddn ehdotus SKY:n hajukaasujen polttosuosituksen paivittdmiseksi.

Erityisesti selvitetddn tarvittavin osin:

— Esitetddn perusteet hajukaasumaarien syntyyn, rikkipitoisuuksiin ja analyyseihin
sellutehtaan eri prosessiosastoista.

— Kartoitetaan tyypilliset hajukaasujen kerdily ja kasittelyjarjestelmat

— Dokumentoidaan kirjallisuudesta erilaisia hajukaasuonnettomuuksia

— Selvitetddn hajukaasukattiloiden ja soihtujen toimintaa

— Polttopaikan vaihtotilanteet

— Soihdun startti/pyséytys ajat, jatkuva poltto vai ei

— Polton aloitus soodakattilassa

— Dokumentoidaan syita miksi ja mista hajuja on paassyt "karkuun” tehtailta

— Hajuton sellutehdas, uudet kerdily- ja havitystavat

Tilanne:

Tyo6hon liittyvid auditointikéynteja on tehty tammikuusta 2017 lahtien t4han mennessa
eri laajuuksilla viidelle eri Suomen sellutehtaalle (2 pohjoisessa ja 3 eteldssd), liséksi
on saatu sahkopostitse aineistoa katsottavaksi kahdelta muulta tehtaalta (1 etel&std, 1
lannestd), ja alustavasti suunniteltu 2-3 muulle tehtaalle vield kaynteja. Kéynneilld on
keratty kokemuksia ja lahelté piti -tilanteita eri osastoilta sekd syitd miksi ja mista ha-
juja on paassyt karkuun.

Yhdelle tehtaalle on tehty ehdotus eri hajukaasukohteiden mittauspisteille ja yhdemal-
lille, tarkoituksena saada tietoa sellutehtaan eri prosessiosastojen hajukaasumaarien
synnysté ja rikkipitoisuuksista. Vastaavia mittauksia ei ole tehty v&hdan aikaan.

Y hteistydsta kiinnostuneet tehtaat voivat olla yhdessé Kirsiin. Esitys tuloksista on so-
vittu pidettavéksi Soodakattilapdivilla 2.11.2017.
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PROJEKTIEHDOTUKSET

Soodakattilayhdistyksen hallitus on linjannut, ettd tyéryhmien on esitettava tulevai-
suudessa uusien projektien hyvaksyminen viimeistdan vuoden viimeisessa hallituksen
kokouksessa joulukuussa, jolloin seuraavan vuoden budjettia laaditaan. Lisaksi pro-
jektit pystytdén aloittamaan jo vuodenvaihteen jalkeen, kun nykyisessa mallissa vuo-
den ensimmainen neljannes vield odotetaan toteutuspaatosta.

Kaytanndssé tydryhmien on valmisteltava uudet projektiehdotukset hallitukselle keséan
tai viimeistaan alkusyksyn aikana.

5.1 Soodakattilan NOx-péaéastdjen hallinta

Tausta:

Yhdistys on vuosien varrella teettdnyt useita projekteja liittyen soodakattilan

typenoksidipééstoihin (NOX):
— Typpikemia mustalipe4n poltossa (Hupa, AA 1995)

— NOx Soodakattiloissa (Vakkilainen, Péyry 2002)

— Sellutehtaan typpioksidip&&stét ja niihin vaikuttavat tekijdt — yhteenveto tdman
paivan tietamyksesta (Hupa, AA 2005)

— Final Summary Report on Nitrogen Oxide Emissions from Finnish Pulp Mills
(DeMartini, AA 2010)

— NOx-péé&stot soodakattilasta (Lindberg, Aalto-yliopisto 2010)

— NOx emissions from recovery boilers — why discrepancy between Finnish and
Swedish values (Vakkilainen, LUT 2010

— Ammonia formation and recovery in a kraft pulp mill and fate of biosludge
nitrogen (DeMartini, AA 2012)

Tavoite:

Projektin tavoitteita olisivat:

Selvittdd niin ajomalleihin  kuin teknologiaan perustuvia NOXx-pééastojen

hallintakeinoja

— SCR-teknologiasta (Selective catalytic reduction) on tulossa esityksia
laitetoimittajilta kevé&n ICRC-konferensissa. SCR-menetelméssd kéytetddn
katalysaattorin pelkistys aineena vedetontd, vedellistd ammoniakkia tai ureaa.
Katalysaattorin operointilampdtila on noin 350 °C.

— Paivittad edelliset lausunnot/tutkimukset

— Tarkastelu Kkustannustehokkaasta ammoniakin poistosta -> Aforsk raportti:
Techniques for reducing intake of ammonia-nitrogen in strong gases and methanol
to kraft recovery boilers, LIITE 5.

— Ammoniakkimittauksia erikseen sovittavista kohteista sellutehtaalla, jossa
ammoniakkia oletetaan olevan, esim. liuottajan hongét, sammuttajan hongat
— Sodahuskommittén tekeméssa mittauksessa soodakattila NOx-péésto laski kun

liuottajan hdngat ohjattiin ohiajopiippuun, katso kuva 1.

Tilanne:

Sihteeri tiedustellut ammoniakkimittausten teettdmisestd esimerkiksi liuottajan ja
sammuttajan hongistd, karkea arvio paivan kestdvasta ammoniakkimittauksesta 4000-
6000 € (riippuu tehtaan sijainnista, monestako kohteesta mitataan jne.). Myds
ammoniakkimittauksia sulardnnitasolla ettd liuottajan hongisté voisi teettaa.
Projektista keskustellaan liséa seuraavassa kokouksessa.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/typpikemia_mustalipean_poltossa.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/e0045.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/sites/default/files/nox-lausunto-10-2005c.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/sites/default/files/nox-lausunto-10-2005c.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/16a0913-e0117_nitrogen_oxide_emissions_from_finnish_pulp_mills.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/16a0913-e0116_nox-vahtiraportti.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/sites/default/files/nox_emissions_from_recovery_boilers_finrecboicom_20101222.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/sites/default/files/nox_emissions_from_recovery_boilers_finrecboicom_20101222.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/e0134_rap5_biosludge.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/system/files/raportti/e0134_rap5_biosludge.pdf
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Kuva 1. Koeajotuloksia NO-paastdsta Skoghallin soodakattilalta kun liuotinhéngéat
kaannettiin ohiajopiippuun hetkellisesti.

5.2 Rikkitaseen hallinta ja soodasakkamaaran vahentdminen

Tavoite:

Viherlipedsakan syrjaytyspesun ja GLSS-prosessin yhdistdminen, silld molemmissa
proessesseissa on yhtenevia kaytantoja, mika tarjoaa mahdollisuuden molempien
prosessien  hallintaan.  Projektin  tavoitteena on  yhdistetyn  prosessin
kayttokelpoisuuden selvittdminen koeajamalla se pilot-laitoksessa sek& datan
hankkiminen tdyden mittakaavan laitoksen suunnittelun pohjaksi.

Hyoty:

Rikkitaseen hallinta ja samanaikainen kaatopaikalle menevan viherlipedsakan maarén
vahentdminen, sakan hyotykéayttoedellytyksien parantaminen ja kemikaalis&éstot.
GLSS-prosessista rikki saadaan siten ulos sellutehtaan kemikaalikierrosta ilman
samanaikaisia natriumhavioitd. Klooridioksidilaitoksen jatesuola voidaan silloin ottaa
sisadn kemikaalikiertoon, ja saada sekd sen natrium ettd sen happamuus
hyotykayttoon. NaOH-kemikaalisééstosta syntyy taloudellista hyotya.

Toteutus:

Projektissa yhdistetddn GLSS-prosessin laitteisto viherlipedsakan pesulaitteistoon.
Projektin toteutuksesta ja laitteiston kasaamisesta vastaa Oy Sirra Ab. Projektia varten
tulee hankkia mahdollisesti lisdd viherlipedselkeyttimen alitetta eli sakkaa.
Laboratorioanalyysit lopputuotteille eivat sisally kyseiseen hankkeeseen ja ne tulee
tilata ulkopuoliselta laboratoriolta.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-rikkitaseen-hallinta-ja-soodasakkamaaran-vahentaminen
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Kuva 2. GLSS + syrjaytyspesulaitteiston yhdistdminen

Tilanne:

Tyoryhma ehdotti projektia hallitukselle mutta hallituksen mielestd SKY:n keskeisté
toimintaa ei ole laitteistokehitystyon tukeminen. Hallituksella ei ollut tiedossa
omistaako joku yritys GLSS prosessin (KCL:n kehittdmé prosessi). Olisiko talla
yritykselld kiinnostusta kehittd prosessia?

Tyoryhma keskustelee vield Sirenin kanssa projektin toteuttamisesta, onko se
pelkéstaan laitekehitysta? Mitd uutta projektin tuloksena syntyy? Mitkd ovat prosessin
reunaehdot, massavirrat sisdan/ulos?

5.3 Meesauunin paastot eri polttoaineilla

Tavoite:

Selvittaa meesauunissa kaytettavien polttoaineiden vaikutusta
savukaasuvirtaan/paastoihin. Keskustelu biopolttoaineiden kaytosta ja paastoista
alkaa, kun BREF-dokumenttia paivitetddn. Tutkittaisiin seuraavia polttoaineita:

— Kaasutuskaasu esim. kuoren kaasutus

— Biomassa esim. sahanpuru

— Ligniini

- Vety

— Verrokit: maakaasu ja polttodljy

Toteutus:

Ymparistoraporttien ja/tai kyselyjen perusteella tehtdvé tutkimus ja vertailu. Pitdisi
saada dataa ennen ja jalkeen polttoainemuutoksen. Myods polttoaineen vaikutus
kalkkikiertoon kiinnostaa, mutta se voi olla hankalaa toteuttaa kaytonngssa.

Mahdollinen yhteisprojekti Metséteollisuus ry:n kanssa. Toteutus vasta 2019?


http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-meesauunin-paastot-erilaisilla-polttoaineilla

I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS MUISTIO 16A0913- B0556
" FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE YTR

10(10)
5.4 Muut projektiendotukset

Hyodynnettéavien komponenttien erotus hajukaasuista

— Tutkitaan hajukaasussa esiintyvid ja erotettavissa olevia komponentteja, joita olisi
mahdollista hyodyntdd sivutuotteena tai Kierrattdd. Tamé alentaisi NCG-
jarjestelmdn kuormaa, mika oletettavasti tulevaisuudessa kasvaa, kun lisaa
kerdilykohteita lisataan ja hajut halutaan saada talteen paremmin.

— Tydssa voisi tutkia myds ammoniakin erottamista kierrosta

— Ei edetd aiheen kanssa, silla pidemmélle mietittyja aiheita ja tarjouksia on jo télle
vuodelle riittavasti

6 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET

Sihteeri kertoi millaisia projekteja muilla tyoryhmilla on k&ynnissa. Kuulumiset
LIITTEESSA 6.

7  MUUT ASIAT

7.1 Tulevat tilaisuudet
Soodakattilapaivé 2.11.2017 Clarion Helsinki (Jatkasaari)
Konemestaripdivat Veitsiluodossa, tammikuu 2018
Soodakattilaoperaattoreiden kokemustenvaihtopéivat, maaliskuu 2018

8 SEURAAVA KOKOUS
Seuraava kokous sovittiin pidettavéksi 17.10.2017 klo 13-15 Skypen vélityksell&.

Vakuudeksi

Markus Nieminen
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