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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Olli Dahl Aalto-yliopisto, Espoo

Paivi Hyvérinen UPM-Kymmene Oyj, Kymin tehdas
Jarmo Mansikkasalo Valmet Technologies Oy, Tampere
Jens Kohlmann Poyry Finland Oy, Vantaa

2 ASIALISTA

Ei muutoksia.
3 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellisten kokousten poytakirjat hyvaksyttiin muutoksitta.

4 PROJEKTIEHDOTUKSET

Palaverin pdaatarkoituksena oli kasitelld edellisellda kerralla kesken jddneita
projektiendotuksia sekd paattaa hallitukselle esitettdvat uudet projektit.

4.1 Viherlipedsakan syrjaytyspesun jatkotyo

Tavoite:

Jatkaa viherlipedsakan syrjaytyspesua tutkinutta projektia. Selvittaa alkuaineanalyysil-
14 pesun tehokkuutta ja eri alkuainekomponenttien jakautuminen pesulipeédn ja pestyn
sakan suhteen. Sakan kelpoisuus kaatopaikalle vietdvaksi tulisi myos selvittaa.

Toteutus:

Ty0 on tarkoitus toteuttaa ottamalla ndytteet pesemattomasta ja syrjaytyspestysté vi-
herlipedsakasta seka suodoksesta (pesuliped) ja teettdd naista alkuaineanalyysit ulko-
puolisella laboratoriolla. Lisdksi analysoitaisiin happokaésitelty sakkandyte seka pre-
coat —suodatettu sakkandyte vertailun vuoksi. Alkuaineanalyysien lisaksi kolmesta
naytteestd tehtaisiin rontgendiffraktioméaritys ja yhden naytteen liukoisuus maaritet-
taisiin. Kaytannonjarjestelyiden kannalta sovittiin, ettd SKY tilaa analyysit ulkopuoli-
selta laboratoriolta ja Oy Sirra Ab huolehtii tulosten késittelyn sek& raportoinnin.

Liitteessé 1 esitys jatkotyOsté sisaltden Oy Sirra Ab:n hinta-arvion tydstaan seka Lab-
tiumin esitarjouksen analyysityosta.

Paatos:

Ympéristotyoryhma paatti esittdd ehdotettua jatkotutkimusta hallituksen hyvaksytta-
vaksi. Jorma Torniaista pyydettiin péivittdmaan Labtiumin tarjous analyyseista ajan-
tasaiseksi hallituksen kokoukseen mennessa.

4.2 Soodakattilan NOx-paaston riippuvuus puuraaka-aineen typpipitoisuudesta

Tausta:
Soodakattilan typpioksidipaéstotaso riippuu mm. mustalipean sisaltdman, puuperéisen
typen maarasta. Projekti selvittdisi, kuinka paljon puun mukana tulevan typen méaara
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vaihtelee puulajin mukaan ja paljonko se vaihtelee puunkorjuualueen mukaan
(typpirikkaat turvemaat vs. typpikdyhdt kangasmaat), ja miten se vaikuttaa
mustalipedn typpipitoisuuteen ja sitd kautta soodakattilan NOy p&&stoéon. Asiaa on
sivunnut mm. ruotsalaisten NOy yhteenveto BAT prosessiin (BAT-dokumentti sivu
312).

Sihteerist0 oli selvittdnyt kokousta varten Fredrik Blomfeltiltda Metséteollisuus ry:st&
mahdollista aikataulua tulevan BAT-dokumentin valmistelua varten. Mitédan varmaa
tietoa Fredrikilla ei kuitenkaan ollut tarkempaa tietoa asiasta ja hén arvioi, ettei uuden
BAT-dokumentin valmistelua aloiteta l&hitulevaisuudessa, silla tuoreimman BAT:n
valmistelusta ei ole kulunut vield pitk&an. Ymparistoty6ryhmassa kuitenkin todettiin,
ettd tdman projektin tulokset eivat vanhene teknologian mukana, joten sen toteutus
voitaisiin aloittaa jo nyt.

Edellisen YTR:n kokouksen jalkeen olleessa Ohjelmatyéryhmédn kokouksessa
typpiasiasta tiedusteltiin Klaus Niemelalta, jolloin tuli esille, ettd han oli valmistellut
muutama vuosi sitten tutkimusta, jonka sisaltd vastaa hyvin tdman projektin
tavoitteita. Sihteeristd pyysi Klausilta tarjouksen tyon loppuunsaattamisesta; LIITE 2.

Tavoite:

Selvittdd mustalipedn typpipitoisuuden korrelaatio puun typpipitoisuuteen sek& maa-
perdn vaikutus. Lisaksi selvittdd puun typpipitoisuuden vaihtelu kasvupaikan mukaan.
Asiaa on selvitetty mm. 2000-luvun alussa EU-rahoitteisessa REMPULP-projektissa.
Valitettavasti sen materiaali on ainoastaan rahoittajien kaytossa.

Klausin tarjoaman ty6n tavoitteena on selvittaa:

— eri puulajien typpipitoisuudet ién, kasvupaikan, kasvuymparistén, puun eri osien
ym. tekijoiden suhteen (pa&paino eurooppalaisissa metsateollisuuden k&yttdmissa puu-
lajeissa)

— typen esiintyminen puussa eri yhdistemuodoissa ja ndiden kdyttaytyminen puun sul-
faattikeitossa

— typen kiertokulku/kayttaytyminen talteenotossa ja sitd kautta NOx-pa&stdjen muo-
dostuminen

Paatos:
Tydryhma péaatti ehdottaa hallitukselle Klausin tarjoaman tyon hyvaksymista. Klaus
toimittaa sihteeristdlle virallisen VTT:n tarjouksen hallituksen kokoukseen mennessa.

4.3 NOx-péaastojen hallinta

Tausta:

BAT-dokumentin paatelmat julkaistiin 26.9.2014, paatelmat tulevat voimaan seuraa-
van neljdn vuoden kuluessa kun tehtaiden ymparistolupia uusitaan. Nayttaa silta etta
aina poly sekd NOx-pdastorajoihin paaseminen tulee osalla nykyisid soodakattiloita
olemaan haastavaa.

Paras kaytettavissa oleva teknologia NOx-paastdjen véhentamiseksi on optimoitu
polttoilmajarjestelmad, jossa on seuraavat ominaisuudet:



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS MUISTIO 16A0913-B0523
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

YTR
4(6)

Tietokoneohjattu palamisen sdateleminen

Polttoaineen ja ilman hyva sekoitus

c. Vaiheistettu ilmansyoéttojérjestelmd, jossa kéytetddn esimerkiksi erilaisia
ilmarekistereita ja ilmantuloaukkoja

oo

Voimakattiloissa  kéytdssa olevat savukaasun puhdistusmenetelmdt  NOx-
vahentdmiseen SCR (katalyyttinen menetelmd) ja SNCR (ei-katalyyttinen menetelma)
on luokiteltu nouseviksi tekniikoiksi.

Tavoite:

Soodakattilayhdistys on julkaissut aiemmin kattavia tutkimuksia ja lausuntoja typ-
piyhdisteiden kierrosta sellutehtaalla kuin myds NOy-pééstojen hallinnasta ja muodos-
tumisesta. Tutkimukset ovat kuitenkin p&dosin noin kymmenen vuoden takaa, joten
olisi hyva paivittaa niitd uusien tutkimustulosten osalta.

Paatos:
YTR on edelleen kiinnostunut aiheesta ja kokee sen toteutuksen tarpeelliseksi. Toteu-
tusajankohta péatettiin siirtdd kuitenkin seuraavan kevaan asialistalle.

4.4 Meesauunin paastot kun polttoaineena on kaasutuskaasu, biomassa tai vety

Tavoite:

Tavoitteena selvittdd meesauunissa kaytettavan polttoaineen vaikutus paastoihin.
Tutkittaisiin seuraavia polttoaineita:

— Kaasutuskaasu esim. kuoren kaasutus

Biomassa esim. sahanpuru

Ligniini

- Vety

Verrokit: maakaasu ja poltto6ljy

Projektin tiedot olisi hyva olla valmiina seuraavan BREF:i& varten.

Tausta:

Meesauunin yleisimmat polttoaineet ovat maakaasu ja polttodljy. Ndiden polttoainei-
den hinnat ovat yli kaksinkertaistuneet viimeisen kymmenen vuoden aikana, liséksi
hintojen vaihtelu on viime vuosina ollut suurta. Meesauunin aiheuttamat hiilidioksidi-
paastot ovat merkittavin osa (noin 80 %) modernin sellutehtaan fossiilisen hiilidioksi-
din péé&stoistd. Kansainvalisten sopimusten mukaisesti fossiilia polttoaineita pyritaan
vahentdmadn ja tulevaisuudessa myods sellutehtaat voivat joutua maksamaan kasvi-
huonekaasupaastoistd. Tastd syystd meesauunissa kdytetddn yhd enemman vaihtoeh-
toisia uusiutuvia polttoaineita, joiden hinnat eivat ole niin alttiita suurille hinnan vaih-
teluille.

Kaasutuslaitoksia on ollut kaytdssa jo 1980-luvulta lahtien, joten kaasutustekniikka on
hyvin koiteltua. My06s sahanpurun polttaminen meesauuneissa on saatu kayttokoke-
musta usean vuosikymmenen ajan. Tyypillisesti vetya poltetaan sellutehtaiden meesa-
uuneissa, jotka sijaitsevat kemikaalitehtaan (kloori-alkalilaitos) vieressa.

Kaasutuksessa syntyvé tuotekaasu sisaltad padasiassa vetyd, typped, hiilidioksidia ja
hiilimonoksidia sekd& mahdollisesti pienid maaria epépuhtauksia kuten rikkivetya ja
tervaa. Biomassan kéytosta koituu paastdjd ilmaan seké syntyy kiinted jatettd. Kiinteéd
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jate on padasiassa biomassan kaasutuksessa syntyvaa ja kiertopedistd poistettavaa ma-
teriaalia (dolomiittikalkkia ja tuhkaa).

Verrattaessa vaihtoehtoisten polttoaineiden palamisominaisuuksia maakaasun ja

polttodljyn palamisominaisuuksiin, voidaan polttoaineet jakaa kahteen ryhméan;

kiinteisiin, sekd nestemdisiin ja kaasumaisiin. Samassa olomuodossa olevilla

polttoaineilla on huomattu olevan padasiassa samanlaiset palamisominaisuudet.

— kiintedt vaihtoehtoiset polttoaineet lisdavat 6-7 % savukaasuvirtaa verrattuna
6ljyyn, kun taas nestemaiset ja kaasumaiset polttoaineet vahentavat sita.

— Kiinteiden polttoaineiden palamislampétilat ovat 3-26 % o6ljyn palamislampdtilaa
korkeampia, kaasumaisten taas matalampia

— Myos liekin tyypissa ja lammon siirtymistavoissa on havaittu huomattavia eroja eri
polttoaineiden vélilla.

Kéytettavalla polttoaineella ja sen mukana tulevista aineista voi olla merkittdva
vaikutus meesauunin toimintaan, kaustisointikiertoon ja p&&stéihin mm. puun
sisaltdma hiili. Polttoaineen siséltdma rikki voi lisdtd myods meesauunin SO, ja TRS-
paastoja.

Paastot ilmaan syntyvat meesauunissa ja poistuvat sen savukaasujen mukana. Meesa-
uunin savukaasuista analysoidaan tyypillisesti jatkuvatoimisella analysaattorilla haka-,
NOx-, SO,- ja TRS-pééstoja.

Vaikka Suomessa on kaytdssé biokaasua tai muuta biomassaa hyddyntavda meesauu-
nia, ei niiden vaikutuksia paastoihin ole tutkittu kollektiivisesti k&yttoonoton jalkeen.
Liséksi tydssa tulee huomioida meesauunin paastomittausten tarkkuus ja luotettavuus.

Toteutus:

Ymparistoraporttien ja/tai kyselyjen perusteella tehtdva tutkimus ja vertailu.
Paatos:

Y mparistotyoryhma paatti siirtdd projektin toteutusta ainakin seuraavaan kevaaseen.

45  Selvitys tyypillisista savukaasuvirroista [m*/ADt] eri puulajeilla

Tavoite:
Selvittaa tyypilliset savukaasumaarat eri puulajeille. Savukaasuméaéra vaikuttaa paas-
tOmittauksiin, joten seuraavaa BREF:n valmistelua varten tulisi asia olla tiedossa.

Toteutus:

Tutkimuksesta pyydettiin tarjous Esa Vakkilaiselta, LIITE3. Ty6 toteutettaisiin joko
kesétyona tai kandidaattityona syksylla 2016 tai kevéalla 2017. SKY:n vastuulle j&a
hankkia esitietoa projektia varten.

Paatos:
Ymparistotyoryhma paatti ehdottaa projektin toteutusta siten, ettd tiedonkeruu aloite-
taan syksylla 2016 ja lopullinen paatos projektin toteutuksesta tehddén vuoden lopussa
tai ensi vuoden alussa. Tyo0 toteutetaan kandidaatintyond Esa Vakkilaisen tarjouksen
mukaan.
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4.6 SO,/TRS-yhdisteiden mittaus seka ajoparametrien vaikutus niihin

Tavoite:

Tehda selvitys milla tavalla SO,/TRS-yhdisteitd mitataan. Nyt mittaustarkkuus karsii,
kun péaaston pitoisuus heilahtaa voimakkaasti normaaliarvosta. Mittari on saatettu ka-
libroida mittaamaan pienid pitoisuuksia tarkasti, mutta hairiotilanteessa asteikko ei rii-
té tai ei ole riittdvan tarkka mittaamaan suuria pitoisuuksia.

Vuosipééstoihin pitdisi pystya kuitenkin laskemaan mukaan myds héiriétilanteista ai-
heutuneet pééastot.

Lisdksi tavoitteena on tutkia soodakattilan ajoparametrien, kuten lipedn kuiva-
ainepitoisuuden, vaikutusta edelld mainittujen yhdisteiden muodostumiseen poltossa.

Toteutus:
Kysely mittalaitevalmistajille?

Paatos:
Projektin toteutusta péatettiin siirtdd tuleviin kokouksiin, silla asiaa késitellddn myods
23.3. Automaatiotyoryhman kokouksessa.

5 MUUT ASIAT

Ei muita esille tulleita asioita.

6 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous sovittiin pidettavéksi Skypen valityksellda 24.5.2016, alkaen klo
14:00. Kokouksessa kasitelladn Kurtin tyon alustavia tuloksia.

Vakuudeksi

Antti Tikkanen
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Syrjaytyspesuprojektin jatkotyd;
Labtium Oy:n analyysitarjous
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VIHERLIPEASAKKALIETEEN SYRJAYTYSPESU, OSA 2

Tausta:

Syrjaytyspesun tarkoituksena on pesté viherliped, eli liukoiset alkalisuolat, pois viherlipedsakasta
ilman meesaa, ja siten véhentéda kaatopaikalle menevan sakan maaréé noin puolella (verrattuna pre-
coat suotimeen).

Arvioiden mukaan Suomessa syntyy noin 80 000 tonnia viherlipedsakkaa wvuodessa.
Kaatopaikkajatteen maardd voidaan siten véhentdd merkittavasti, kuten myods siihen liittyvia
kustannuksia. Syrjaytyspesussa sakka pestaan vedella pystysuorassa putkijarjestelmdssé vastavirta-
periaatteella. Vuonna 2015 toteutetussa hankkeessa “Viherlipedsakan syrjaytyspesu” kokeiltiin
syrjaytyspesumenetelmén toimivuutta. Todettiin ettd menetelmad toimii, ja ettd sakasta voidaan
poistaa natrium- ym. vesiliukoiset suolat talld tavalla. Pd&tarkoituksen ollessa toimivuuden
selvittdminen, kattavia analyyseja tuotteista ei vield tehty.

Tavoite:

Taman hankkeen tarkoituksena on selvittaa viherlipedsakan raskasmetallipitoisuudet syrjaytyspesun
jalkeen, ja mitkd haitalliset aineet mahdollisesti kulkeutuvat takaisin kemikaalikiertoon tuotelipedn
mukana. Verrataan myds pitoisuudet pre-coat suodatetun sakan pitoisuuksien kanssa.

Toteutustapa:

Analysoidaan hankkeessa “Viherlipedsakan syrjaytyspesu” osa 1 otettuja naytteitad erityisesti
raskasmetallien osalta. Erityisen tarkeitd ovat kadmium ja lyijy. Muut hivenaineet ovat mahdollisen
hyotykayton kannalta merkitsevid, ajatellen ensisijaisesti metsa- tai muu lannoitekayttoa.

Syrjaytyspesun lopullinen tarkoitus on Kkasitella viherlipedsakka kokonaan tai ldhes kokonaan
hyotykayttokelpoiseksi, ja siten eliminoida jatevirta mahdollisimman pitkalle. Pesu antaa paremman
l&htokohdan jatkokasittelymenetelmille kuin perinteinen pre-coat suodatus, meesan jaédessa pois.
Tuote on myos likimain neutraali, mikd helpottaa sen késittelya edelleen esim. vaahdotuksella tai
happokasittelyll&.

Tyot:

1. Jo olemassa olevista ndytteistd maaritetddn MS-I1CP:114 tai OES —ICP:11a raskasmetallit tai
hivenaineet. Suuri joukko aineita saadaan yhdella ajolla, ja tata pyritd&dn hyodyntamaan.
— Tutkittavat ainevirrat:
— Viherlipedselkeyttimen alite (sakkaliete)
— Pesty sakka
— Happokasitelty sakka
— Lipedvirta
— Pre-coat suodatettu sakka
— Happokasitellyn sakan analyysilla saadaan esille jos happo on poistanut merkittavid maaria
esim. kadmiumia ja lyijya. Analyysin tarkoituksena on antaa viitteita siitd, millainen
jatkokaésittelyprosessi voisi olla. Vaahdotus on osoittautunut vaikeaksi, kun happokaésittely
taas on noussut mahdolliseksi vaihtoehdoksi, kun hapon kulutus néyttda melko pienelta.

2. Pestysté sakasta tehdddn rontgendiffraktioméaritys. Selvitetddn mineraalikoostumus, ja erityisen
mielenkiinnon kohteena on pirssoniitti, Na2Ca(C03)2-2H20, joka sitoo natriumia ja samalla
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kasvattaa jatteen madrad. Mineraalikoostumus antaa myos viitteita siihen, millainen
jatkokasittelyprosessi voisi olla.

3. Pestyn sakan liukoisuustestaus ravistelukokeella (SFS-EN 12457-3) (“kaatopaikkaselvitys™)
— Selvitetédén vain liukenevien aineiden pitoisuudet kaatopaikkakelpoisuutta ajatellen.

4. Tuloksien kokoaminen, tarkastelu ja raportointi.

Tuloksien perusteella mietitddn jatkokasittelyvaihtoehtoja, joiden tarkoituksena on hyotykéytto ja
haitallisten aineiden poistaminen, ja kaatopaikkajatteen mahdollisimman pitkalle eliminointi.

Kustannukset ja aikataulu

Labtium:

Raskasmetallianalyysit 295 e per ndyte x 5 naytettd = 1475 euroca+ ALV
Liukoisuustestaus ravistelukokeella 750 euroa + ALV
Oy Sirra Ab

Tuloksien kasittely ja raportointi, yleistyot 5000 euroa + ALV
YHTEENSA: 7 225 euroa + ALV

Tyo0 tehddan kevaan ja kesan 2016 aikana.

LIITE: Tarjous analyyseista projektiehdotukseen "Viherlipedsakan syrjaytyspesun jatkotyo”
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Suomen Soodakattilayhdistys
Markus Nieminen/ Antti Tikkanen

Tiedoksi: Kurt Siren/Sirra Oy

Tarjous analyyseista projektiehdotukseen ”Viherlipedsakan
syrjaytyspesun jatkotyo”

Tarjouksemme kasittda kaksi osiota, joista ensimmaisessa madaritetddn projektindytteista alkuaineiden
kokonaispitoisuudet ja toisessa tehdaan pesun jalkeiselle lopputuotteelle liukoisuustesti eli selvitys
kaatopaikkakelpoisuudesta.

Hinnat eivat sisalla arvonlisdveroa (ALV). Lisaksi laskun loppusummaan lisdtaan viela nayte-erdkohtainen
toimitus-, raportointi- ja kasittelykulu, joka on 60 € (+ALV)/tilaus. Minimilaskutuksemme on 360 € (+ALV).

1. Alkuainemaaritykset, kokonaispitoisuudet

e Peruspaketti on 3 alkuainetta: 185 € ja lisdalkuaineet maksavat 5 €/alkuaine
Esimerkiksi:

e 6 alkuainetta: 200 €

e 20 alkuainetta: 270 e

Alkuaineet voidaan valita seuraavasta listasta (33 kpl):

e Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Rb, S, Sb, Se, Si, Sr,
Th, TI, U, V, Zn

e  Erillismaarityksena Hg: 50 €

1. Liukoisuustestaus ravistelukokeella (SFS-EN 12457-3) (“kaatopaikkaselvitys”)
Valtioneuvoston p&atos kaatopaikoista (861/1997 ja muutos 202/2006)

Taydellinen kaatopaikkaselvityslausunto edellyttdaa asetusten mukaan myos tiettyjen orgaanisten
yhdisteiden, kuten PAH-yhdisteet, PCB jne, analysointia. Koska viherlipedsakassa ndita yhdisteita tuskin
esiintyy, ehdotan, etta tdssa ensimmaisessa vaiheessa keskitytaan vain liukenevien, haitallisten aineiden
tutkimiseen. Kyseessa ei siis tdaten ole taydellinen kaatopaikkaselvitys.

Hinta ilman orgaanista osuutta: 750 €. Liukoisuustestaus sisaltdaa seuraavat toimenpiteet ja analyysit:

e Menetelma: SFS-EN 12457-3: Kaksivaiheinen ravistelutesti
e Uuttoliuos mitataan kayttaen ICP-OES, ICP-MS ja CVAFS-tekniikoita seka pyrolyyttisesti ja
ionikromatografilla. Raportissa ilmoitetaan standardin mukaisesti lasketut aineiden kumulatiiviset
pitoisuudet yksikdssa mg/kg.
e Madaritetavat alkuaineet/anionit
0 As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn
0 fluoridi, kloridi ja sulfaatti
0 liuennut orgaaninen hiili (DOC)

Espoo 22.2.2016
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Jorma Torniainen




LIITE 2

VTT:n alustava tarjous tutkimukseen puun typen vaikutuksista
soodakattilan NOx-paastoihin
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KIRJALLISUUSKATSAUS ERI PUULAJIEN TYPPIPITOISUUKSISTA

1. Tausta

KCL koordinoi v. 2000-2002 EU-projektin "Reduction of air emissions at kraft pulp mills”, jossa
laboratoriokokein, tehdasmittauksin ja mallinnuksin tutkittiin sellutehtaan NOx-p&&stoihin vaikuttavia
tekijoita ja erilaisia paastojen hallintamenetelmia. Projektiin osallistui KCL:n liséksi Andritz, STFI (nyk.
Innventia), Abo Akademi ja Celbi. Koordinaattorina toimi Klaus Niemela.

Projektin yhteydessa KCL kerasi kattavan kirjallisuuskokoelman puun typesté ja sen kayttaytymisesta
sellutehtaan kuitu- ja lipedlinjoilla. Aineisto kasittda kymmenia tieteellisia artikkeleita, erilaisia raportteja
seka kotimaisia ja ulkomaisia opinnaytetdita vuosilta 1883-2002. Naiden pohjalta aloitettiin aikanaan
myads kirjallisuuskatsauksen laadinta, mutta sita ei tuolloin saatu paatokseen.

2. Péivitetty katsaus

VTT on valmis taydentamaan puun typpeéa kasittelevan kirjallisuuskokoelman vuoteen 2016 saakka, ja
laatimaan joko raportti- tai powerpoint-muotoisen katsauksen aiheesta "Puun typpi ja sellutehtaan NOx-
paastot”, keskittyen seuraaviin paakysymyksiin:

— eri puulajien typpipitoisuudet ian, kasvupaikan, kasvuympadristén, puun eri osien ym. tekijoiden
suhteen (p&&paino eurooppalaisissa metsateollisuuden kayttdmissa puulajeissa)

— typen esiintyminen puussa eri yhdistemuodoissa ja ndiden kayttdytyminen puun sulfaattikeitossa

— typen kiertokulku/kayttaytyminen talteenotossa ja sita kautta NOx-paasttjen muodostuminen

Katsauksen kieli voi olla joko suomi tai englanti.
3. Muut tiedot

Ty6 voidaan aloittaa kahden viikon kuluessa tilauksesta, aikaisintaan kuitenkin 2.5.2016. Ty6 valmistuu
kahden kuukauden kuluessa tilauksesta (kesdlomien mahdollinen vaikutus kuitenkin huomioitava).
Tyon tekijana toimii Klaus Niemel&. Tyon hinta on 9,000 euroa (sis. alv). Virallinen tarjous lahetetdén
erikseen.

Klaus Niemela

Principal Scientist — Biorefining, Chemical Pulping

VTT Technical Research Centre of Finland Ltd.

Mailing address: P.O. Box 1000, FI-02044 VTT, Finland
Visiting address: Tietotie 2, 02150 Espoo

Tel. +358 40 751 0819

e-mail klaus.niemela@vtt.fi
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3.1

JOHDANTO

Suomen Soodakattilayhdistys (tilaaja) on halukas selvittdm&an miten soodakattilassa
pulajit vaikuttavat tyypillisiin savukaasuvirtoihin [m*/ADt].

Sellutehtaan kayttdma puulaji vaikuttaa sellun saantoon ja talteenottoon menevéan
orgaanisen méaaraan.

Sellutehtaan savukaasuvirtojen méarittelyyn ei ole olemassa yksinkertaista tyokalua.
Savukaasuvirtaa olisi hyva tutkia toisaalta lahtokohtana uusi tehdas ja toisaalta miten
tavallisella suomalaisella integroidulla ja integroimattomalla tehtaalla savukaasuvirta
madritetaan.

Savukaasumadrédn laskenta auttaa myds tarkistamaan  ympdristomittausten
savukaasuvirtauksen laskentaa.

TAVOITTEET

Projektissa tehdaan tutkimus, jossa tarkastellaan sellutehtaan savukaasuvirtojen
laskentaa.

Tyossa selvitetdan erityisesti seuraavia seikkoja.
Vaihe 1.

Keratdan Soodakattilayhdistyksen kanssa Suomen tehtaiden tyypilliset savukaasuvirrat.
Periaatteessa tarkistetaan ilmoitetut tulokset. Kaivetaan esille syyt miksi mahdollisesti
ominaissavukaasuvirrat eroavat. Listataan syitd miksi savukaasuvirta olisi alempi tai
ylempi.

Vaihe 2.
Laaditaan excel laskentamalli savukaasuvirtauksen laskentaan.
Vaihe 3.

Laaditaan uuden n. 1200 000 ADt/a modernin sek& perinteisen Suomeen sopivan
sellutehtaan vuosikeskiarvotaseet ja arvioidaan eri puulajeille seka tehtaan ajomalleille.
Toistetaan laskenta yhdistyksen maarittdmisaa tilanteissa.

Mikali Soodakattilayhdistys jarjestdd mittauksia, joita voidaan tutkimuksessa
hyodynté, niin niiden ja mallittamisen vélinen tarkastelu kuuluu mukaan.

RAPORTOINTI JA AIKATAULU

Raportti

Tyon loppuraportti kirjoitetaan englanniksi, mutta tyosta raportoidaan suomeksi. Tygsta
raportoidaan sen kestdessd Suomen Soodakattilayhdistykselle sen haluamalla tavalla
ymparistotyoryhman ohjauksessa. Tyostéd tehdadn myos yhteenveto suomeksi.
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3.2

Aikataulu

Loppuraportti luovutetaan tilaajalle hyvaksymistda varten 8 (kahdeksan) kuukautta
tilauksesta.

RESURSSIT JA YHTEISTYO MUIDEN KANSSA

Projektin organisaatio

Projektin vastuullinen johtaja: Esa Vakkilainen. (LUT/Professori)
Padasiallinen tutkija: Tekn yo. N.N.

Taman projektin tyo ja tulokset tukevat Soodakattilayhdistyksen tavoitetta soodakattilan
ymparistoystavallisyyden lisadmiseksi.

KUSTANNUSARVIO JA RAHOITUSSUUNNITELMA

Projektin kokonaiskustannus on 2000 € + ALV. Tama sisaltda palkat, matkat ja muut
tutkimusmenot. Mikéli Soodakattilayhdistys edellyttdd pitk&aikaisia paikallaoloja
tehtailla ndméa laskutetaan erikseen valtion matkustussadnnén mukaisesti. Projektin
raportin mahdollisesta painatuksesta vastaa Soodakattilayhdistys.

Kokonaiskustannuksista maksaa Soodakattilayhdistys 1000 € + ALV tilauksen
yhteydessé ja 1000 € + ALV loppuraportin tultua hyvaksytyksi. Maksuaika 30 péivaa.
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