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1 Bakgrund

Svetsreparationer av kompoundtuber har utférts under 1ang tid i det svensk-norska bestandet
av sodapannor. Manga reparationer har utforts med dokumenterat goda resultat. Genom aren
har en dags praxis uppkommit, som mdjliggjort reparation av sava sprickbildning som
korrosionsskador. Nagot forenklat & denna praxis baserad pa sodapannor fran Gotaverken
med 60 bars drifttryck, samt den vanligaste typen av kompoundtuber i pannans nedre ugn,
d.v.s. 3R12/4L7 frén Sandvik (se Tabell 1).

Tabell 1. Nominell sasmmansattning i vikts-% for kompoundtub av typen 3R12/4L7.
Beteckning Fe Chax S Mn  Ppa  Swax. Cr Ni
Ytterkomponent  3RI2/EN 14306/ py 03 05 13 003 0015 185 10

(rostfritt skikt) 304L
Innerkomponent 417/ EN 1.0425/
(kolstal) POB5GH Ba 02 03 0.7 0025 0.02 -

Trots att svetsreparationer utfors regelbundet i sodapannan finns tydliga skillnader i hur man
forndller sig till dessa skador. Samma skada kan altsa ge upphov till vitt skilda tgarder
beroende pa exempelvis vilken besiktningsman som tittat pa skadan, vilken entreprendr som
ska reparera den, pavilket bruk skadan uppkommit och sa vidare.

Mot denna bakgrund beslutade sodahuskommitténs styrelse i januari 2013 att paborja ett
arbete som utreder svetsreparation av kompoundtuber. En arbetsgrupp med deltagare fran
Inspecta, DEKRA, Andritz och Vamet tillsattes for att ta fram gemensamma
rekommendationer kring svetsreparation av kompoundtuber.

2 Projektmal

Malséttningen med Sodahuskommitténs projektet om svetsreparation av kompoundtuber har
varit att tydliggora hur skador pa kompoundtuber i sodapannans eldstad ska atgardas. Mer
konkret innebdar det att ta fram gemensamma rekommendationer som kan komplettera
Sodahuskommitténs rekommendation D4 Reparationss och underhdllssvetsning i
sodapannor.
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3 Projektets avgransningar

Mot bakgrund av en begransad projekttid och projektbudget beslutades att i detta forsta skede
avgransa arbetet till svetsreparationer av rostfria kompoundtuber, av typen 3R12/4L7/16M o3
och pannor med driftstryck upp till 115 bar. Dessutom & rekommendationerna begransade till
avstdlininggobb och inte verkstadsreparationer och hanterar endast lokala skador |
sodapannans eldstad (bottentuber, |6ptuber, luftportar, brénnare/lutsprutor, instigningsiuckor
och skyddstaksbalkluckor). Exempelvis overhettartuber inkluderas altsd inte i dessa
rekommendationer. Det & ocksa viktigt att poangtera att rekommendationerna endast
beskriver hur skador pa kompoundtuber hanteras, medan det efterfoljande svetsutférandet
styrs av de svetsande foretagens egna procedurer. Figur 1 ger en oversikt av de inledande
avgransningar som gjordes i projektet.

Tubmaterial N Position i eldstaden
3R12/4L.7/16M 03 rFanntryck Bottentuber
Sanicro 28 <65 bar L dptuber Skadetyp
Sanicro 38 Luf L okalt
icro 65-85 bar _ Luftportar, Utbrett
Sanicro 67 85-115 Bréannar e/lutsprutor
Spiral svetsade tuber I nstigningsluckor
Skyddstaksbalkluckor

Figur 1. En dversikt av projektets avgransningar dar delar som inkluderasi arbetet ar fetstilta.

Vidare identifierades ett flertal viktiga fragestalIningar, se Tabell 2, som ofta forekommer vid
svetsreparationsarbeten och som darfor ligger till grund for arbetsgruppens
rekommendationer. De flesta av dessa &r direkt kopplade till just svetsreparation av
kompoundtuber, men dven en fragestallning kring analys av tubprov fran pannan finns med.

Tabell 2. FragestalIningarna bakom arbetsgruppens rekommendationer.

Viktiga fragestallningar vid svetsreparation av kompoundtuber:

1) Hur manga upprepade reparationer far genomféras pa samma position?
2) Hur storaytor far svetsrepareras (begransningar)?

3) Skillnader i skadetyp (spricka/korrosion, sprickdjup)

4) Skador begransadetill det vita skiktet

5) Minstatillétna avstand mellan reparationer?

6) Krav padokumentation for kommande inspektion

7) Ytterligare begrénsningar (vilka skador skainte repareras)?

8) Atgéarder efter svetsning

9) Arbetsprov innan svetsning

Andra viktiga fragestallningar vid reparations- och under hdllssvetsning:

10) Uttag av tubprover

© Sodahuskommittén



4 Rekommendationer for svetsreparation av kompoundtuber

Nedan fdljer arbetsgruppens rekommendationer for svetsreparation av kompoundtuber i
sodapannans eldstad. Vid svetsreparation bor dessutom Sodahuskommitténs dvriga paragrafer
om svetsreparation av kompoundtuber beaktas da dessa exempelvis kan innehdlla ytterligare
begransningar i vilka skador som kréver tubbyte.

Punkterna 4.1 - 4.9 nedan & direkt kopplade till svetsreparation av kompoundtuber, medan
4.10 behandlar provuttag som & vanligt férekommande vid underhdllsarbete och delvis
Overlappar redan befintliga rekommendationer fran Sodahuskommittén.

4.1 Antalet upprepadereparationer pa samma position

Né&r de arliga besiktningarna visar att en skada dterkommer i samma position flera ganger,
rekommenderas att antalet reparationer begransas till maximalt 3 ganger. Begransningen
innefattar &ven sprickbildning som uppkommer vid reparationssvetsningen. Ytterligare
reparationer far utforas endast om en dokumenterad teknisk utredning visar att detta kan
genomforas pa ett sakert Sétt.

Vid misstankar om att positionen redan har svetsreparerats 3 ganger eller fler, skall tubbyte
Overvagas. Tubbyte skall ocksa 6vervagas om det finns misstankar om att tidigare reparation,
eller reparationer, utforts pa ett fel aktigt sétt. For ytterligare reparation kravs da en teknisk
utredning pa liknande sétt som ovan.

Om den érliga besiktningen visar att sprickor uppstatt i ett tidigare svetsreparerat omrade
(sprickorna har uppstatt under drift), rekommenderas att tuben skall bytas.

4.2 Begransningar i hur storaytor som far svetsrepareras

Erfarenheten visar att ytor upp till 75mm x 50 mm pa golv och vaggtuber kan repareras pa ett
sikert sitt. Aven svetsreparation av fenor och fensvetsar omfattas av ovanstéende
storleksbegransning. Flera mindre skador inom detta omrade klassas som ett
sammanhangande skadeomrade. Svetsreparation av storre ytor far utforas om en teknisk
utredning visar att detta kan genomféras pa ett sakert sitt. Det tekniska underlaget skall da
Sparas.

4.3 Skillnader i skadetyp
| de fall sprickor genom det rostfria skiktet fortsitter in i kolstalsdelen skall tuben bytas.
Materialteknisk expertis bor da ocksa konsulteras.

Vid lokal avfrétning av det rostfria skiktet sd att underliggande kolstal blottlaggs, far
svetsreparation endast utforas om kolstdlets godstjocklek Gverstiger den minsta tillétna
godstjockleken enligt rekommendation D3*.

* For pannor med hoga tryck (>100 bar) kan det forekomma att hela kolstalsdelen av kompoundtuben utnyttjas
som lastbarande komponent, dvs att kolstalsdelen understiger den minsta tjockleken i Rekommendation D3.
Minst ¥amm av det rostfria skiktet maste da vara kvar for att kunna béttra pa detta genom pasvetsning.
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4.4 Skador begransadetill det vita skiktet
Alla skador (djupare @& 0,5 mm) och reparationer bor dokumenteras och fdljas upp vid
kommande avstallningar. Detta géller dven skador som € medfor en omedelbar dtgérd.

Om tidigare observationer visar pa ett snabbt skadeforlopp, dven besktat kommande
driftperiod, da skall forebyggande atgarder 6vervégas.

4.5 Mingtatillatna avstand mellan reparationer

| tubens langsriktning rekommenderas att minsta tillétna avstandet mellan tva nérliggande
svetsreparationer inte understiger storleken pa den storsta reparationen. Tétare reparationer far
utféras om en teknisk bedomning visar att detta kan genomforas pa ett sakert Sétt.

Det finns inga avstandsbegransningar i tubens omkretsriktning.

4.6 Dokumentation for kommande inspektion
Skadans position skall dokumenteras sa att den kan aterfinnas vid foljande revisioner.

Skadan skall varaval dokumenterad genom foto, skiss eller motsvarande.

Resultatet fran tjockleksmatning av kolstdl respektive rostfritt skikt, vid den djupaste
nedslipningen, skall dokumenteras.

4.7 Ytterligare begrénsningar
Kompoundtuber med bulor eller andralokala svéllningar skall altid bytas.

Da kompoundtuben efter rengtring uppvisar missfargning (svart yta) skall tuben altid bytas,
se exempel nedan.

v

Figur 2. Missfargade omréden (svart yta) pa det rostfria skiktet som kréaver tubbyte pa grun av risk
for vattensidig korrosion/bel&ggning.
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4.8 Arbetsprov innan svetsning

Innan reparation genom pasvetsning utfors, rekommenderas att varje enskild svetsare
genomfor ett godkant arbetsprov. Arbetsprovet utfors pa en motsvarande kompoundtub med
liknande geometri och svetsage pa skadan. Den kvarvarande godstjockleken efter
nedslipning, men innan pasvetsning, skall dokumenteras. Efter svetsning snittas tuben tvars
svetsstrangens riktning och understks visuellt och med kopparsulfat med avseende pa
intrangningsdjup och geometri. Intrangningsdjupet skall alltid vara sa litet som mojligt.
Godként arbetsprov skall dokumenteras och om majligt sparas till nasta stopp.

4.9 Atgarder efter svetsning

| gorligaste méan, rekommenderas att det svetsreparerade omradet dlipas till tubens
ursprungliga form. Mjuka overgangar mellan tub och svetsreparation & ett krav for att
minimerarisken for sprickbildning.

Penetrantprovning skall utféras pa hela det svetsreparerade och dipade omradet, samt
angransande ytor. Provning pa angransande ytor gors pa ett omréde motsvarande
svetsreparationens storlek.

Kopparsulfatstest skall utforas pa det svetsreparerade och slipade omrédet.

Tjockleksmétning med ultraljud skall utféras pa den svetsreparerade och dlipade ytan,
resultaten skall dokumenteras for framtidarevisioner.

4.10 Uttag av tubprover
Vid uttag av tubprov skall dess position, historik och driftstid dokumenteras, samt vattensidan
och rokgassidan undersokas med avseende pa:

1) Vattensidans status i enlighet med Sodahuskommitténs rekommendation C12.
2) Allmén metallografisk undersokning av sava kolstdl som rostfritt skikt innefattande:

- Mikroskopi av tubytan med avseende pa korrosionsskador som inte kan ses med Ogat
- Hardhetsprovning

- Mikroskopi pa det rostfria skiktet fore etsning

- Avkolning/uppkolning av bindzonen, samt el dstadssidan

- Mikrostruktur hos kolstal och rostfritt skikt

© Sodahuskommittén
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KTR kokous 1.4.2015

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Projekti KTR: Suojaussuosituksen péivitys

Tavoite Paivittad vuonna 1997 tehty soodakattilan suojaussuositus
vastaamaan nykytilannetta ja -tarvetta

Tekija KTR/Inspecta/VTT

Kustannus
(bud. / tot.) 5000 eur

Tilanne / Kappaleet 2-4 hyvaksytty aikaisemmissa kokouksissa

Aikataulu Kappale 1 Soodakattila materiaalit ja hitsaukset osiosta puuttuu
yleiset ohjeet paallehitsauksesta, mita asioista tulisi ottaa
huomioon.

Toimenpiteet SHK:n korjaushitsausohje saatu, alustava kdannos tehty

Paatokset




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
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Tausta

Kerata/dokumentoida hyvét tulokset

Keréta kokemukset miten/koska kompoundputkea voi
korjata kun otetaan huomioon vauriomekanismit

Edellytykset paallehitsaukselle

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

SHK:n ohje
(3R12/4L7/16Mo03 materiaaleille)

1) Kuinka monta kertaa samaa kohtaa voi korjata (koskee suoraa
putkea)
—  Suositus on maksimissaan kolme kertaa
— Rajoitus koskee myds korjaushitsauksessa syntyneita sar6ja

—  Enemman kuin 3 kertaa korjaushitsaaminen vaatii selvityksen etté se
voidaan tehd turvallisella tavalla.

o Selvitys? (mita selvitys kdytannossa sisaltaa?)
— Kokemukseen perustuva arvio tilanteesta
— Onko mahdollista syntya lisgjannitysta

— Tarkastukset ennen ja jalkeen (sar6jen poisto, kuinka paljon
Kirkasta jaljella, pinnoitepaksuuden maarittaminen)
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SHK:n ohje
(3R12/4L7/16Mo03 materiaaleille)

Kuinka suuren pinta-alan voi korjaushitsata (suoralla putkella)

— Maksimi pinta-alaksi pohja- seka seindputkissa suositellaan 75mm x
55mm
 Isompia alueita on tehty
Myos evien ja evahitsien korjaushitsaaminen lasketaan yllaolevaan
pinta-ala rajoitukseen
— Monta pientd vauriota samalla alueella lasketaan yhdeksi alueeksi
— Suuremman pinta-alan korjaushitsaaminen vaatii selvityksen etté se
voidaan tehda turvallisella tavalla
» Mité selvitys tarkoittaa?
» Tyypillisia syit& korjaushitsauksen kéytolle

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

SHK:n suositus (3R12/4L.7/16Mo03)

3) Vauriotyyppien erot (saré/korroosio, saron syvyys)

— Jos sar6 ulottuu mustaan putkeen -> putki tulee vaihtaa
» My0Os mustaan putkeen ulottuvia séréja on korjaushitsattu
 Laskennallinen minimi tulee selvittaa ja varmistaa etta paallehitsauksen
tunkeuma ei mene sen alle
Jos paksuus alle minimin -> putki vaihdettava
Jos paksuus on alle minimin voiko mustaa hitsata mustalla -> Ei voi ->
putki vaihtoon
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SHK:n suositus (3R12/4L.7/16Mo03)

4) Vauriot rajoittuneet kirkkaaseen kerrokseen ?
— Kaikki vauriot (syvempi kuin 0,5 mm) taytyy dokumentoida ja seurata
tulevissa seisokeissa

 Kaikki sarot tulee hioa
— Tamé koskee myds vaurioita jotka eivat aiheuta vélittémid toimenpiteita

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

SHK:n suositus (3R12/4L.7/16Mo03)

5) Pienin etaisyys kahden korjaushitsin vélilla
— Etaisyys pituussuunnassa kahden erillisen korjaushitsin vélilla tulee
ylittdd isomman korjaushitsin koko

» Kuva esimerkkitapaus
— Tiiviimmat korjaukset tulee suorittaa tarkemman arvioinnin perusteella

jolla voidaan osoittaa turvallisuus
 Kaorjaushitsaus on aina tarkan selvityksen/harkinnan tulos

» Kokemus on osoittanut seuraavia asioita:
— 1. kohta
— 2. kohta
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SHK:n suositus (3R12/4L.7/16Mo03)

6) Vaatimus dokumentoinnista seuraavaa tarkastusta varten

— Vaurion paikka tulee dokumentoida jotta se 16ytyy seuraavissa
tarkastuksissa

— Vaurio tulee dokumentoida kuvalla, skitsilla tai muulla vastaavalla

— Paksuusmittauksen tulos ruostumaton vs. musta syvimmasté kohdasta
otettuna tulee dokumentoida

» Koko korjausprosessi tulee dokumentoida yhteen dokumenttiin, siséltaa:
— Korjaus- ja tarkastussuunnitelma
— Korjausty0
— Tarkastusraportointi

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

SHK:n suositus (3R12/4L.7/16Mo03)

7) Muut rajoitukset (minkalaisia vaurioita ei saa korjata)
— Putket joissa muodonmuutoksia (lommot, kolhut, soikeus) tulee vaihtaa

— Putket joissa on vesipesun jalkeen ruostumattoman pinnan
varimuutoksia (tumma pinta) tulee vaihtaa

« Mahdollinen ylikuumeneminen
— Vesi/hdyrypuolen kerrostuma putkessa
— Pinnoitus irti
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SHK:n suositus (3R12/4L.7/16Mo03)

Tyokoe ennen hitsausta

— Ennen korjaushitsauksen aloitusta jokainen hitsari tekee hyvaksytyn
tyokokeen

Tyo6koe tehdaan vastaavalla kompoundputkella, samanlaisella
geometrialla, samassa hitsausasennossa ja vastaavissa olosuhteissa
(esim. riittavilla haittaputkilla)

Jaljelle ja&nyt perusaineen ja pinnoitteen paksuus hionnan jalkeen ennen
paéllehitsausta tulee dokumentoida

Hitsauksen jalkeen hie leikataan poikittain hitsauspalkoon néhden ja
tutkitaan visuaalisesti ja kuparisulfaatilla kiinnittden huomiota
tunkeuman syvyyteen ja geometriaan. Tunkeumasyvyys tulee olla aina
mahdollisimman vahéinen

Hyvaksytty tyondyte dokumentoidaan ja jos mahdollista saastetédén
seuraavaan seisakkiin 11

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

SHK:n suositus (3R12/4L.7/16Mo03)

9) Toimenpiteet hitsauksen jalkeen

— Kaorjaushitsattu alue hiotaan putken alkuperdiseen muotoon
 Ei kdytdnnossa alkuperédiseen muotoon -> jouhevaan muotoon
» Kohdissa joissa kova lampdvuo (esim. aukkoputket) tulisi hioa muotoon

— Kaorjatut kohdat tulee viimeistella juoheviksi (epajatkuvuuskohdat pois)

— Tunkeumanestetarkastus (fluoresoivalla menetelmaélld) tulee tehdé koko
korjaushitsatun ja hiotun alueen liséksi lahialueelle. (L&hialueen pinta-
ala vastaa vahintééan korjaushitsattua aluetta)

et les tahdi koriauchitsatulleia histulle-alusell

— Paksuusmittaus ultradénelld tulee tehd& korjaushitsatulle ja hiotulle
alueelle ja dokumentoida tuleviin seisokkeihin
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SHK:n suositus (3R12/4L.7/16Mo03)

El tarvita tassa suosituksessa

10) Nayteputken ottaminen
— Positio, historia, ajoaika tulee dokumentoida

— Tulipesaputken tutkimukset tulee suorittaa
» Kovuusmittaus
» Mikroskooppitarkastelu ruostumattoman pinnasta ennen syovytysta?
» Kompoundkerroksen hiilenkato ja hiilettymakerros

* Ruostumattoman ja mustan pinnan mikrorakenne
(magnetiittikalvon/kerrostuman paksuus)

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Korjaushitsaus pohdittavaa

Korjaushitsauksen edellytykset
— Suora putki vs. taivutetut putket
— Suositeltava pinta-ala

Ennen hitsausta tehtéva selvitys

— Mité tarkoittaa kdytannossa
Kuvakollaasi (korjausprosessista)
Jouheva vs. juoheva

Ohjeen tulisi olla yleispateva kaikille kompoundputkille

— Huomioitava kunkin kompoundin hitsausvaatimukset esim.
runsaasti nikkelia sisaltavilla lisdaineilla suurempi riski
kuumahalkeiluun
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JAKELU: Soodakattilayhdistyksen vaurioyhdyshenkilot

SULARANNIEN LAADUNVARMISTUS JA TARKASTUSOHJEISTUS

Tama kysely on ensimmainen vaihe Soodakattilayhdistyksen kestoisuustydéryhmén projektia, jonka
tavoitteena on tehdd sularédnnien laadunvarmistus- ja tarkastusohjeistus.

Yhdistyksen vauriotietokantaan on raportoitu useita sulardnnivaurioita viimeisen kahden vuoden
aikana. Koska vaurioita on ollut huomattavasti enemman kuin aikaisemmin, selvitysprojekti
paatettiin kdynnistaa.

Ohjeistusta varten kestoisuustyoryhma keréd tehtailta tietoa sattuneista vauriosta ja niihin
vaikuttaneista syistd. Pyyddmme lahettdaméan taytetyn kyselykaavakkeen soodakattilayhdistyksen
sihteerille Markus Niemiselle viimeistadn X.X.2015 sahkopostilla markus.nieminen@poyry.com.

Minkalaisia ongelmia sularanneissa on ollut viimeisen 5 vuoden aikana?

Tietoa sularannijarjestelmasta:

1. Jaahdytysvesikierto
o Virtausmaara per ranni, /s
Lampdatila °C
Onko jaahdytysvedenlampdtila tasainen (min/max.)
Jarjestelman alipaine, kPa
Onko kaytossa jadhdytysvesikierron laadunvalvonta
= Johtokyky
n pH
= lisdkemikaali

O O0OO0OoOo

2. Liuottajan tyypillinen pinnankorkeus suhteessa rannin kérkeen, arvio
3. Tulipesan alipaine, kPa

4. Honké&jarjestelma:
o Alipaine, kPa
0 Puhdistussykli, h
0 Hongén lampotila, °C
0 Onko honkajarjestelmassé ollut ongelmia?

5. Huuvien huuhteluvesi
o0 Kuinka usein huudellaan
o Milla huuhdellaan:
= Laihavalkoliped
= Vesi
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16A0913

0 Onko huuvien kanssa ollut ongelmia
6. Sulfiditeettitaso, %
7. Onko ongelmia sulan hajotuksessa esim. paukkuuko jatkuvasti
8. Kuinka usein rénneja rassataan (per vuoro)
9. Ré&nnin vaihtovali, vuosia
10. Onko rannitoimittaja ollut vakio
11. Mitd vaatimuksia tilaajalla on valmistetuille ranneille
12. R&nnin materiaali (jos tiedossa)

13. Muuta
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Muut asiat
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Opinnaytetyopalkinto 2015

Palkintoa voi hakea Suomessa korkeakoulussa tai
yliopistossa tutkintonsa suorittavat opiskelijat, joiden
opinnadytetyo liittyy sulfaattisellutentaan kemikaalien
talteenottoon. Palkinto on 2000 euroa

Opinnaytetyon tulee olla valmistunut 1. kesdkuuta 2014 ja
31. toukokuuta 2015 valisena aikana. VVoidaan tarvittaessa

joustaa
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Elakelaishinta yhdistyksen seminaareihin

» Konemestaripéiville/Soodakattilapaiville
osallistumismaksu eléakelaisiltd on 50 euroa
— Matkat ja majoitus maksettava kuitenkin itse
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Uudet nettisivut

e Tilanne:
22.1.2015 Aloituskokous pidetty
5.2.2015 konseptin/rautalankamallin l1&pikaynti
5.3.2015 ulkoasun l&pikaynti
18.3.2015 ulkoasun esittely
Linkki rakenteilla oleville sivuille:
http://soodakattila.dynamiitti.net/user

 Aikataulu:
— VKo 12 ulkoasun viimeistely
— VKo 12-15 vanhan materiaalin lisddmista / toimintojen testausta
— Vko 17 23.4 sivut esitelld&n/julkaistaan vuosikokouksessa
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KTR kokous
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Projekti LTR: CFD Modeling of Reduced Lignin Black Liguor Combustion

Tavoite CFD modeling for studying what operational changes (air
distribution, liquor temperature) may be needed when firing
reduced lignin black liquor (10%, 20%)

Tekija Abo Akademi, Markus Engblom / Nikolai DeMartini

Tilanne / Ty0 tehty, raportti saatu:

Aikataulu 31.10.2014 osa tuloksista esitetty Soodakattilapaivilla
3.12.2014 esitys hallituksen kokouksessa
21.1.2015 tulosten esittely LTR:n kokouksessa
Jatkoprojektia ehdotettu
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Projekti LTR: CFD Modeling of Reduced Lignin Black Liguor Combustion

Tulokset ja Ligniinin poisto véhent&4 hiilen maaraa keossa:
johtopaatokset ¢ 10% poistolla vahennys laskettiin 13%,
o 20% ligniinin poistolla vdhennys on 37%

Tasapainotilaan pdésemiseksi muutettiin ilmajakoa TAI lipedn
ruiskutusta (lampétila), jotta ndhdaan vaadittavan muutoksen
suuruus
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Seka ilmajakoa etté lipedn ruiskutus on muutettava yhdessa
-> jatkoprojekti 8
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Projekti LTR: Understanding Low Temperature Corrosion in BL
Combustion

Tavoite 1. Lyhyelld aikavalilla pyritddn ymmartamaan syita matalan
lampdatilan korroosioon (miksi ei havaittu tehdaskokeissa
vaikka kokemuksia korroosiosta l6ytyy) laboratoriokokeiden
avulla
Pidemmalld aikavalilla mahdollistaa alemmat savukaasun
lampdatilat = enemmaén energiaa talteen savukaasuista.

Tekija Abo Akademi, Emil Vainio / Nikolai DeMartini

Tilanne / 2.12.2014 tulokset ja raportti saatu

Aikataulu 3.12.2014 esitys hallituksen kokouksessa
21.1.2015 raportti hyvéksytty LTR kokouksessa
Jatkoprojektia ehdotettu
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Projekti LTR: Understanding Low Temperature Corrosion in BL
Combustion

Tulokset ja Kehitettiin menetelman tutkia korroosiota savukaasun lampaotiloissa

johtopaatokset (85-140 °C) laboratoriossa. Laitteistolla suoritettiin 8 eri koetta: 2
suolaa: Na2S04 / NaHSO4, 4 lampdtilaa: 90, 100, 110, 120°C, 1
kosteus: 60%

NaHSO4 havaittiin pistekorroosiota ja raudan hapettumista, joka viittaa
happamaan natriumvetysulfaatti korroosioon. Korroosio kasvoi lampdétilan
laskiessa.

Na2S04 rautaoksideja (korroosiota) muodostui 90 °C lampdtilassa ja vahemman
100 °C, 110 °C ja 120 °C kaasun lampatiloissa korroosiota ei havaittu
Savukaasun sisaltdmat hydroskooppiset suolat voivat imed itseensé kosteutta
savukaasuista vesikastepistettad korkeamassa lampotilassa.

Savukaasujen kosteuden kasvaessa esim. nuohoimen ohittaessa kiinteét suolat
liukenevat asteittain ja muodostavat happaman liuoksen joka aiheuttaa korroosiota
lampdpinnoilla. Jokaisella suolalla on oma kriittinen kosteus jolloin liukeneminen
alkaa

-> Tata ilmi6ta eri suoloilla olisi syyta tutkia tarkemmin.
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Projekti

Tavoite

Tekija
Tilanne /
Aikataulu

YTR: Soodakattilan kaynnistyksen, alasajon ja hairididen
maarittelyehdotukset

Dokumentti johon kerédtdan ehdotuksia kuinka maaritella
soodakattilan kaynnistys, alasajo ja héirifaika. Tehtaat voivat
kayttdd dokumenttia hyvaksi keskustelussa ymparistéviranomaisten
kanssa, tehdas paattaé ko. jaksojen méaarittelysta itse.

YTR

Kysely l&hetetty tehtailla 1.9.2014

Yhteenveto vastauksista 18.12 METRY'ssa jarjestettavaan BAT-
koulutuspéivéan

Dokumentti lapikayty YTRn kokouksessa 20.1
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Projekti

Tavoite

Tekija
Kustannus
(bud. / tot.)

Tilanne /
Aikataulu

Johtopéatokset
Toimenpiteet

Paatokset

YTR: BAT-koulutuspaiva 18.12.2014 Metsateollisuus ry

Tehtaiden edustajille tarkoitettu keskustelu ilmaan johdettavien
paastojen tulkinnoista, osallistujien auki olevista kysymyksista seka
kokemuksista jo kaynnistyneista lupamenettelyista

Metsateollisuus ry, Fredrik Blomfelt/ YTR

Paiva pidetty 18.12, osallistujia 20 henkil6a.
Materiaali saatavana yhdistyksen sivuilta
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Projekti

Tavoite

Tekija

Kustannus (bud.
/ tot.)

Tilanne /
Alikataulu

LTR: Mustalipean Ei-Newtonilaisuus ja pisaroituminen

1.

2.

3.

Selvittaa viskositeetin ja ei-Newtonilaisuuden vaikutuksia
mustalipedan pumppaukseen, virtauksiin, pisaran muodostukseen
Mitata mustalipedn ei-Newtonilaisuutta kokeellisesti
leikkausnopeuden funktiona.

Selvittaa jatkuvatoimisen kapillaariviskometrin soveltuvuutta
tehdasolosuhteissa viskositeetin mittaukseen

Aalto Yliopisto, Ari Kankkunen / Mika Jérvinen
Labtium, Jorma Torniainen

46000 eur / 28000 eur (+alv)

31.10.2014 Tuloksia esitetty SKP 2014
21.1.2015 Tulokset esitetty LTR kokous
26.2.2015 Alustava raportti saatu
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Projekti

Tavoite

Tekija
Tilanne /
Aikataulu

LTR: Reduced Lignin Black Liquor — pyrolysis tests and CFD
modeling study

Jatkotutkimus CFD Modeling of Reduced Lignin Black Liquor
Combustion-projektille. CFD-mallinnus caset:

1. Case 8&9 Ligniinin vahennys 10&20% 100%\kattilakuormalla
2. Case 10&11 llmajako/ruiskutuslampétila muutokset
tehtaan/kattilavalmistajan kanssa

3. Case 12&13 sensitiivisyysanalyysi: ligniinikdyhéan lipean polton
vaikutus hiilen jakautumiseen haihtuviin ja sulaan seka pisaran
paisumiseen

Abo Akademi, Markus Engblom / Nikolai DeMartini

Tulokset valmiita 1.9.2015 mennesséa
Raportti valmis 31.12.2015 mennessa
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Projekti

Tavoite

L

Tilanne /
Alikataulu

LTR: Black Liquor Evaporation Book

The book provides introductory text to the basic principles of black
liquor evaporation for young engineers in chemical recovery and
detailed black liquor properties and scaling chapters which will
serve as both a reference, and as a guide to troubleshooting and
resolving scaling problems.

Abo Akademi, Nikolai DeMartini
Table Mountain Consulting, Jim Frederick

Kommentoitava versio valmis kesakuussa 2015
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Projekti

Tavoite
Tekija

Tilanne /
Alikataulu

ATR: Valvomohalytykset — hyvét kdytannot halytysten laatimiseksi

Laatia ohje johon kerataan hyvat kaytannot halytysten laatimiseksi
ja jossa kuvataan menetelma turhien hélytysten karsimiseksi.

ATR

Sihteeri / Taneli Mutikainen tekevét yhteenvedon olemassa olevista
oppaista seuraavaan ATR:n kokoukseen 12.3.2015
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Projekti

Tavoite

Tekija

Tilanne / aikataulu
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Projekti
Tavoite
Tekija

Tilanne / aikataulu

Johtopéatokset
Toimenpiteet

OTR: Vuosikokous

SKY

Aika: torstai 23.4.2015 klo 17.00 ->

Paikka: Top Lounges, Eteldesplanadi 12, Helsinki
Ohjelma:

17.00 llmoittautuminen + kahvitus

17.30 Vuosikokous

19.00 Ilallinen

20.30 Magikoomikko Risto Leppanen Show
22.00 Tilaisuus paattyy viimeistaan

OTR: SKY Historiikki

Tehd& haastatteluihin ja arkistomateriaaliin perustuva
kovakantinen kirja yhdistyksen 50-v historiasta

Risto Valkeapéa
Taitettu versio saatu

Taitettu versio kommentoivaksi haastateluille ja
jasenistolle
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Projekti

Tavoite

Tekija
Tilanne /
Alikataulu

LTR: Understanding Low Temperature Corrosion in BL
Combustion — Phase 2

Jatkoprojekti Understanding Low Temperature Corrosion in BL
Combustion-projektille:

Selvitetaan kattavasti eri kosteuden, lamp@tilan ja suolojen
Na2S04, Na2CO3, NaCl, KClI ja niiden yhdistelmien vaikutus
hiiliteraksen korroosioon. Yhtend yhdistelmand myaos kattilatuhka

Abo Akademi, Nikolai DeMartini / diplomityotekija
Ty6 valmis 31.12.2015 mennessa
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YLEISARVOSANA 8,9

MISSA ASIOISSA YHDISTYS ON ONNISTUNUT?

Yhteistyo / tiedottaminen
— Avoin keskustelufoorumi/tiedonjako
— Yhdistaa naiden ongelmien parissa tyoskentelevat henkil6t ratkaisemaan ongelmat
— Tiedon jakaminen
— Saadaan alalla toimivat henkil6t vaihtamaan kokemuksia. Syntyy kontakteja eri sidosryhmien kanssa
— Hyva foorumi ajatusten ja tietojen vaihtoon
— Tiedon levittdminen kattiloiden kayttajille, jotta vastaavat vauriot voidaan valttda
— Tiedon keruu&jakaminen selluteollisuuden osaajille
— Avoin ilmapiiri sadilynyt
— Pitkaaikainen, ainutlaatuinen yhteisty6 soodakattilan suunnitteluun, kdyttoon ja kehitykseen.
— Tyon tulos on ollut tuloksellista ja monet Euroopan maat ovat halunneet osallistua toimintaan.
— Tiedon jaossa toimijoiden valilla.
— Soodakattilayhteison yhdistdminen

Turvallisuus
— Turvallisuuden kehittaminen/yllapito soodakattilaymparistossa
— Vaurioiden vahentdaminen & henkilévahinkojen pienentaminen

Tutkimusprojektit, raportit, suositukset
— Suosituksissa
— Vaurioiden tutkinta
— Vaurioraportointi
— Soodakattiloiden kehityksen edistaminen

Seminaarit, koulutus, tapaamiset
— Konemestari- ja Soodakattilapaivat
— Vauriokeskustelu on loistava, vaikka venyykin ajallisesti
— Konemestaripdivien koko anti on loistava, muutkin paivat hyvia

MISSA ASIOISSA OLISI PARANTAMISEN VARAA?

Yhteistyo/tiedottaminen
— Tyovaliokuntien yhteistyd/yhteisprojektit voisivat yleistyad, poikkitieteellistd toimintaa
— Kansainviélisessa toiminnassa on otettu ensiaskeleita ja tdman toivoisi jatkuvan.
— Tiedottaminen ja tiedon jakaminen "osakastahoille", toivon mukaan sivuston paivityksen yhteydessa
hoituu kuntoon tamakin

Tutkimusprojektit, raportit, suositukset
— Vesikemian parhaitten mittauskaytantojen kalibrointien vertailussa

—  Lyhyt "vika-analyysi" vaurio kehityksestd (mika juurisyy->miten voidaan ennakoida, tarkastuksilla havaita

Aktivointi/verkostoituminen ja markkinointi
— Kaikkien tehtaiden toiminta yhdistyksessa ei ole aktivoitunut
— Pitaa toiminta aktiivisena

Seminaarit, koulutus, tapaamiset
—  Kurssit, joihin kutsutaan alan asiantuntijoita luennoimaan
— Vauriokeskustelu pitdisi aloittaa aiemmin



MITA AIHEPIIRIA YHDISTYKSEN TULISI JATKOSSA ERITYISESTI KEHITTAA?

Yleista
— Nyt on ajankohtaisia selvityksia kaynnissa, kuten ranniongelmat, tulistinmateriaalit -> jatketaan samaan
malliin

Materiaalit
— Materiaaliongelmat

Turvallisuus ja koulutus
—  Cyber-turvallisuuteen liittyvat asiat
— Soodakattiloiden turvallisen kdyton ohjeistuksen paivitykset - toiminnat kattiloiden normaalissa
kayttétoiminnoissa (0-tapaturmaa)

Kunnossapito
— Rakennusasteen nostoon liittyvat kysymykset ovat aina ajankohtaisia
— Korjaustyo (laadun hallinta, korjaustydn ohjeistus, miten varmistetaan toiminta ohjeistuksien mukaan)



	LIITE 1   SHKn suositu: ”Reparations - och underhållssvetsning i sodapannor”
	LIITE 2   Käännös SHK:n suosituksesta
	LIITE 3   Alustava kysely sularännivaurioista 1.4.2015
	LIITE 4   Muiden työryhmien kuulumiset
	LIITE 5   KMP 2015 palaute

