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Suomen Soodakattilayhdistys ry
HALLITUKSEN KOKOUS 3/2014

AIKA 17.9.2014 klo 10.00 - 16.30
PAIKKA Poyry Finland Oy, Vantaa
LASNA

Markus Nieminen Poyry Finland Oy, Vantaa, sihteeri
Timo-Pekka Veijonen Stora Enso Oyj, Pulp Competence Centre

Kari Ala-Kaila Metsa Fibre Oy, Rauma, VPJ
Timo Merikallio Metsa Fibre Oy, PJ (osan aikaa)
Toni Orava UPM-Kymmene Oyj, Kymi
Jaakko Tukia If Vahinkovakuutus Oy, Espoo
Juha Koskiniemi Andritz Oy, Kotka
Reijo Hukkanen Stora Enso Qyj, Oulun tehdas
Risto Valkeapaa Julkaisutuotanto Risto Valkeapad Oy (osan aikaa)
LIITE1 Tuntiseuranta, kassavirta
LITE 2 KTR: TOC-mittaukset Metsa Fibre Kemi, JP-analysis — loppuraportti
LIITE 3 YTR: POPE, Itd-Suomen Yliopisto — loppuraportti 18.8.2014
LIITE 4 YTR: Soodakattilan ja meesauunin péaastéhiukkasten fysikaalis-kemialliset ja
toksikologiset ominaisuudet Itd-Suomen Y liopisto, tarjous ja tutkimussuunnitelma
LIITES YTR: Soodakattilan kdynnistyksen, alasajon ja héirididen méarittely, kysely tehtaille
1.9.2014
LIITE®6 LTR: Mustalipeén ei-Newtonilaisuus ja pisaroituminen, Labtium/Aalto-yliopisto —
projektin tilanne 3.9.2014
LITE 7 LTR: CFD Modeling of Reduced Lignin Black Liquor Combustion, AA — projektin
tilanne 3.9.2014
LIITE 8 LTR: Understanding Low Temperature Corrosion in BL Combustion, AA — projektin
tilanne 3.9.2014
LITE9 Historiikin siséllysluettelo 14.8.2014, Risto Valkeapéa
LIITE 10 LTR: Black Liquor Evaporation Book, AA — tarjous 16.3.2014
JAKELU Sahkdopostitiedote:

Yhdyshenkilot
Hallitus ja ty6ryhmat
MNN PLA/Arkisto
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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Jorma Torniainen Labtium Oy, Espoo

Toni Henriksson Stora Enso, Sunilan tehdas

Jukka Suutela Poyry Finland Oy, Vantaa

Harri Jussila UPM-Kymmene Oyj, Kuusankoski
Marja Heinola Andritz Oy, Kotka

Kari Haaga Valmet Power Oy, Tampere

Andritzin edustajana Marja Heinola tilalla kokoukseen osallistui Juha Koskiniemi.

2 PAATOSVALTAISUUS

Paikalla oli puolet hallituksen jasenistd, joten kokous todettiin paatosvaltaiseksi.

3 ASIALISTA

Asialista hyvéksyttiin  seuraavalla muutoksella, kohta 8.2.12 SKY Historiikki
késitelladan ensimmaisend kohdassa 8 TyOdryhmien projektit.

4 HALLITUKSEN KOKOONPANO

Puheenjohtaja  Timo Merikallio ehdotti tehtdvien vaihtoa puheenjohtajan ja
henkilokohtaisen varajasenensd Kari Ala-Kailan kesken. Ala-Kailasta tulee
puheenjohtaja ja Merikalliosta hdnen varajésenensa.

Paatos:
Hallitus hyvéksyi esityksen.
Hallituksen kokoonpano17.9.2014 eteenpdin

Jasen Varajasen

Kari Ala-Kaila Metsé Fibre PJ Timo Merikallio
Toni Orava UPM-Kymmene Oyj, Kymi LTR, VPJ Timo Saarinen
Kari Haaga Metso Power Oy, Tampere Taisto Rajala
Jaakko Tukia If Vahinkovakuutus Oy, Helsinki Timo Kurki
Jukka Suutela Poyry Finland Oy, Vantaa Jens Kohlmann
Marja Heinola Andritz Oy, Kotka Keijo Salmenoja
Timo-Pekka Veijonen Stora Enso Oyj

Reijo Hukkanen Stora Enso Oyj, Oulu KTR Martti Hirttio
Jorma Torniainen Labtium Oy, Espoo OTR Mia Tehomaa
Harri Jussila UPM-Kymmene Oyj YTR Timo-Pekka Veijonen
Toni Henriksson Stora Enso Oyj, Sunila ATR Ilkka Koivuniemi
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5 KOKOUKSEN 1/2014 MUISTIO

Kokouksen 1/2014 muistio hyvéksyttiin. Sihteeri lisdd edellisessd kokouksessa
hyvaksytyt projektien julkaisut tahan poytékirjaan.

1. Timo Karjunen, Varo Oy -> ICRC esitys: Prevention of internal corrosion damages
in recovery boiler. Timo pyytda lupaa julkaista otteita SKY:n suosituksista (ks. esitys
ohessa) ja yhteenvedon vaurioraporteista koskien pitkia seisokkeja aiheuttaneita
vaurioita (esityksessa mainittu ainoastaan seisokkiaika, syy lyhyesti ja tapahtumavuosi)

2. Emil Vainio, Abo Akademi -> ICRC esitys: Sulphuric acid induced corrosion in
recovery boilers: Pyytdd lupaa julkaista tulokset happokastemittauksista Raumalla ja
Heinolassa. Artikkeli liitteend

3. Tero Luukkonen -> pyytda lupaa julkaista artikkeli Journal of Water Process
Engineering lehdessa. yhdistyksen aktiivihiilikokeista

6 KOKOUKSESSA TEHDYT PAATOKSET

TALOUS:
Kustannusseuranta:
— Sihteeri péivittd4 kaavioiden ennusteen vastaamaan nykytilannetta.

OPINNAYTETYOPALKINTO

— Hallitus hyvéksyi tuomariston ehdotuksen palkinnon saajaksi eli Antti Kokkonen
tyosta Influence of Kraft recovery boiler’s main control parameters on reduction
degree.

VALMISTUNEET PROJEKTIT:

KTR: TOC-mittaukset Metsa Fibre Kemi, JP-analysis

— Hyvaksyttiin raportti julkaistavaksi.

— Jos MF Kemi uusii UV-lamput, tehddan lisémittaukset yhdistyksen kustannuksella
ja talloin avataan projekti.

YTR: TEKES-hanke: Polttoperéisten paastdjen ja nano-hiukkasten haitallisuuden

maéarittdminen uudella tutkimusmenetelméalla (POPE), I1td&-Suomen yliopisto

— Hyvaksyttiin raportti julkaistavaksi.

— Jatkoprojektin tarjous palautetaan YTR:lle valmisteltavaksi, nyt mainittu hinta on
projektille lilan korkea.

— Jorma Jokiniemi, I1t&-Suomen Y liopisto pyydetdan seuraavaan YTR:n kokoukseen
14.10 keskustelemaan tuloksista seka mahdollisesta jatkoprojektista.

YTR: Hajukaasusuosituksen péivitys

— Keskustelun perusteella ehdotetaan muutosta kappaleeseen 5.10.1
lauhteenpoistolinjojen koko (sivu 28). Sihteeri esittelee asian paivityksesta
vastanneelle tyoryhmélle.

LTR: Sy6ttovesipumppujen séato, LUT
— Sihteeri terdvoitta4 loppuraportin ulkoasua vield ennen julkaisua.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/c2354d1ec2f1db80c2257a2800287ad7?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/c2354d1ec2f1db80c2257a2800287ad7?OpenDocument
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KAYNNISSA OLEVAT PROJEKTIT

KTR: Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja optimointi sekd TOC-reduktion
varmistaminen, JP analysis

— Reijo Hukkanen kay raportin lapi ja selventd4 saatuja tuloksia ennen julkaisua.

Single Droplet Combustion and Single Particle Modeling of Reduced Lignin Black
Liquor, AA
— Hallitus hyvaksynyt projektin, mutta aloitus 2015 puolella.

Soodakattilapaiva 2014

— Hallitus paatti teettdd Soodakattilapéivilla kyselyn toiminnasta, jaetaan erillisella
paperilla luentosalissa ja keratdan pois ennen cocktail-tilaisuutta (taytetty palaute
toimii paasylippuna). Kysely palautetaan nimettoméana.
Kysymykset:

1. Missd asioissa yhdistys on onnistunut

2. Missd asioissa olisi parantamisen varaa

3. Mitd aihepiirié tulisi tutkia jatkossa

PROJEKTITARJOUKSET:

LTR: Black Liquor Evaporation Book

— AF&PA ei rahoita Jim Frederickin osuutta, jota hallitus edellytti projektin
hyvéksynnalle. Jim hankkii rahoituksen itse, laajuus ei muutu.

— Koska laajuus ei muutu, hallitus ei née syyté olla rahoittamatta projektia.

MUUT ASIAT

Uudet jasenet

— Jéseneksi tahtovat lahettavat vapaamuotoisen hakemuksen, jossa hakija perustelee
miksi haluaa jaseneksi, mitd lisdarvoa hakija tuo yhdistykseen. Jos yksikin
hallituksen jasen on hakemusta vastaan, se hylatdan. Jos kukaan ei vastusta,
maéaritelld&n jadsenmaksu ja puolletaan hakijan ehdotusta vuosikokoukselle.

Yhdistyksen IT-palvelut
— Puheenjohtaja ja sihteeri selvittdvat muutaman lisdvaihtoehdon seuraavaan
kokoukseen mennessa.

Yhdistyksen kattilatietokannan kehittdaminen
— Sihteeri tekee ehdotuksen mit tietoja kattilatietokantaan seuraavaan kokoukseen
mennessa.

TALOUSTILANNE JA TUNTISEURANTA

7.1 Taloustilanne ja tuntiseuranta

Vuoden 2014 budjettiseuranta ja kassatilanne, LITE 1. Kesdn ICRC/SKY50v-
konferenssin lipputulot kattoivat ta&nd wvuonna syntyneet kustannukset, joten
taloustilanne on hyva. Yhdistyksen kassassa oli heindkuun 2014 lopussa noin 300 000
euroa.

Sihteeri paivittad kaavioiden ennusteen vastaamaan nykytilannetta.
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7.2 Saatavat

Saatavia on téalla hetkella kaksi:
— Stora Enso Varkaus jdsenmaksu 2014, erd 2 -> 2061,85 eur
— ICRC néyttelypaikka, AF -> 1860,00 eur

Yrityksille on lahetetty muistutus maksusta.

8 OPINNAYTETYOPALKINTO

Suomen Soodakattilayhdistys jakaa vuosittain palkinnon parhaasta opinnéytetyosta
(laajuus 30 op) sulfaattisellutehtaan talteenottoalueella. Palkinnon arvo on 2.000 €.
Palkinto jaettiin ensimmaisen kerran vuonna 20009.

Palkintoa voi hakea Suomessa korkeakoulussa tai yliopistossa tutkintonsa suorittavat
opiskelijat, joiden opinnéytetyo liittyy sulfaattisellutentaan kemikaalien talteenottoon.
Opinnaytetyon tulee olla valmistunut 1.6.2013 ja 31.5.2014 valisenda aikana.

Tand wvuonna hakemuksia tuli kolme kappaletta, tdiden esittelyt ja tydryhmén

kommentit I6ytyvat LIITTEESTA 1
Fanni Myllari, TTY: Gas—particle equilibrium of alkali metal compounds studied in
an aerosol test reactor

— Kalle-Valtteri Ukonaho, Aalto University, Forest products technology: Methanol
balance of digestion and evaporation plant and methanol utilization possibilities for
a kraft pulp mill

— Antti Kokkonen, University of Oulu, Control Engineering Laboratory: Influence of
Kraft recovery boiler’s main control parameters on reduction degree

Tuomariston ehdotus palkinnon saajaksi on Antti Kokkonen tyosta: Influence of Kraft
recovery boiler’s main control parameters on reduction degree. Tuomaristoon kuului
vuonna 2014 on Kari Haaga, Valmet Power Oy, Timo Merikallio, Metsa Fibre Oy ja
sihteeri Markus Nieminen. Timo Merikallio ja&vasi itsensd koska oli vaikuttamassa
Ukonahon tyon teettdmiseen. Tuomariston kommentit Kokkosen tyohon:

— Tyo oli selked ja helposti ymmarrettava soodakattilan parissa tyoskentelevalle

— Kaytannon l&dheinen tyo tuotannossa olevalla kattilalla -> haastava tehtava mutta
tulosten perusteella téssa kuitenkin onnistuttiin

— Kaytetyt menetelmét ja mittaustulokset on esitetty selkedsti ja niisté tehdyt tulkinnat
sekd johtopééatdkset ovat johdonmukaisia

— Toi uutta tietoa reduktiosta

Paatos:

Hallitus hyvéksyi tuomariston ehdotuksen palkinnon saajaksi eli Antti Kokkonen tyosté
Influence of Kraft recovery boiler’s main control parameters on reduction degree.
Palkinto luovutetaan Soodakattilapaivilla 30.10.2014
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9 TYORYHMIEN TOIMINTA

Sihteeri kertoi tyéryhmien toiminnasta.

Ty6ryhmien kokousaikataulu:

Tyoryhma Edellinen kokous Seuraava kokous

ATR 15.5.2014, Puhelin Marraskuu 2014, Poyry
KTR 28.5.2014, Poyry 23.10.2014 Poyry

LTR 3.9.2014, Poyry 21.1.2015, Valmet, Tampere
OTR 21.3.2014, Poyry 8.10.2014, Aalto

YTR 5.2.2014, Poyry 14.10.2014, Poyry

Ty6ryhmien toiminta kohta on jaettu kolmeen osaan:
— Valmistuneet projektit

— Ka&ynnissa olevat projektit

— Uudet projektiehdotukset

Uudet projektiehdotukset kohdassa ké&sitellaan uudet tydryhmien
projektiehdotukset/tarjoukset.  Lisatietoa kaynnissa olevista projekteista sek&
projektiehdotuksista 16ytyy yhdistyksen nettisivujen Projektit-osiosta.

9.1 Valmistuneet projektit

9.1.1 KTR: TOC-mittaukset Metsa Fibre Kemi, JP-analysis

Kustannus:
1227 euroa

Tavoite:

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd Metséd Fibre Kemin tehtaan soodakattilan
ioninvaihtosarjan yhteydessa olevan UV-laitteiston TOC-reduktiotehoa. TOC-naytteita
varten otettiin naytteet anioninvaihtosarjan (Al) jalkeen sek& sekavaihtimen (MB1)
jalkeen. UV-laitteiston jalkeen ei ollut ndytteenotto paikkaa. Liséksi ndytteet otettiin
soodakattilan tulistetusta hoyrykierrosta. Jokaisesta ndyttepaikasta otettiin kolme
rinnakkaista naytettd. Naytteet analysoitiin Tekmar Pheonix 8000 analysaattorilla.

Tilanne:

Kevaalla 2013 (12.3) tehtiin ensimméinen mittaus jonka tuloksena saatiin ettd UV-
ké&sittely ei tehosta TOC-reduktiota. Mittauksen aikana osa UV-lampuista ei ollut
kéytossa ja lamppujen keskika noin puoli vuotta.

Syksylld 2013 (9.8) tehtiin toinen mittaus. Naytteidenotto hetkelld UV-Ilaitteiston
kaikki lamput oli toiminnassa ja juuri vaihdettu. UV-laitteen p&alla ollessa
sekavaihtimen jalkeen TOC-pitoisuus oli noin 30% (154 ppm -> 110 ppm) alempi kuin
ilman UV:ta mika vastaa suunnilleen aikaisempia tutkimuksia.

Aikataulu:
Ty0 on valmis, sihteeri parantanut loppuraportin (LIITE 2) ulkoasua ennen julkaisua.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/projektit.html
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/be69fabf04eb4617c2257b430024e53a?OpenDocument
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Kommentit:

Jos mittauskampanjaa jatketaan tulisi selvittdéd UV-lamppujen intensiteetin laskun
vaikutukset TOC-reduktioon. Lisaksi mittausten olla pidemmalta aikavéliltd koska
esimerkiksi ioninvaihtimien elvytysvaihe (1 jakso puolitoista paivaa, elvytys 2 tuntia)
vaikuttaa TOC pitoisuuteen -> néytteet otettava samassa kohdassa ajoa. Naytteet voisi
ottaa kolmessa vaiheessa: puolessa valissd jaksoa, ennen elvytystd ja elvytyksen
jalkeen.

Paatos:

Hyvéksyttiin raportti julkaistavaksi.

Jos MF Kemi uusii UV-lamput, tehddan lisémittaukset yhdistyksen kustannuksella ja
talloin avataan projekti.

YTR: TEKES-hanke: Polttoperaisten paastdjen ja nano-hiukkasten haitallisuuden
maarittdminen uudella tutkimusmenetelmalla (POPE), Ita-Suomen yliopisto

Kustannus:
15 000 euroa (yhdistyksen osuus TEKES-projektista)

Tavoite:

Projektissa tutkitaan soodakattilan, meesauunin, hakevoimalaitoksen, pienpolton
(tulisija ja arinakattila) paéstoja ja jalkikasittelytekniikoiden vaikutusta dieselajoneuvon
paastoihin sekd paastdjen fysikaalis-kemiallisia ja toksikologisia ominaisuuksia.
Liséksi tutkitaan teollisten nanohiukkasten vastaavia ominaisuuksia.

Tilanne:
— Loppuraportti (LIITE 3) Kymin mittauksista saatu I1td&-Suomen Y liopistosta

— Soodakattilan mittaukset séhkdsuodattimen ettd pesurin jalkeen tehty Kymilla
loppuvuonna 2012, naytteistd analysoitiin hiukkaspitoisuudet, kokojakaumat ja
kemiallinen koostumus seké toksikologiset vasteet. Tulosten perusteella
savukaasupesuri nayttaa poistavan hiukkasia suhteellisen tehokkaasti, vaikeuksia
saada tarpeeksi naytetta.

— Vaikka savukaasupesuri vahensi hiukkaspééaston mééaraa, oli se massayksikkoa
kohti toksisempaa kuin padosin alkalisuoloista koostuva hiukkaspaasto
sédhkosuodattimen jélkeen.

— Meesauunimittausta ei tehty -> UEF (University of Eastern Finland) omalla
paatokselld (ajanpuute / budjettikysymys)

Aikataulu:
Johtoryhman viimeinen kokous pidettiin 14.8.2014 Kuopiossa, yhdistyksen edustajana
kokoukseen osallistui Timo-Pekka Veijonen.

Paatos:

1. Hyvéksyttiin raportti julkaistavaksi.

2. Jatkoprojektin tarjous (LIITE 4) palautetaan YTR:lle valmisteltavaksi, nyt mainittu
hinta on projektille liian korkea. Jorma Jokiniemi, Itd&-Suomen Y liopisto pyydet&én
seuraavaan YTR:n kokoukseen 14.10 keskustelemaan tuloksista sekd mahdollisesta
jatkoprojektista. Yliopistosta on saatu tarjous jatkoprojektista hintaan 133 438 eur
siséltden kahden kattilan vastaavat mittaukset.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/c2354d1ec2f1db80c2257a2800287ad7?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/c2354d1ec2f1db80c2257a2800287ad7?OpenDocument
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9.1.3 YTR: Hajukaasusuosituksen paivitys

9.14

Kustannus:
5 000 euroa (oma tydryhmd)

Tavoite:

Projektin tarkoituksena on péivittdd hajukaasujen polttosuositus ajanmukaiseksi ja
laajentaa suositus koskemaan myo6s hajukaasujen kerdilyd. Moni viime vuosina
tapahtunut hajukaasurdjahdys on saanut alkunsa keréilysta.

Tilanne:

Suomenkielinen  suositus  julkaistu  jasenistflle  30.10.2013 ja  esitelty
Konemestaripdivilla 2014.

Englanninkielinen k&annos julkaistiin  17.6.2014 ja esitelty ICRC-seminaarissa
11.6.2014 Tampereella.

Tammikuussa 2014 tapahtuneen Skoghallin soodakattilardjahdyksen jalkeen mm.
Oulun kattilan laimean hajukaasujarjestelman vesityslinjoja on avattu ja todettu etta
linjat ovat tukossa (linjakoko 50 mm). Keskustelun perusteella ehdotetaan
kappaleeseen 5.10.1 lauhteenpoistolinjojen koko (sivu 28) seuraavaa muutosta, muutos
lihavoidulla tekstilla:

”Lauhteenpoistoyhteitten ja niistd alkavien linjojen suositeltava putkihalkaisija on
vahintddn 50 mm tukkeutumisvaaran vuoksi. Lahinnasoedakattdaa—elevan Lauh-
teenpoistoyhteen ja -linjan putkihalkaisija tulisi olla vahintddn 100 mm kohdissa joihin
lauhdetta voi kertyd. Lauhteen-poistoyhteiden ja -linjojen kokoon tulee kiinnittéa jos
kanavaan on mahdollista paasta ylimaaraista vettd esim. pesuvesi.”

P&atos:

Keskustelun perusteella ehdotetaan muutosta kappaleeseen 5.10.1
lauhteenpoistolinjojen koko (sivu 28). Sihteeri esittelee asian paivityksesté vastanneelle
tyoryhmalle.

LTR: Sybdttovesipumppujen sdato, LUT

Kustannus:
23 400 euroa

Tausta:

Sellutehdasprojekteissa tulee aika ajoin vastaan kysymys, montako syottévesipumppua
ja miten saddettynd tulisi kattilassa olla. Vertaillaan perinteisten s&&tomenetelmien
(kuristus, nestekytkin, invertteri) eroja investointikustannus ja energiankulutusarvojen
perusteella.

Tilanne:

Y hteenvetoraportti saatu Lappeenrannasta:

— Nayttaa silta ettd kolme pumppua + varapumppu on kaikissa tapauksissa edullisin tai
ainakaan eroa nelja pumppua + varapumppu on pieni.

— Kokonaiskustannusten erot nestekytkin- ja inventterisdddon valill& ovat pienet, jos
nestekytkinpumppua voidaan ajaa suurin osa ajasta ilman kuristusséétoa.

— Kaksi pumppua + varapumppu on aina kallis vaihtoehto

— Yksi pumppu + varapumppu on aina kallein vaihtoehto


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/996e71869f07f5cbc2257a330031a51c?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/7275de29897fd82fc2257a33003a8073?OpenDocument
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— Syottovesipumppujen teho on ylimitoitettu osittain standardin vaatimuksesta

P&aatos:
Sihteeri teravoittéa loppuraportin ulkoasua vield ennen julkaisua.

OTR: Vuosikokous 24.4.2014

Kustannukset:
9200 euroa (budjetti 12 000 euroa)

Tilanne:

Vuosikokous pidettiin 24.4.2013, Radisson Blu Plaza hotel (Mikonkatu 23, 00100
Helsinki) alkaen klo 17:30. Vuosikokouksen jalkeen klo 19.00 oli illallinen Grand
Casinolla. Tilaisuuteen osallistui 16 henkil6a.

OTR: 50-vuotisjuhla ja ICRC 2014

Tilanne:
Tapahtuma jarjestettiin Tampere-talossa ma 9.6.2014 - to 12.6.2014 ja keskiviikkona
11.6 pidettiin SKY 50v-juhlaseminaari. Muut péivat olivat varattu ICRC-seminaarille.
Perjantaina 13.6 jdrjestettiin halukkaille mahdollisuus tutustua Kymin tehtaaseen seké
Verlaan.

Osallistujia oli kaiken kaikkiaan 227 ja palaute oli suurimmalta osin positiivista.
Kokonaisuudessaan tapahtuma teki tappiota 47 000 euroa. (T&hdn oli varauduttu
jaksottamalla jasenmaksuja edellisiltd vuosilta). Kustannuslaskelma ja palaute esitetty
LIITTEESSA 1.

9.2 Kaynnisséa olevat projektit

9.21

9.2.2

KTR: Vauriot
3/2014, Metsi Fibre Oy, Aanekoski, Keittopinta
4/2014, Metsa Fibre Oy, Adnekoski, Keittopinta

5/2014, UPM-Kymmene Oyj, Wisaforest, Vesipainekokeessa todettiin nuohoimen 63
vaistdssa vuoto

6/2014, Stora Enso Oyj, Veitsiluodon sellutehdas, Kattoputket

7/2014, Metsi Fibre Oy, Aanekoski, konvektio-osa

KTR: Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja optimointi sekd TOC-reduktion
varmistaminen, JP analysis

Kustannus:
7800 euroa


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/52ac5c29382ce654c2257a5300278220?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/52ac5c29382ce654c2257a5300278220?OpenDocument
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Tavoite:

Projektissa varmistetaan aktiivihiilisuodattimen mitoitus koeajoilla eri virtaamilla ja
selvitetddn aktiivihiilisuodattimen kustannukset ja toimittajat. Lisaksi vertaillaan
kahden TOC-laitteiston antamia tuloksia.

Tilanne:
Loppuraportti saatu JP-analytikseltd, sihteeri kdynyt ulkoasun lapi.

Y hteenveto tuloksista:

Tulokset osoittavat, ettd aktiivihiilet poistavat orgaanista hiiltd tehokkaasti TSP-
vedestd. Virtaussuhteen kasvu vaikuttaa alentavasti TOC-reduktioon. Aktiivihiilessa
AC 3 virtaussuhde (n. 30 BV/h) oli 1dhimpana kaytantod. Talloin TOC-reduktio oli n.
20 %. Kolonnien petitilavuudet ovat kuitenkin erittdin vaatimattomat ja taten eivét
mahdollisesti  vastaa tdytt4d totuutta.  Suurilla  veden virtauksilla  riski
tunneloitumisefektiin kolonneissa kasvaa. Talloin vesi voi kulkea vain tiettya reittia
pitkin kolonnin siséll& ja kontaktia ei synny kokopetitilavuudella.

TOC-analysaattorien mittaamissa pitoisuuksissa oli merkittdvia eroja. Yliopiston
Sievers-laitteistoa kaytetddn liséksi jatevesianalytiikassa, joten virhe tuloksia on
odotettavissa. Sievers-laitteisto antoi lisdksi ultrapuhtaalle vedelle (MQ-vesi) TOC-
pitoisuudeksi n. 150 ppb, jonka TOC-pitoisuudet ovat luokkaa 5-10 ppb. T&std voidaan
paéatelld, ettd Sievers laitteella ei paésta tata (150 ppb) pitoisuutta alemmaksi.

Kommentit:

Oulussa suunnitellaan teollisuusmittakaavan aktiivihiilisuodatinta ioninpoistosarjaan
anionivaihtimen jalkeen ennen sekavaihdinta. Vesi-Pauli Oy:n hinta-arvio on noin
200 000 euroa. Hiilen maéra noin 10 m®.

Paatos:
Reijo Hukkanen k&y raportin lapi ja selventéd saatuja tuloksia ennen julkaisua.

KTR: Suojaussuosituksen paivitys

Kustannus:
Kappale 3, Soodakattilapinnoitukset 6000 euroa

Tavoite:
Paivittdd vuoden 1997 suojaussuositus seuraavin osin (suluissa tekijd). Tilanne
kappaleittain on esitetty alla:

Tilanne:
Kappaleet 1 ja 5 ovat vield kesken. Kappeleesta 1 puuttuu osuus paallehitsauksesta.

Tilanne kappaleittain:

Kappale 1 Soodakattila materiaalit ja hitsaukset:

— Sihteeri on péivittdnyt kappaleen, lahinn& soodakattilassa yleisesti kaytdssa olevien
materiaalien osalta

— Kommentoitu kokouksessa 18.6.2013 ja 14.11.2013

— Padllehitsaus kappale puuttuu, KTR selvittd4 kirjoittajaa

Kappale 2 Soodakattilapinnoitukset.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/ba0c3d78caa3fbfcc2257a53002af033?OpenDocument
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— VTT péivittanyt pinnoiteosuuden.
— Hyvaksyttiin kokouksessa 13.9.2012

Kappale 3 Paineastian korjaukset
— Sihteeri on paivittanyt kappaleen
— Kaytiin 1api ja hyvaksyttiin kokouksessa 8.9.2011

Kappale 4 Soodakattilatarkastukset
— Inspecta on paivittanyt suosituksen tarkastusosuuden.
— Kaytiin 1api ja hyvéksyttiin kokouksessa 8.9.2011.

Kappale 5. Soodakattilan vauriot.
— Sihteeri kerda viimeisen kymmenen vuoden ajalta tyypillisia vauriota tietokannasta.
Kommentoidaan tydéryhman kokouksissa.

YTR: Soodakattilan kdynnistys-, pysaytys- ja hairidjaksojen maarittely

Kustannus:
Ei kustannuksia (sihteeristo tekee kyselyn)

Tavoite:
Dokumentti jossa maéaritelladn soodakattilan kdynnistys-, pysaytys ja héiridjaksot.

Tausta:

Projektiehdotus koskee valmistautumista uusitun BAT-referenssiasiakirjan (BREF)
paatelmien voimaantuloon. BAT-péatelmat otetaan lahtokohdaksi lupaehtoja
madritettdessd seuraavalla ympdristolupakierroksella. BAT-pédastotasot koskevat vain
normaaliajoa, eivat kattilan kaynnistys-, pysaytys- ja hdiridjaksoja.

Kyseisten jaksojen maédrittely tullaan tekemé&an jonkun toimesta, muun muassa IE-
direktiivin  komission  taytdnt6onpanopadtoksessa 2012/249/EU  (ei  sovelleta
soodakattiloihin) on maaritelty periaatteet k&ynnistys/pysaytysjaksoille.

Toinen asia on sellutehtaan tunti- ja paivakeskiarvopééstot, jotka tulevat keskusteluun
seuraavassa BAT-dokumentin teossa (tulossa jo rikkipdastdjen osalta) ja tahéan olisi
hyvé varautua etukdteen. Tiedetdan ettd SO2 padstd on normaalisti lahes nolla, mutta
esim. ylosajo/alasajossa nousee moninkertaiseksi ja ettd NOx-p&asto on hyvin tasainen.

Tilanne / aikataulu:

Sihteeri lahettanyt kyselyn (LIITE 5) tehtaille l&hetty 1.9.2014, vastauksia pyydetéén
1.10 mennessa. Vastaukset kaydaan l&pi YTR:n kokouksessa 14.10 ja tehddan
yhteenveto.

YTR: BAT/BREF-dokumentin kommentointi

Kustannus:
Ei kustannuksia (ty6 tehty YTR:n kokouksissa)

Tavoite:
Y mpéristotyoryhma seuraa BAT/BREF-dokumentin uusintaprosessia ja kommentoi
tarvittaessa Metsateollisuus ry:n ymparistotutkimustoimikunnan kautta.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/919bf7dbbdcdd6c4c2257c6000364741?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/d5e4c635e34faa13c2257ac50036090c?OpenDocument
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Aikataulu:

22-2.2013 pidettiin teknisen tydryhmén (TWG, technical working group) kokous, jonka
tuloksena saatiin lopullinen BREF-luonnos (Final Draft).

20.9.2013 IED artiklan 13 mukainen foorumi antoi BREFin ehdotetusta sisallosta
komissiolle lausunnon, jonka komissio asettaa julkisesti saataville.

6.5.2014: BREFin BAT-pé&atelméat hyvaksytaan IED artiklan 75 mukaisessa
komiteamenettelyssa

Syksy 2014: komissio julkaisee virallisesti toimialan BREFin eri kielill&

Syksy 2018: BAT-dokumentin luparajat oltava viimeistaén tehtaiden lupaehdoissa

LTR: Mustalipean ei-Newtonilaisuus ja pisaroituminen, Labtium/Aalto

Kustannus:
46 000 euroa

Tavoite ja toteutus:

Projektin tuloksena saadaan kattava tietokanta erilaisten lipeiden ei-Newtonilaisesta
kayttaytymisestd sekd vaikutuksesta soodakattilan toimintaan, erityisesti mustalipean
ruiskutukseen. Samalla pyritddn arvioimaan my06s vaikutusta putkivirtauksiin,
pumppuihin  sekd haihduttamoon. Liséksi tutkitaan yhdelld tehtaalla on-line
viskositeettimittauksen toimivuutta. Analyyseistd vastaa Labtium ja tulosten
raportoinnista ja liittdmisesté tulokset soodakattilan toimintaan Aalto Yliopisto.

Tutkimus toteutetaan neljalla erilaisella lipeélld; lehtipuu-, havupuu-, seka- ja

eukalyptuslipedlla. Kussakin tapauksessa viskositeettimittaus tehdddn viidessa eri

lampotilassa:

— Tehtaan ruiskutuslampdtilassa

— Lampdtiloissa 120 °C, 135 °C, 140 °C ja 150 °C. (135°C on vertailulampdtila, josta
on jo olemassa dataa Soodakattilayhdistyksen edellisesta viskositeettityostd)

Lisdksi  lipeistd  tehdddn  kattava analyysit  (kuiva-aine,  jadnnosalkali,
epéorgaanisen/orgaanisen aineen suhde, polysakkaridit)

Tilanne:

Projektin tilanne LIITE 6.

Tehd&an ndytteenottolaite: TEHTY

Naytteenotto havu-, lehtipuu, seka- ja eucalyptuslipeé:

— Rauma TEHTY

— Kymi/Aéanekoski TEHTY

— Fray Bentos NAYTE TILATTU

Raumalla on-line viskositeettimittaus + vertailumittaus laboratoriossa TEHTY
Lipedanalyysit seka viskositeetti vertailu, (paineellinen vs. perinteinen) TEKEILLA
Raportointi TEKEILLA

Naytteenottolaite lahettiin Uruguayhin néytteenottoa varten, mutta kuljetukseen
kéaytetty matkalaukku havisi matkalla ja on edelleen hukassa. Tastd syystd Fray
Bentoksen lipedsté on kaytettavissa vain perinteisella tavalla otetut ndytteet.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/801ad69cf8bd8583c22579c30040ce82/849ec7d24cf6bc8ac2257b1600391fb6?OpenDocument
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Aikataulu:

Lopputuloksista esitys Soodakattilapéivilla 2014. Loppuraportti saadaan SKP:n
jalkeen.

CED Modeling of Reduced Lignin Black Liguor Combustion, AA

Kustannus:
15 000 eur

Tavoite:

CFD modeling for studying what operational changes may be needed when firing

reduced lignin black liquor, using Wisaforest recovery boiler CFD model.

— Run 1: Base Case, 100% MCR, flue gas O2 3% (wet)

— Runs 2 and 3: 10% and 20% lignin removed, total air adjusted for flue gas O2 3%
(wet), other variables unchanged

— Runs 4-7: 10% & 20% lignin removed, modifications to air distribution and liquor
spraying

Tilanne:

Ajot 1-3 tehty, ligniinid vahennettaessa (10% tai 20%) keko palaa pois jos muutoksia ei
tehda. Tarkemmat tulokset LIITE 7.

— Olettamus on ettd pyrolyysikaasujen méara pysyy samana

— CFD-malli kuvaa tilannetta 2 minuuttia muutoksesta -> ei pysyva tila

Ajot 4-5 (ilmamuutokset) ja ajot 6-7 (ruiskutus) tarkoitus aloittaa lokakuussa,
kommenttien saamiseen jélkeen, taulukko 4-1. Ehdotetut luvut ovat aloitusluvut, eivéat
ole lopulliset koska CFD malli saatetaan tasapainotilaan.

Taulukko 9-1. Ehdotetut ilmanjako muutokset ajoihin 4-5

| Rund4 | Run5 |
Lignin Removed 10% 20%
Total Air (kg/s) 256 232
Primary (kg/s) 50 35
Secondary (kg/s) 110 100
Tertiary (kg/s) 96 97
Primary (%) 20 15
Secondary (%) 43 43
Tertiary (%) 37 42

Aikataulu

Projektin tuloksista esitys Soodakattilapéivilla 2014. Loppuraportti tdmén jalkeen.

Understanding Low Temperature Corrosion in BL Combustion, AA

Kustannus:
15 000 eur


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/38383322732534d1c2257c9e0047e945?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/df6a0663e2f246fdc2257ad70028246e?OpenDocument
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Tausta:

Projekti on jatkotutkimus aikaisemmille tutkimuksille:
4. Dew Point Measurements at the Recovery Boilers in Rauma and Heinola
5. Probe Study of Corrosion in the Economizers of a Kraft Recovery Boiler

Kummassakaan tutkimuksessa ei saatu mitattua happokastepistettd eikd H2SO4 tai
SO2-pitoisuuksia. Merkittdvad korroosiota havaittiin vasta vesikastepisteen alapuolella
>65 °C. Tiedetd&n kuitenkin ettéd kattiloissa on esiintynyt korroosiota jos savukaasun
loppulampotilaa on alennettu. Tdéma on tullut tarkedksi viime vuosina, kun
sédhkosuotimen jalkeen on kytketty savukaasun jadhdyttimet. Kéytetyt materiaalit
jaahdytysprosessin jalkeen ovat hiiliterésta.

Tavoite:

— Pidemmélla aikavélilla mahdollistaa alemmat savukaasun lampdtilat = enemman
energiaa talteen savukaasuista.

— Lyhyelld aikavalilla pyritdédn ymméartamaan syitd matalan lampdotilan korroosioon
(miksi ei havaittu tehdaskokeissa vaikka kokemuksia korroosiosta 10ytyy)
laboratoriokokeiden avulla:

— Menetelman kehitys tutkia korroosiota savukaasun lampdtiloissa (85-140 °C)
— 8erilaista koetta (2 suolaa, 4 lampdtilaa, 1 kosteus) josta saadaan alustaa tietoa
jatkokokeita varten

Tilanne / Aikataulu:

Tyo aloitettu syksylld ja reaktorin rakentaminen on loppusuoralla, tdman jalkeen
aloitetaan testaus. Tilanneraportti LIITE 8. Tuloksia odotettavissa vield tdméan vuoden
puolella.

Single Droplet Combustion and Single Particle Modeling of Reduced Lignin Black
Liguor, AA

Kustannus:
15 000 eur

Tavoite:
Jatkoprojekti CFD-mallinnusprojektille.

Single particle experiments allow us to measure a number of different combustion
characteristics which can be compared with other liquors and in that way provide some
basic knowledge about how reduced lignin black liquor is expected to burn in a
recovery boiler: swelling, combustion times, NO and cyanate formation and sulfur
release. This data can also be used in a single particle model and in CFD models. This
is particularly important in understanding NO emissions, carryover, char burn-out, and
sulfate reduction.

Tilanne:
Hallitus hyvaksynyt projektin, mutta aloitus 2015 puolella.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/SKYREC/Project_Report_Dew_Point_Measurements_7Dec2011_AAU.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/SKYREC/SKYREC_Final_Project_Report_EconomizerCorrosion_4Jan2013.pdf
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/af63029c40c687ecc2257c9e004784aa?OpenDocument
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/af63029c40c687ecc2257c9e004784aa?OpenDocument
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OTR: Soodakattilapaiva 2014, Tampere 30.10.2014

Soodakattilapdivat jarjestetadn 30.10.2014 Tampereella energiamessujen yhteydessé.
Kokouspaikkana Cumulus Koskikatu.
Ohjelma: http://www.soodakattilayhdistys.fi/toiminta5.html

P&atos:

Hallitus pé&atti teettdd Soodakattilapaivilla kyselyn toiminnasta, jaetaan erilliselld
paperilla luentosalissa ja kerdtdén pois ennen cocktail-tilaisuutta (taytetty palaute toimii
paasylippuna). Kysely palautetaan nimettomana.

Kysymykset:

1. Missé asioissa yhdistys on onnistunut

2. Missé asioissa olisi parantamisen varaa

3. Mitd aihepiirid tulisi tutkia jatkossa

OTR: Konemestaripaivat 2015

Alustavasti Raumalla 28.1-29.1.2015.
SKY Historiikki, Risto Valkeapaa

Tavoite:

Tehdd yhdistyksen historiikki ensimmadisestd 50 vuodesta. Historiikki on tilattu
avaimet-kateen toimituksella. Historiikin kustannus (70 000 eur) on pilkottu
kirjoitusosuuteen (50 000 eur) ja kirjapaino-osuuteen (20 000 eur). Arvonlisaverolain
45 §:n mukaan muun muassa historiikin kirjoittaminen tilaustyoné on arvonlisaverosta
vapaata. Historiikin toimitustyd on Kkuitenkin palveluiden myyntia ja siten
arvonlisaveron alaista. Alustava siséllysluettelo LIITE 9.

Aikataulu

— Aloitus 3.3.2014

— 3.3-4.7.2014 Tehtaat Pietarsaari, Oulu, Kemi, Kuusankoski, Veitsiluoto, Sunila,
Kotka Mills, Enocell, Aanekoski, Heinola, Rauma, Joutseno, Imatra, Kaukas —
Varkaus siirtyi

— 3.3.-4.7.2014 Haastattelut: Keijo Imeléinen, Osmo Niemitalo, Vesa Mikkola, Liva
Soderhjelm, Lars-Martin Wikstrom, Reijo Kiuru, Jorma Viinikainen, Reijo
Hukkanen, Mikko Hupa, Esa Vakkilainen, Sebastian Kankkonen

— 1.8.-29.8. 2014 arkistokdynnit UPM Valkeakoski, Elinkeinoelamén keskusarkisto,
haastattelujen puhtaaksikirjoitusta.

— 1.9.-30.9.2014 haastattelujen tdydennystd, puhtaaksikirjoitusta ja tarkistusta
(haastattelut lahetetty haastateltaville tarkistettavaksi) Power point esitys kuvista
hallitukselle

— 1.10. - 31.10. 2014 haastattelujen puhtaaksikirjoitusta, tdydennysté ja tarkistuksia.
Esitelm& soodakattilapéiville.

— 1.11.-20.11. 2014 kirjatekstien viimeistelya ja taittoa. Valmiit osat tarkastettavaksi
tilaajalle

— 1.12. alkaen painoon valmistelua Ty0 tarkastettavaksi tilaajalle


http://www.soodakattilayhdistys.fi/toiminta5.html
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9.3 Projektiendotukset

9.3.1 LTR: Black Liguor Evaporation Book

Projektin sisalto ja tavoitteet:
The book provides introductory text to the basic principles of black liquor evaporation
for young engineers in chemical recovery and detailed black liquor properties and
scaling chapters which will serve as both a reference, and as a guide to troubleshooting
and resolving scaling problems.

This keeps the scope within the areas of expertise of the authors and also allows us to
deliver the completed manuscript by 30 June 2015. Book will be written together with
Jim Frederick. This proposal to SKY is for covering Niko DeMartini’s portion of the
work. The money for Jim Frederick’s time is being proposed to AF&PA.

The cost for this project is 14 750 € + VAT. Tarjous LIITE 10

Tilanne:
AF&PA ei rahoita Jim Frederickin osuutta, jota hallitus edellytti projektin
hyvéksynnalle. Jim hankkii rahoituksen itse, laajuus ei muutu.

Paatos:
Koska laajuus ei muutu, hallitus ei née syytéa olla rahoittamatta projektia.

10 MUUT ASIAT

10.1 Uudet jasenet

Kokouksessa keskusteltiin uusien yritysten jasenyydestd, milla perusteella uusia jasenia
otetaan ja milla tavalla uusien j&senten jasenmaksu maaritetddn. Useamman tuhannen
euron jasenmaksu on liikaa pienille yrityksille.

Paatos:

Jaseneksi tahtovat lahettdvat vapaamuotoisen hakemuksen, jossa hakija perustelee
miksi haluaa jaseneksi, mité lisdarvoa hakija tuo yhdistykseen. Jos yksikin hallituksen
jasen on hakemusta vastaan, se hylatddn. Jos kukaan ei vastusta, madritelldan
jasenmaksu ja puolletaan hakijan ehdotusta vuosikokoukselle.

10.2 Yhdistyksen IT-palvelut

Yhdistyksen nettisivut  ja  Notes-tietokannat  (seminaari-ilmoittautuminen,
vauriotietokanta, projektitietokanta) pyorivat talla hetkella Poyryn palvelimella. Poyry
siirtynyt Lotus Notesista Microsoftin tuotteisiin (Outlook, Sharepoint) kayttajaksi
(11/2013) ja seka ostaa nykyaan IT-palvelut ulkopuolelta, mm. Infosys. Jos tietokannat
pidetdan POyryn palvelimella, taytyy ne muuttaa Microsoft Sharepoint-kantaan.


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/32a7d13f418c935bc22579c30040c9ac/bd945bed4dd9d61cc2257c9e0047009e?OpenDocument
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Siirtyméaika Notes-kannoista on Outlookiin on kuitenkin muutama vuosi, mutta on
hyva péattad jo tassé vaiheessa mitd tehdadn. Yksi vaihtoehto on ostaa yll&pitopalvelut
ulkopuolisesta toimijalta.

Tilanne:

Sihteeristd selvittdnyt eri vaihtoehtoja, tarjouksia on kahdelta toimijalta Consultor ja
Mosaic. Consultorin alustava arvio tyostda on 15 henkilotyopdivaa ja kustannus 100
euron tuntipalkalla noin 12 000 euroa. Mosaicin arvio 180-220 tuntia, josta kustannus
18 000- 22 000 euroa.

Paatos:

Puheenjohtaja ja sihteeri selvittdvat muutaman lisdvaihtoehdon seuraavaan kokoukseen
mennessa.

10.3 Yhdistyksen kattilatietokannan kehittdminen

Yhdistyksen nettisivuilla on Kattilatietokanta, jossa lueteltu kattilan rakennusvuosi,
suunnittelupaine ja yhteyshenkild. Hallitus paatti kehittda tietokantaa siten ettd sinne
lisattéisiin enemman tietoja mm. kattilamitat, pohjan pinta-ala, suurimmat muutokset.

Kattilatietokanta:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTh.nsf/ViewKattila
Lista?OpenView

Paatos:
Sihteeri tekee ehdotuksen mitéd tietoja kattilatietokantaan seuraavaan kokoukseen
mennessa.

10.4 Hallituksen ja tyéryhmien roolitus

Kokouksen lopuksi eskusteltiin hallituksen ja tydryhmien rooleista:
— Hallituksella on kokonaisvastuu yhdistyksen toiminnasta ja taloudesta jasenilleen.
— Tyoryhmilla on asiantuntija vastuu yhdistyksen laadukkaasta toiminnasta
madritellylld aihealueillaan:
— Projektien ideointi, arviointi, valmistelu, perustelu ja esittely hallitukselle
— Projektien tulosten hyddyntdminen ammattikunnassa ja teollisuudessa

11 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous sovittiin pidettavaksi 3.12.2014, paikka If Vahinkovakuutus,
Niittykumpu.

Vakuudeksi

Kari Ala-Kaila Markus Nieminen


http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/ViewKattilaLista?OpenView
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/BoilerTb.nsf/ViewKattilaLista?OpenView
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