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Tavoite

Aikaisemman suodintuhkan puhdistushankkeen tuloksien 
päivittäminen nykyiseen markkina- ja hintatilanteeseen sekä
sähkökemiallisen käsittelymenetelmän käyttökelpoisuuden arviointi



Tehty tähän mennessä:

Kirjallisuus, Davisin diplomityö

Oltu yhteydessä membraanivalmistajiin

Tarkasteltu sovellusta lentotuhkaan

Pohdittu R8-suolan parempaa hyötykäyttöä

Taselaskentapohjan muokkaus tekeillä
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Electrochemical splittingtekniikka

- elektrolyysi jossa eri osastoja on erotettu membraanilla (2 tai 3)

- tuotteet saadaan erotettua toisistaan (happo – emäs)

- membraanit ioneja läpäiseviä, + tai – (ionivaihtimia)

- suurin sovellus kloorialkalielektrolyysi
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Kloorialkalielektrolyysi

2 osastoa, klooripuoli pysyy  neutraalina
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Jätesuola ja/tai suodinuthka, 3 osastoa. Myös 2 osastoa mahdollinen

Davis, Thompson ym.



Kaksi osastoa: Tuotteet NaOH ja happo-suolaseos (NaHSO4 + Na2SO4)
- halvempi
- liian hapan  H+ vuotaa katodin puolelle

Kolme osastoa: NaOH ja H2SO4 (puhdas mutta laimea 0,5 M)
- vaatii enemmän sähköä (40 – 50 %)
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Membraani

Polymeerikalvo jossa on varauksellisia ryhmiä

Teflonia tai styreeni-divinyylibentseeniä

Kationivaihtomembraaneissa (CEM) funktionaalisia ryhmiä joissa 
negatiivinen varaus

Anionivaihtomembraaneissa (AEM) positiivisia varauksia

Varaukset hylkäävät samanmerkkisiä ionivarauksia

AEM aina (?) styreenidivinyylibentseeniä

CEM: kestävimmät teflonia (kloorialkali)

Periaatteessa ionivaihdin, mutta kalvomuodossa
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Kationivaihtomembraanit

Varaukselliset ryhmät sulfonaatti- tai/ja karboksyyliryhmiä

Rakenne:

Sulfonaattiryhmät vahvempia happoja kuin karboksyyliryhmät
varaukset pysyvät alhaisempaan pH:seen

Liian alhainen pH: ryhmät protonisoituvat => alkavat vuotaa ioneja

SirraSR

• Kloorialkalielektrolyysillä voidaan tuottaa 32 % NaOH 
(Nafion 900 sarja)

• Sopivampia kuitenkin Nafion 300 ja 400
- kestävät sulfaattia
-12 – 20 % ja 8 – 10 %, lienee riittävä sellutehtaalle (vrt. valkolipeä)

• VANADion: halvempi, lyhytaikaisempi, voi olla edullisempi
- odotetaan lisätietoa

• Kaikki CEM herkkiä maa-alkalimetalleille = kriittinen kysymys!

• Metallit saostuvat membraaniin kohdatessaan alkalista puolta,
kidekasvu rikkoo membraanin mekaanisesti

• Myös muut kiteytyvät aineet voivat olla haitallisia
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Kationivaihtomembraanit



Anionivaihtomembraanit

Varaukset kvaternäärisiä ammoniumryhmiä

Rakenne:
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• H+ on pienempi ja liikkuvampi kuin muut kationit -> 
vaikeampi pitää kurissa = vuotaa helpommin AEM-
membraanin läpi -> väkevän hapon tuottaminen vaikeaa

• H+-muodossa se menee kationivaihtomembraanin läpi =>  
tuhoaa tuotteen

• Voidaan välttää pitämällä vetyioni HSO4
- -muodossa eli  

tehdä NaHSO4 (puskurointi)
- tuotettu happo liikkuu anionina anodin suuntaan 
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Anionivaihtomembraanit



Aikaisemmin tutkittu

Hapan suola: Thompson, Paleologou, Törönen  ym.1990-luvulla
- myös taloudellisuus

Davis: myös lentotuhkalle, käytti kuitenkin vain puhdasta 
Na2SO4 malliaineena. Kolme osastoa.
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Tekniikka sovellettuna suodintuhkalle

Epäpuhtaudet kriittisiä

Mitä tapahtuu muille ioneille?
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CO3
2-: liikkuu hapon puolelle  neutraloi tuotteen

- vie sähköä turhaan
- vältettävissä yhdistämällä happamaan suolaan?

Cl- : liikkuu hapon puolelle  kehittää kloorikaasua

K+: lievä rikastuminen syöttöosastoon (keskimmäinen)

SO3
2-: kehittää SO2

Kaasut: anodi klooripitoinen happi (ja hiilidioksidi)
katodi  vety

Erityisesti klooripitoinen happikaasu vaatii puhdistusta
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Kriittiset aineet

Erityisesti maa-alkalimetallit, CEM

Membraanivalmistajan antamat rajat:

Ca <30 ppb !
Mg <30 ppb !
Sr <500 ppb
Ba <1ppm
Al  <100 ppb
SiO2 < 10 ppm

Tiukat rajat!
Hoito normaalisti

ionivaihdolla

Happamissa oloissa voi 
saostua alumiinisilkaatteja

Ratkaisee membraanin eliniän
- vaikea selvittää ilman pitkäaikaista kokeilua

• Esikäsittely ionivaihdolla (membraanivalmistaja)

• Suodintuhkassa CO3
2- -> pitää liuenneen Ca:n 

riittävän alhaisena? CaCO3 hiukkasmuodossa
-anodiin päin oleva sivu ei saa olla hapan

• Kompleksimuodostaja mahdollinen ratkaisu?

• Tuhkaliuoksen selkeytys lienee hyvin tärkeä

• Maija Vidqvist: Virran suunnanvaihto, kääntö
-ajetaan elektrolyysi taaksepäin => puhdistus

Keinoja hallita maa-alkalimetallien haittavaikutuksia
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Huom! Myös happamassa suolassa on Ca ym.
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Tuhkan puhdistuskokeet (Osa II)

  Suodintuhka Selkeytys ja 
suodatus  

Jäähdytys-
kiteytys 

Haihdutus-
kiteytys 
(lopputuote) 

Na g/kg 300 * 309 320 
K " 49 * 23,8 4,8 

SO4 " 570 * 622 660 
CO3 " 78 * 41,9 0 
Cl " 6,9 * 3,5 0,62 
Ca mg/kg 180 25,3 * 8,7 
Mg " 88 3 * <1 
Fe " 46 <0,6 * <0,6 
Mn " 52 0,5 * <0,5 
Cd " 1,6 <0,1 * <0,1 
Pb " 5,3 <1 * <1 
Cr " <1 <1 * <1 
Ni " <0,5 <0,5 * <0,5 
As " 1,9 1,3 * <1 
Se " <1 <1 * <1 
V " 0,6 0,6 * <0,5 
Co " <0,5 <0,5 * <0,5 
Ti " <0,5 <0,5 * <0,5 
Cu " <0,5 <0,5 * <0,5 
Zn " 54 1 * 0,7 

 

Vrt. R8

7,5

3

2,83

Selkeytys ja suodatus poistaa suurimman osan epäpuhtauksista
Kiteytyksellä päästään samalle/paremmalle tasolle kuin R8-suolassa

• Suodintuhkan etu K-poisto lipeällä valkaisun kautta

• Jätesuola helpompi lähtömateriaali (ei karbonaattia, metalleja)
- Cl2, ClO2 ei liene ongelma Nafionilla (vrt alkalielektrolyysi)
- ympäristöhyöty muttei tasehyötyä talteenotossa (S,K,Cl)

• NaHSO4 voidaan käyttää mäntyöljykeitossa korvaamaan H2SO4

- rikkitase ei kestä Na3H(SO4)2 käyttöä suoraan

• Jätesuolasta saa NaHSO4 suodattamalla (päivitys R8 -> R10 ja
välivirta MÖ-keittoon)

- liuos kuitenkin NaHSO4 ja Na2SO4 seos
- ajatus: voidaan jatkaa electrochemical splitting:lla 
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Mahdollinen yhdistäminen ClO2-jätesuolan kanssa



Systeemi Na2SO4 - H2SO4   60 oC
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”Suodatus-splitting”
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Na3H(SO4)2 sekoitetaan pieneen vesimäärään ja suodatetaan (R8 R10)
Suodos ei ClO2-tuotantoon vaan muuhun hyötykäyttöön, esim. MÖ-keittoon
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NaHSO4+Na2SO4  NaHSO4 + H2SO4

Ajatus: R10 –suodoksen ”terästys” sähkökemiallisesti

Suodos sisältää NaHSO4:n lisäksi Na2SO4 (541 + 48,5 g/kg)

Electrochem. splittingillä voidaan nostaa happosisältöä

Samalla puskurointi jolla voidaan estää tuotettu happo 
vuotamaan kohti emäksistä puolta => minimoidaan hukkasähkö

Happopitoisuus nostetaan vain sen verran ettei AEM vuoda likaa

Saadaan väkevämpi happo 4,5 mol/kg NaHSO4  2,25 mol/kg H2SO4 +
+ lisätty H2SO4. Kelpaa mäntyöljykeittoon.
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Na S

Nyt Sisään H2SO4 x 1 0 1

Ulos ESP (Na2SO4) -2 -1

Tase -2 0

Suodatus

NaHSO4

Sisään NaHSO4 x 2 2 2

Ulos ESP (Na2SO4) x 2 -4 -2

Tase -2 0

Suodatus +

Na2SO4

El.ch. split

Sisään NaHSO4 x 2

+ 2NaOH

4 2

Ulos ESP (Na2SO4) x 2 -4 -2

Tase 0 0

Karkea tase:

Lentotuhkan liuotus kasvaa, mutta tehtaan kokonaissuolapäästöt vähenevät
H2SO4-osto vähenee, K & Cl –tasot laskevat, neutralointikulut vähenevät

Toinen mahdollisuus: ESP:n karbonaatti hajotetaan R8-suolalla, 
sen jälkeen electrochemical splitting

Etuja: 

• Sähköä ei kulu karbonaatin hajottamiseen
- sama happo (NaHSO4) olisi kuitenkin käyttökelpoinen
sellaisenaan

• Saadaan lipeää joka sisältää kaliumia, poistotie jos
käytetään valkaisussa.
- parempi kuin hapetettu valkolipeä (ei CO3

2-, SO4
2-)
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Yhdistelmiä lentotuhkan puhdistuksen kanssa tutkitaan vielä

Kiteytys tai uutto

- poistovirta ulos, puhdistettu Na2SO4 sähkö-splittingiin

- poistovirta sähkö-splittingiin ja tuotettu K-pitoinen lipeä 
valkaisun kautta ulos

GLSS-prosessi mukaan
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Prosessin taloudellisuus

Thompson et al. tutkineet 1995

Hinnat muuttuneet, membraanit kehittyneet

Perusteet muuttuneet: silloin taloudellisuus, nyt suolapäästöt

British Columbiassa ja etelä-USA:ssa tullut päästökieltoja (e. 2007)
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Thompson et al.: lähtöaineena R10:stä saatu Na2SO4

• Tapaus 20 t/d NaOH, 2 osastoa:  takaisinmaksuaika 3,3 vuotta

• Tapaus 20 t/d NaOH, 3 osastoa: takaisinmaksuaika 6,7 vuotta

• Takaisinmaksuaika riippuu erityisesti näistä tekijöistä:

- NaOH hinta
- laitoksen tuotantokapasiteetti
- membraanin elinaika
- sähkön hinta
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Yhteenveto

• Kehittyvälle kaasuille löydettävä sopiva käsittely (H2, O2 Cl2)

• Erittäin vahva plussa: karbonaattivapaa lipeä (vrt. hapetettu valkolipeä)

• Kriittisin kysymys maa-alkalimetallit  membraanin kestoaika
- löytyykö keinoja pidentää? 

• Sähkökemiallinen splitting voidaan yhdistää R8  R10 –päivityksen kanssa
- parempi suolan hyötykäyttö, pienemmät päästöt

• Takaisinmaksuaika pitkähkö
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POPE, Itä-Suomen Yliopisto 
 – Alustavat analyysitulokset UPM Kymi 
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LIITE III 
 

Esa Vakkilaisen esitys 
 International Black Liquor Colloquium, May 19-23, Brazil  

– Critical evaluation of new EU IPPC BAT BREF for 
kraft pulp mill emission to air 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





















































 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

LIITE IV 
 

Muiden työryhmien kuulumiset 
 



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

YTR
Käynnissä olevat projektit
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Sirra: Sähkösuodintuhkan hyötykäyttö

• Sellutehtaan ylijäämäisen rikkitaseen hallitsemiseksi on 
tapana liuottaa lentotuhkaa ja viemäröidä se jäteveden 
mukana. Ympäristölupien uusinnan yhteydessä tehtaille 
voi tulla rajoituksia tähän käytäntöön

• Tuhkan vieminen kaatopaikalle ei ole sallittua koska tuhka 
ylittää kaatopaikkajätteelle määritellyn liukoisuusrajan, 
joten keinot päästä eroon tuhkasta on liuotus tai 
hyötykäyttö. 

• Projektin tavoite:
– Aikaisemman suodintuhkan puhdistushankkeen tuloksien 

päivittäminen nykyiseen markkina- ja hintatilanteeseen sekä 
sähkökemiallisen käsittelymenetelmän käyttökelpoisuuden 
arviointi 2



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

BAT-dokumentin kommentointi

• Aikataulu:
– TWG (technical working group) kokous pidetty huhtikuussa
– PreFinal draft julkaistu toukokuussa
– Seuraavaksi BAT Foorumin kokous
– Sitten EU komission hyväksyttäväksi
– Julkaisu Q2 2014?

• Esa Vakkilaisen esitys 8th International Black Liquor
Colloquium, May 19-23, Belo Horizonte, Brazil.
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Recovery boiler and lime kiln
SO2 and TRS, BAT techniques
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Recovery boiler
SO2 and TRS, BAT emission levels
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Lime kiln
SO2 and TRS, BAT emission levels
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Recovery boiler and lime kiln
NOx, BAT techniques
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Recovery boiler
NOx, BAT emission levels
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Lime kiln
NOx, BAT emission levels
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

POPE

• Soodakattilan mittaukset tehty Kymillä loppuvuonna 2012
– Mittaukset sekä pesurin että sähkösuodattimen jälkeen (raportti puuttuu)
– Savukaasupesuri näyttää poistavan hiukkasia suhteellisen tehokkaasti
– Meesauunimittausten tulokset puuttuu (ei mitattu?)
– Pesurin jälkeen ei PAH-tuloksia, koska näytettä liian vähän
– Solujen altistamiskokeet ja toksikologiset analyysit

• Johtoryhmän kokous 13.6.2013 Kuopio
• Jatko?

– Tekesiltä voi hakea "liikeelämän kanssa verkottunut tutkimus" 
rahoitusmuotoa. Tällöin esim. Soodakattilayhdistyksen yritykset 
voisivat tehdä yrityshankkeen esim. 80 kEUR, josta Tekesin 
tukiprosentti on n. 50% ja yliopisto tekee rinnakkaishankkeen 80 
kEUR, johon yritykset laittavat 10 kEUR. Näin saataisiin kasaan 
160 kEUR hanke. Yhdistyksen kustannus 50kEUR. 16



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Hajukaasusuosituksen päivitys

• Päivitystyö melkein valmis, teksti läpikäyty kaksi kertaa
– Kommenttien läpikäynti

• Kokous 19.6.2013 Pöyryllä
• Suosituksen laajentaminen keräilyyn?

– Räjähdykset tapahtuneet keräilyn puolella, mm. hakesiilo 
ongelmallinen

– Millä työryhmällä?

17

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

YTR
Projektiehdotukset
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
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Ammoniakin talteenotto stripperin
lauhteista

• Projektissa "Ammonia Formation and Recovery in a Kraft
Pulp Mill and Fate of Biosludge Nitrogen" todettiin että 
suurin osa talteenotettavasta ammoniakista on 
likaislauhteessa
– The ammonia found in the dirty condensates would represent 75% 

of this ammonia while the other 25% of this would be found in the 
vent gases from recausticizing. Since the ammonia in white liquor 
is ultimately found in the dirty condensates from pulping and 
evaporation, its flow from recausticizing is not included in the 
potential nitrogen recoverable from recausticizing. One challenge 
of recovering the NH3 from the dirty condensates would be to 
separate it apart from the MeOH.

19

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Ammoniakin talteenotto stripperin
lauhteista

• Ehdotus: ammoniakki saataisiin pysymään lauhteessa 
ammoniumina stripperin pH:ta muuttamalla happamaksi

20



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Ammoniakin talteenotto stripperin
lauhteista

• Menetelmä patentoitu Ruotsissa
– Patentin omistaja selvitetty, mitä halutaan tietää?

• Kokemukset Husumin tehtaalta
– Korkea hapon kulutus -> stripperin materiaali
– Investoivat ammonium pesuriin (haihduttamon kaasut)

• Pesuri asennettu myös MeadWestvacon tehtaalle Etelä-
Carolinassa
– Pesee SOG-kaasuja, poltetaan meesauunissa

21
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Ammoniakin talteenotto stripperin
lauhteista

• Stripperin pH-säätö  
– vain pH-säätö (lämpötilan funktiona), ei uusia laitteita 
– stripatun  lauhteen  käyttökohteet,  mihin  ammoniakki  päätyy  

(vaikutus sulfiditeettiin) 
– irtoaako ammoniakki käyttökohteessa esim. valkaisun pesu 

takaisin kiertoon 
– rikkihapon kulutus (tehtaan muut happamat jakeet)

• Kaasupesuri
– pesuliuos voidaan johtaa minne vain, esim. aktiivilietelaitos 
– käytettyä tekniikkaa mm. biokaasun jalostuksessa 
– pesuliuoksen haju? Metanoli mahdollista saada hajuttomaksi? 
– pesuri on lisälaite -> investointikustannus 

22



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Hiukkaskokojakaumat ja pölyemissiot

• Selvitettäisiin jakaumat ja kemiallinen koostumus ennen ja 
jälkeen sähkösuodattimen, tämän päivän tilanne
– EPA:lla kaksi mittaustapaa sähkösuodattimelle 
– Vaatimukset raskasmetalleille / BAT rajat 
– Höngissä paljon PM1 hiukkasia

• Aikaisempi tutkimus julkaistu artikkelina Environmental & 
Science Technology lehden numerossa 2/2006.
– http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/es0503027

• Selvitetään POPE-projektissa
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Sellutehtaan dioksiinipäästöt

• Jatkotutkimuksena  selvitys  dioksiinipäästöihin  
vaikuttavista  tekijöistä,  ajoparametrit,  lämpötila

• Aikaisempia  tutkimuksia  on  tehnyt  Vic Uloth, Paprican.   
• Dioksiinipitoisuuden  määrityksen  hinta  riippuu  

detektiorajasta, mitä tarkempi  sen  kalliimpi.  Näytteet  
lähetettäisiin  nimettöminä.  

• Sihteeri tiedustelee jäsenyhdyshenkilöiltä nähdääkö
tälläinen projekti tarpeelliseksi ja onko mitattu, jos on, 
onko tuloksia saatavilla.

24
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

IE-direktiivin vaikutukset soodakattilan 
päästöarvoihin 

• Soodakattilat/meesauunit ulkona LCP-määräyksistä 
– IE-direktiivissä kiinteät päästörajat, joista ei voi poiketa 
– Soodakattila  erottamaton  osa  tehdasta,  EU  tuomioistuimen  

päätös olemassa -> ei voi olla jätteenpolttokattila 
– LCP-laitoksille polttoaine tuodaan ulkopuolelta -> soodakattila ei 

ole LCP-laitos 

• Komissio tarkastelee kuitenkin parhaan käytettävissä 
olevan tekniikan pohjalta, onko tarpeen vahvistaa EU-
laajuisia päästöraja-arvoja muun  muassa soodakattiloille 

• Komissio  antaa  31.12.2013  mennessä  kyseisen 
tarkastelun  tuloksista  kertomuksen  parlamentille  ja  
neuvostolle  sekä  tarvittaessa säädösehdotuksen 
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

NOx

• NOx:n mittaaminen oikein
– mustalipeän typpipitoisuus vaikuttaa -> mittausvirhe 
– jatkuvatoiminen vai kertamittaus 
– näytelinjan tiiveys 
– näytteenkäsittely ja laskenta (kuivat/kosteat kaasut, happikorjaus) 
– savukaasumäärän mittaus 

• Selvitys Pietarsaaren Nox-päästöistä
• Yhteistyö Ruotsin kanssa

26
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FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Soodakattilan raskasmetallipäästöt 
ilmaan 

• ÅA   diplomityö  (Lipeätyöryhmä)  raskasmetallitaseista   
rajautui   sähkösuodattimeen, mutta ainakin elohopea 
läpäisee sähkösuodattimen

• Euroopassa sijaitsevien tehtaiden päästöjä voi tarkastella 
E-PRTR-rekisteristä. http://prtr.ec.europa.eu/
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Muiden 
työryhmien toiminta

Käynnissä olevat projektit
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ATR: Ohje UPS-järjestelmän periaatteeksi

• Pöyry tehnyt ensimmäisen version ohjeesta
– Kommentoitu ATR:n toimesta

• Ohjeen sisällysluettelo:
– 1. Johdanto
– 2. Sähkökatkoksen vaikutukset soodakattilan toimintaan 
– 3. Varmennetuista verkoista syötettävät kuormat
– 4. Suositeltavat UPS verkon rakenteet
– 5. UPS verkon suunnittelussa huomioon otettavia näkökohtia
– 6. UPS laitevalinnassa huomioitavia seikkoja
– 7.  Suosituksia testauskäytännöistä ja kunnossapidosta  
– 8. Muut standardit ja suositukset
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KTR: Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja 
optimointi sekä TOC-reduktion varmistaminen, 

JPanalysis/OY
• Tarkoitus varmistaa suodattimen mitoitus koeajoilla eri 

virtaamilla
• Selvitetään aktiivihiilisuodattimen kustannukset  ja  

toimittajat sekä vertaillaan kahden TOC-laitteiston antamia 
tuloksia.

• Tuloksia odotetaan, KTR kokous 18.6.2013

• Lisätietoa yhdistyksen projektitietokannasta
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KTR: Soodakattilanmateriaalit ja 
tarkastukset (Suojaussuosituksen 

päivitys)
• Projektin tarkoituksena on päivittää vuonna 1997 tehty 

soodakattilan suojaussuositus vastaamaan nykytilannetta ja 
tarvetta seuraavin osin (suluissa tekijä):

• Osa 1. Soodakattilan materiaalit ja hitsaukset (KTR)
Osa 2. Soodakattilapinnoitukset (VTT)
Osa 3. Paineastian korjaukset (KTR)
Osa 4. Soodakattilatarkastukset (Inspecta)
Osa 5. Soodakattilan vauriot (KTR)
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LTR: Syöttövesipumppujen säätö, LUT

• Työssä tehdään esiselvitys kolmen SKY:n valitseman 
soodakattilan syöttövesipumppauksen mahdollisuuksista 
säästää sähköä toteuttamalla pumppauksen säätö uudella 
tavalla
– Taustalla on ABB:n rahoittama väitöskirja jossa on tutkittu 

taajuusmuuttajapumppujen energiataloudellista ajotapaa 
– Samalla mietitään miten suurella syöttövesisäiliöllä kukin 

soodakattila pärjäisi. 
– Lisäksi mietitään mikä olisi energiataloudellisen syöttövesipumppu 

konfiguraatio

• Tutkittavat kattilat: Veracel (data puuttuu), Fray Bentos
(data puuttuu), Joutseno (data saatu)
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SKY 50v ja ICRC 2014
9.6-13.6.2014

• ICRC-seminaari 9.-13.6.2014 Tampere-talossa
• Nettisivut: 

http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ICRC/ICRC_ind
ex.html

• Call for papers julkaistu
– Abstraktin DL 15.9.2014

• SKY:llä oma seminaaripäivä 11.6
– Juhlatoimikunta miettii sisältöä ja luennoitsijoita
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LTR: Mustalipeän ei-Newtonilaisuus ja 
pisaroituminen

• Tutkimus Labtiumin ja Aalto Yliopiston yhteistyönä
– Tietoa mustalipeän ei-Newtonilaisuudesta saatavilla ainoastaan 

alhaisille kuiva-aineille ja lämpötiloille
– Kuiva-ainetta kohotetaan -> ei-Newtonilaisuus lisääntyy -

>Leikkausnopeus alenee -> viskositeetti kasvaa
– Tarkoituksena on tutkia neljää erilaista lipeää eli havupuu-, 

lehtipuu-, seka- ja eucalyptuslipeää. Kussakin tapauksessa 
viskositeetti mitataan useassa eri lämpötilassa.

• Aloitus kesä 2013, päättyy kesä 2014
• Lisätietoa yhdistyksen projektitietokannasta
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