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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

KASSAVIRTALASKELMA 1000 Euroa
Joulukuu -1 Helmi | Maalis Kesa Syys Loka| Marras Joulu

Tulot

Tulot / tot. 2,194 129,100 | 128,017 71,700 3,100 | 36,272 1,970

Menot

Menot /tot. -32,172| 2,885| 36,975 40,820( 51,589 0,119 25,302 39,102 9,512| 12,127| 37,517 12,616| 38,261

Kauden yli/alijaama / budj.

Kauden yli/alijaama / tot. 34,366 -2,885| 92,125| 87,197 |-51,589 -0,119( 46,398 -39,102| -9,512| -9,027| -1,245]-12,616 | -36,291

'Kumulatiivinen tulos -0,682| -2,885| 89,239|176,436 |124,847 [124,728 (171,126 |132,024 | 122,512 113,485 (112,240 | 99,624 | 63,333
Ed. kausien rahat ja pankkisaamiset

Ed. kausien rahat ja pankkisaamiset _| 180,310( 110,376| 178,798| 320,887 254,238 244,303 213,207 234,460 262,476| 251,199| 236,529| 227,156

Kassa kauden Topussa 7budj.
Kassa kauden Topussa 7toft. 180,310] 110,376 | 178,798 | 320,887 | 254,238 | 244,303 | 213,207 | 234,460 | 262,476 | 251,199 | 236,529 | 227,156 | 220,997
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=== Kauden yl/alijaama / tot.

s Kassa kauden lopussa/ tot

—O— 'Kumulatiivinen tulos

Joulukuu -11 Tammi

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Sihteerityon kustannuskehitys v. 2012
(budjetti 57 000 eur)

m Sihteeristotyd
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS

FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Jatkuvaluonteiset tehtavat (sihteeristo + tyéryhmat) kustannuskehitys v. 2012
(budjetti 188 000 eur)
200 000
180 000 +
B Jatkuvaluonteiset tehtavat yhteensa 164012
160 000 + 157250 ]
== Jatkuvaluonteiset tehtavat yhteensa,
140 000 + kumulatiivinen 135286
fffff Budjetti
120 000 + 112 967
102019
100 000 + 00 839 92_986
83511 ]
80000 -+ 74 201 ]
62014
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42777
40000 +
28 861
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Tyoryhmien projektit kustannuskehitys v. 2012 (SKYREC mukana)
(budjetti 159 000 eur)

= Projektit

== Projektit,
kumulatiivinen 116634

- — Budjetti 108174 110634 ]
101770 102706 103174 1
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Tulot vs. menot v. 2012 (SKYREC mukana)
(budjetti 406 000 eur)

=== MENOT YHTEENSA

== Menot yhteensa kumulatiivinen
Budijetti

—— Tulot kumulatiivinen

274011
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205288 ]
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Saamiset 31.1.2013

 116/2012 Savcor Forest Oy 664,20

— Lahetty muistutus




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Tulot

Tulot /tot.

1,970

Menot

Menot / tot.

38,261

Kauden yli/alijaama / budj.

Kauden yli/alijaama / tot.

-36,291

'Kumulatiivinen tulos

63,333

Ed. kausien rahat ja pankkisaamiset

Ed. kausien rahat ja pankkisaamiset

Kassa kauden lopussa /budj.

Kassa kKauden l[opussa / tot.
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Tilinpaatos 2012



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY
Jaakonkatu 3
01620 VANTAA

Tilinpdatos tilikaudelta 1.1.2012 — 31.12.2012

Toimintakertomus 1..21
Tuloslaskelma 22
Tase 23
Liitetiedot 24
Luettelo kirjanpitokirjoista 24
Luettelo tositteista 24
Tilinpaatoksen allekirjoitus 24
Tilinpaatosmerkinta 24
Tilintarkastuskertomus 25
Tase-erittelyt 26

Tilierittelyt : 27...30



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY

TULOSLASKELMA

Varsinainen toiminta

Tuotot
Kulut
Tuotto / kulujgama

Varainhankinta
Tuotot

Kulut
Tuotto / kulujgama

Sijoitus- ja rahoitustoiminta
Tuotot
Kulut

Tuotto/kulujgama
Avustukset

Avustukset

Tilikauden tulos
Tilikauden ylijaama/alijagama

01.01. 2012 -31.12.2012

64 869,65
72 944,62
-8 074,97
111 967,01
233 887,66
-121 920,65
1978,12 1978,12
-128 017,50
128 017,50
0,00
0,00

22.

01.01.2011- 31.12.2011

64 405,00
76 568,22

175 300,00
262 810,38

2 206,87
5,02

96 789,00

-12 163,22

-87 510,38

2 201,85

-97 471,75

96 789,00

-682,75
-682,75



SUCMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
VASTAAVAA

VATHTUVAT VASTAAVAT
Lyhytaikaiset saamiset

Muut saamiset

Lyhytaikaiset saamiset yhteensa
Rahat ja pankkisaamiset

VATHTUVAT VASTAAVAT YHTEENSA

VASTAAVAA YHTEENSA

VASTATTAVAA

OMA PAAOMA
Kéyttdrahasto
Edellisten tilikausien voitto (tappio)
Tilikauden voitto (tappio)

OMA PAAOMA YHTEENSA

VIERAS PAAOMA

Lyhytaikainen

Ostovelat
Muut velat

Lyhytaikaiset velat yhteensi

VIERAS PAAOMA YHTEENSA

VASTATTAVAA YHTEENSA

TASE
31.12.2012 31.12.2011
11 970,66 18 191,81
11 970,66 18 191,81
220 997,15 180 310,49
232 967,81 198 502,30
232 967,81 198 502,30
8 246,25 6 246,25
24 579,68 27 262,43
0,00 -682,75

32 825,93 32 825,93
37 634,88 65 370,27
162 507,00 100 306,10
200 141,88 165 676,37
200 141,88 165 676,37
232 967,81 198 502,30

Z3.



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY

LITETIEDOT
TILINPAATOS 31.12.2012

OMAN PAAOMAN MUUTOKSET 2012 2011
Kayttérahasto 8 246,25 6 246,25
Edell. tilikausien tulos 24 579,68 27 262,43
Tilikauden tulos 0,00 -682.75

Oma paaoma yhteens 32825,93 32 825,93

KIRJANPITOKIRJAT

PAIVAKIRJA ATK-tulosteena
PAAKIRJA ATK-tulosteena
TASEKIRJA Erikseen sidottuna
TASE-ERITTELYT Erikseen sidottuna

TOSITELAJIT JA SAILYTTAMISTAPA

Pankkitositteet Paperitositteina
Ostotositteet Paperitositteina
Myyntitositteet Paperitositteina
Muistiotositteet Paperitositteina

TILINPAATOKSEN ALLEKIRJOITUS:
Vantaa, paivana kuuta 2013

Hallitus:

TILINTARKASTUSMERKINTA:



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY
TASE-ERITTELYT 2012

VASTAAVAA
LYHYTAIKAISET SAAMISET

MUUT SAAMISET
Savcor Forest Oy lasku 116/2012

SIIRTOSAAMISET
Alv-saaminen

RAHAT JA PANKKISAAMISET
Nordea

VASTATTAVAA
VIERAS PAAOMA
LYHYTAIKAINEN

OSTOVELAT
Poyry Finland Oy
Maventa Oy
JP-Analysis
Abo Akademi

MUUT LYHYTAIKAISET VELAT
Jasenisto

26.
11 970,66
664,20
664,20
11 306,46
11 306,46
220 997,15
220 997,15
200 141,88
37 634,88
9 708,34
5,54
9 594,00
18 327,00
162 507,00
162 507,00
Vantaa, 13.3.2013 /
Laati;~ =, At

;E: DA



RM-PALVELU OY
FinAnssi Kirjanpito V5.86

TULOSLASKELMA

TILIERITIELYT 237,
B RO
11:28 130313 sivu 1
SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS

TUOTOT
3000

KULUT
3010
3011
3012
3013
3015

KULUT

MUUT VARSINAISEN TOIMINNAN KULUT

3810
3820
3825
3835
3840
3850
3855
3857
3860
3865
3880
3881

MUUT VARSINAISEN TOIMINNAN KULUT

Seminaarituotot

Seminaarikulut
Seminaarikulut
Seminaarikulut
Seminaarikulut
50-vuotisjuhlakulut

Pankin palvelumaksut
Taloushallinto
Taloushallinto 0%
Hallituksen kulut
Hallituksen kulut
Vuosikokouskulut
Vuos i kokouskulut
Vuosikulut
Apurahat

Kotisivun pdivitys
Muut kulut

Muut kulut

VARSINAINEN TOIMINTA

TUOTTO-/KULUJAAMA

VARAINHANKINTA

TuoTOT
5000
5005

TUOTOT

Jésenmaksut
Jédsenmaksut

KULUT/JATKUVALUONTEISET

5510
5515
5520
5530
5535
5540
5541
5545
5550

Sihteeristd
Sihteeristd
Hallitus
Kestoisuustydryhma
Lipedtydryhma
Ympéristdtyoryhma
Ympéristotyoryhmd
Automaatiotydryhma
Ohjelmaty6ryhmé

KULUT/JATKUVALUONTEISET

Toteutunut
1/12
12/12

VARSINAINEN TOIMINTA

.65

.40
.43

Toteutunut
171
12711

.80

.27

.19

-145.
-7970.

62

-39322.

175300.
-63333.

89

-12163.

175300.

22

.96
.20
.90
.38
.00
.85
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RM-PALVELU OY TULOSLASKELMA 11:28 130313 sivu 2
FinAnssi Kirjanpito V5.86 SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
Toteutunut Toteutunut
1/12 1711
12/12 12711
KULUT/PROJEKTIT
5700 Kestoisuustydryhmd -24970.00 0.00
5710 Lipedtydryhma -11900.00 -15000.00
5720 Ympéristotyoryhms -28517.16 -12140.58
5721 Ympéristotydryhma -1667.00 -3334.00
5730 Automaatiotydryhméd -3422.04 -20768.46
5740 Ohjelmatydryhma 0.00 -2325.55
5770 Kotisivu -5226.00 -887.55
5786 SKYREC -66175.91 -135737.54
5788 SKYREC 0.00 -18942.00
KULUT/PROJEKTIT -141878.11 -209135.68
VARAINHANKINTA -90672.73 -87510.38
TUOTTO- /KULUJAAMA -129995.62 -99673.60

SIJOITUS- JA RAHOITUSTOIMINTA

TuoToT
6010 Korkotuotot 1970.08 2190.20
6020 Yhteisokorko/maksettava t.saatu 7.69 16.67
TuoToT 1977.77 2206 .87
KULUT
6508 Veronkorotus, veron liséys 0.00 -5.02
6520 Senttienpydristykset 0.35 0.00
KULUT 0.35 -5.02
SIJOITUS- JA RAHOITUSTOIMINTA 1978.12 2201.85
AVUSTUKSET
8000 Avustukset 128017.50 96789.00
KOKONAISTUOTTO-/KOKONAI SKULUJAAMA 0.00 -682.75

TILIKAUDEN YLIJAAMA (ALIJAAMA) 0.00 -682.75



RM-PALVELU OY
FinAnssi Kirjanpito V5.86

11:27 130313 sivu 1
SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS

VASTAAVAA
VATHTUVAT VASTAAVAT
LYHYTAIKAISET SAAMISET
MUUT SAAMISET
1840 Jasenmaksusaamiset
1860 Muut saamiset

MUUT SAAMISET

SIIRTOSAAMISET
1800 Siirtosaamiset

LYHYTAIKAISET SAAMISET

RAHAT JA PANKKISAAMISET
1910 Nordea 158330-109709

VAIHTUVAT VASTAAVAT

11970.66

220997.15

232967.81

198502.



RM-PALVELU OY
FinAnssi Kirjanpito V5.86

B0

11:27 130313 sivu 2
SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS

VASTATTAVAA

OMA PAAOMA
2030 Peruspéédoma
2070 Edell. tilikausien voitto (tappio)
2080 Tilikauden voitto/tappio

OMA PAAOMA

VIERAS PAAOMA
LYHYTAIKAINEN
OSTOVELAT
2760 Ostovelat
MUUT LYHYTAIKAISET VELAT
2990 Muut lyhytaikaiset velat
ALV-TILIT
2953 Maksettava ALV

LYHYTAIKAINEN

VASTATTAVAA

8246.25
24579.68

.43

32825.93

37634.88

162507.00

232967.81

198502.
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I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

TULOT

Jisenmaksut ja muu sddnndllinen tuki

Kattilan kayttajat

Kattilan valmistajat

If Vahinkovakuutus

Pohjola

YIT

Poyry Finland

Labtium

Inspecta

Ulkojdasenet
Yhteensa

Ennakkojasenmaksut

Kokousten osallistumismaksut
Konemestaripaiva
Vuosikokous
Soodakattilapaiva
SKY 50-vuotisjuhla

Yhteensé

Ulkopuolinen rahoitus

Julkinen rahoitus

Julkinen rahoitus yhteensa
Ulkopuolinen rahoitus yhteenséd

Korkotuotot

TULOT YHTEENSA

Talousarvio

Budjetti
vuodelle
2013

130 000
29000
7000
4500
9000
9000

4 500
9000
3600
205600

0
25000
0
35000

0
60 000

0
0
1500

267 100

budjetti- budjetti- budjetti-
suunnitelma suunnitelma  suunnitelma
2014 2015 2016

130 000 130 000 130 000

29 000 29 000 29 000

7 000 7 000 7 000

4 500 4 500 4 500

9000 9 000 9000

9 000 9 000 9 000

4 500 4 500 4500

9 000 9 000 9 000

3600 3600 3600

205 600 205 600 205 600

0 0 0

25000 25 000 25000

0 0 0

35000 36 000 36 000
180 000

240 000 61 000 61000

0 0 0

0 0 0

1000 1 000 1000

446 600 267 600 267 600

13.3.2013



l SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

MENOT

VARSINAINEN TOIMINTA
Seminaarikulut
Konemestaripaiva
Soodakattilapdiva
50-vuotisjuhla
Seminaarikulut yhteensa

Muu varsinainen toiminta
Taloushallinto
Vuosikokous
Pankin palvelumaksut
Opinnaytetyéapuraha
Kotisivun ylldpito
Muut ostokulut

Muu varsinainen toiminta yhteensd

VARSINAINEN TOIMINTA YHTEENSA

JATKUVALUONTEISET TEHTAVAT
Sihteeristotyo
Sihteeriston tyo
Kansainvilinen toiminta
Sihteeristdtyd yhteensa
Hallitus ja tydryhmit
Hallitus
Kestoisuustyéryhma
Vaurioraportointi
Lipedtyoryhma
Ymparistotyoryhma
Automaatiotydéryhma
Ohjelmatyéryhma
Hallitus ja tyoryhmat yhteensa
JATKUVALUONTEISET TEHTAVAT YHTEENSA

PROJEKTIT
Kestoisuustyéryhmin tehtdvaalue
Suojaussuosituksen paivitys
Kestoisuustyoryhma yhteensa

Lipedtydoryhman tehtiavaalue
Syottovesipumpun mitoitus (LUT)
Lipedtydryhma yhteensa

Ymparistotyoryhman tehtavaalue

POPE

Hajukaasusuosituksen paivitys (ATR/YTR:n kanssa)
Ymparistotyoryhma yhteensa

Automaatiotydryhmaén tehtivialue
UPS-jarjestelman vikapuu
Automaatiotyéryhma yhteensa

Ohjelmatyéryhmén tehtivialue
Ohjelmatyéryhma yhteensa

Projektitehdotukset (varaus)
Muut projektiehdotukset (varaus)
Projektiehdotukset yhteensa

PROJEKTIT YHTEENSA
MENOT YHTEENSA
TULOS

Tulot

Menot
Tilikauden yli/alijaama

Talousarvio

Budjetti
vuodelle
2013

25000
35000
20 000
80000

14 000
15000
200
2000
2000
2000
35200
115 200

25000
10 000
35000

8000
6000
1000
6000
6000
6000
3000
36 000
71000

3000
3000

11 900
11 900

7858
1500
9 358

500
500

119 475
119 475

144 233

330 433

267 100
330 433
-63 333

budjetti- budjetti- budjetti-

suunnitelma suunnitelma  suunnitelma
2014 2015 2016

25000 25 000 25000
35000 35 000 35000
200 000 0 0
260 000 60 000 60 000
14 000 14 000 14 000
15000 15 000 15 000
200 200 200
2000 2 000 2000
2000 2 000 2000
2000 2 000 2000
35200 35 200 35200
295 200 95 200 95 200
25000 25 000 25000
10 000 10 000 10 000
35000 35 000 35000
8 000 8 000 8 000
6 000 6 000 6 000
1000 1 000 1000
6 000 6 000 6 000
6 000 6 000 6 000
6 000 6 000 6 000
4 000 4 000 4 000
37 000 37 000 37 000
72 000 72 000 72000
25000 25 000 25000
25000 25 000 25000
25000 25 000 25000
25000 25 000 25000
0 0 0
0 0 0
100 000 100 000 100 000
467 200 267 200 267 200
446 600 267 600 267 600
467 200 267 200 267 200
-20 600 400 400

13.3.2013



LITE 5

KTR: Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja optimointi
seka TOC-reduktion var-mistaminen

JP-analysis/Oulun Yliopisto — alustavat tulokset 11.3.2013



Loppuraportti

Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja optimointi seka TOC-
reduktion varmistaminen

1 Taustaa

Soodakattilayhdistyksen =~ SKYREC-projektissa on  tutkittu  aktiivinilen  kayttoa
soodakattilalaitoksen lisaveden orgaanisen aineen poistossa vuosina 2009 — 2013.
Aiheesta on valmistunut pro gradu —tyd, raportti jatkotutkimushankkeen tuloksista ja
tieteellinen julkaisu. Tutkimuksissa on osoitettu, etta aktiivihiilisuodatus alentaa jopa 60 -
70 % lisdveden orgaanisen hiilen (TOC) pitoisuutta. Kokeet on toteutettu laboratorio-,
pilot- ja tehdasmittakaavassa. Kevaan 2012 aikana on selvitetty otsonointi- ja
vetyperoksidihapetusten vaikutusta TOC:n reduktioon. Selvitetty katalysoinnin
vaikutuksia aktiivihiilen toimivuuteen. Liséksi lyhyt koe aktiivihiilen ja sekavaihtimen
toimivuudesta toisiinsa sekoitettuna. Talven 2012 - 2013 aikana on tutkittu
aktiivihiilisuodattimien mitoitusta nostamalla virtaussuhdetta alhaisista arvoista realistisiin
arvoihin. Lisaksi on vertailtu eri TOC-mittalaitteiden valisia eroja TOC-reduktion
varmistamiseksi.

2 Toteutus

Aktiivihiilien mitoituksen optimointi toteutettiin olemassa olevilla suodatin kolonneilla.
Kolonneja on kahta eri mallia. Kaytettyjen kolonnien ja aktiivihiilisuodattimeksi kaavaillun
suodattimen (Heikkoanioni) speksit ja kaytetyt virtaussuhteet on taulukossa 1. Kokeissa
virtaussuhde aloitettiin alhaisista arvoista ja yhden hiilisuodattimen (AC3) virtaussuhde
nostettiin vaiheittain realistiseen arvoon, joka vastaa virtaussuhdetta kaytettdessa
heikkoanionivaihtimen suodatinta aktiivihiilisuodatuksena (n. 30 BV/h).
Aktiivihiilisuodattimien AC1 ja AC2 virtaussuhteet pidettin vakioina. TOC-reduktiot
maaritettin TEKMAR Phoenix 3000 analysaattorilla (JP-analysis-yrityksen laite). Lisaksi
tuloksia vertailtin aikaisemmissa tutkimuksissa kaytettyyn TOC-laitteistoon (Oulun
yliopiston laite). Johtokykyd seurattin jokaisen aktiivihiilisuodattimen jalkeen
reaaliaikaisella mittauksella.



Heikkoanioni AC1 AC2 AC 3
mitoitusvirtaama 55 /s 2 |/min kaksi pientarotametria
Vesivirtaus 198 m3/h 0,124 0,031 0,028 m3/h
Massa tilavuus 6 m3 0,015 0,005 0,005 m3
Virtaussuhde 5 40 33 BV/h 8,180 6,565 5,866 BV /h
Suodattimen halkaisija 2,4 m3/h 0,220 0,110 0,110 m3/h
Suodattimen pintaala 4,5 m2 0,0380 0,0095 0,0095 m2
Suodatus nopeus 10_50 F 0,0 m/h 3,272 3,282 2,933 m/h
Massapetin paksuus >700 1327 mm 400 500 500 mm
Virtaukset tarkistettu 18.12.2012 0,12076087 0,03117647 0,02785714 m3/h
Vesimaarat lisatty 19.12.2012 4 |/min 2+1 rotametri
Vesivirtaus 198 m3/h 0,232 0,051 0,051 m3/h
Massa tilavuus 6 m3 0,015 0,005 0,005 m3
Virtaussuhde 5 40 33 BV/h 15,266 10,829 10,829 BV /h
Suodattimen halkaisija 2,4 m3/h 0,220 0,110 0,110 m3/h
Suodattimen pintaala 4,5 m2 0,0380 0,0095 0,0095 m2
Suodatus nopeus 10_50 ¥ 0,0 m/h 6,106 5,414 5,414 m/h
Massapetin paksuus >700 1327 mm 400 500 500 mm
28.12.2012 klo 10:00 AC2 vesimaara pudotettu alkuperaiseen (2 pienta rotametria)
198 m3/h 0,232 0,031 0,051 m3/h
15,2655682 6,56450399 10,8287775 BV/h
14.01.2012 klo 13:00 AC1 ja AC3 vesimaara lisatty 2 pienta ja kaksi isoa rotametri
Vesivirtaus 198 m3/h 0,270 0,031 0,079 m3/h
Massa tilavuus 6 m3 0,015 0,005 0,005 m3
Virtaussuhde 5 40 33 BV/h 17,766 6,565 16,694 BV /h
Suodattimen halkaisija 2,4 m3/h 0,220 0,110 0,110 m3/h
Suodattimen pintaala 4,5 m2 0,0380 0,0095 0,0095 m2
Suodatus nopeus 10_50 F4VIITTAUS! m/h 7,106 3,282 8,347 m/h
Massapetin paksuus >700 1327 mm 400 500 500 mm
31.1.2013 AC3 tarkistettu klo 14:30
Vesivirtaus 198 m3/h 0,233 0,02386364 0,080 m3/h
Massa tilavuus 6 m3 0,015 0,005 0,005 m3
Virtaussuhde Petitilavuus/h 5 40 33 BV/h 15,298 5,025 16,780 BV /h
Suodattimen halkaisija 2,4 m3/h 0,220 0,110 0,110 m3/h
Suodattimen pintaala 4,5 m2 0,0380 0,0095 0,0095 m2
Suodatus nopeus 10_50 F 0,0 m/h 6,119 2,512 8,390 m/h
Massapetin paksuus >700 1327 mm 400 500 500 mm
04.2.2013 AC3 Lisatty AC3
Vesivirtaus 198 m3/h 0,243 0,0225 0,130 m3/h
Massa tilavuus 6 m3 0,015 0,005 0,005 m3
Virtaussuhde Petitilavuus/h 5 40 33 BV/h 15,956 4,738 27,373 BV /h
Suodattimen halkaisija 2,4 m3/h 0,220 0,110 0,110 m3/h
Suodattimen pintaala 4,5 m2 0,0380 0,0095 0,0095 m2
Suodatus nopeus 10 50 F 0,0 m/h 6,383 2,369 13,686 m/h
Massapetin paksuus >700 1327 mm 400 500 500 mm
Tarkistus 1.03.
Vesivirtaus 198 m3/h 0,0255 0,114 m3/h
Massa tilavuus 6 m3 0,005 0,005 m3
Virtaussuhde 5 40 33 BV/h 5,369 24,004 BV /h
Suodattimen halkaisija 2,4 m3/h 0,110 0,110 m3/h
Suodattimen pintaala 4,5 m2 0,0095 0,0095 m2
Suodatus nopeus 10_50 ¥ 0,0 m/h 2,685 12,002 m/h
Massapetin paksuus >700 1327 mm 500 500 mm
Taulukko 1. Kaytettyjen aktiivihiilisuodattimien ja vertailusuodattimen

(heikkoanioninvaihdin)  speksit ja  mitoituskokeissa  kaytettyjen virtaamat ja
virtaussuhdearvot

2.1 Tulokset
Aktiivihiili AC1:

Kuvassa 1 on esitettyna aktiivihiilisuodatin AC1:n TOC-reduktiot virtaussuhteen ja ajan funktiona.
Aktiivihiili AC1 ja sekavaihdin MBL1 oli kytketty aluksi vaarin. T&méa on aiheuttanut alhaisen TOC-
reduktion 26.11.2012. TOC-reduktio on ollut 11.1 ja 17.1 n. 42 % ja romahtanut 7.2.13 mitatuissa



naytteissd, jolloin TOC-reduktio on ollut 12 %. Romahdus johtuu AC1:n hiilipatjan karkaamisesta
naytteen otto pisteeseen. T&ma on havaittu johtokykymittausputken mustumisena.

Aktiivihiili AC1
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Kuva 1. Aktiivihiilen AC1:n TOC-reduktiot virtaussuhteen ja ajan funktiona.
Aktiivihiili AC2:

Kuvassa 2 on esitettynd aktiivihiilisuodatin AC2:n TOC-reduktiot virtaussuhteen ja ajan funktiona.
TOC-reduktio on vaihdellut 64 % ja 42 % vélilla.

Akviivihiili AC3:

Kuvassa 3 on esitettyna aktiivihiilisuodatin AC3:n TOC-reduktiot virtaussuhteen ja ajan funktiona.
TOC-reduktio on véhentynyt virtaussuhteen ja ajan funktiona.

Sekavaihtimet MB1, MB2 ja MB3:

Kuvassa 4 on esitettyna sekavaihtimien MB1, MB2 ja MB3 TOC-reduktiot virtaussuhteen ja ajan
funktiona. TOC-reduktio on vahentynyt ajan / virtaussuhteen funkitiona.



Aktiivihiili AC2
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Kuva 2. Aktiivihiilen AC2:n TOC-reduktiot virtaussuhteen ja ajan funktiona.
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Kuva 3. Aktiivihiilen AC3:n TOC-reduktiot virtaussuhteen ja ajan funktiona.




Sekavaihtimet MB1,2,3
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Kuva 4. Sekavaihtimien MB1, MB2 ja MB3 TOC-reduktiot virtaussuhteen ja ajan funktiona.

Jaakko Pellinen(]
+358 50 5916109

jaakko.pellinen@jp-analysis.fi

Kaitovayla 1 F2[]
90570 Oulu

www.jp-analysis.fi
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KTR: TOC-mittaukset Metsa Fibre Kemi
JP-analysis — alustavat tulokset 12.3.2013



RAPORTTI

METSA-BOTNIAN SOODAKATTILAN VESIANALYYSIT

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd Kemin Metsa-Botnia-tehtaan soodakattilan
ioninvaihtosarjan yhteydesséd olevan UV-laitteiston TOC-reduktiotehoa. TOC-néytteitd varten
otettiin ndytteet anioninvaihtosarjan (A1) jilkeen seké sekavaihtimen (MB1) jdlkeen. UV-laitteiston
jilkeen ei ollut ndytteen otto paikkaa. Liséksi ndytteet otettiin soodakattilan tulistetusta
hoyrykierrosta. Jokaisesta ndyttepaikasta otettiin kolme rinnakkaista ndytettd. Ndytteet analysoitiin
Tekmar Pheonix 8000 analysaattorilla.

Tulokset
nayte nro Nayte | ppb | ka
1 Anioninvaihdin 1 233.0
2 Anioninvaihdin 1 248.0
3 Anioninvaihdin 1 244.0 242
4 Sekavaihdin 1 192.0
5 Sekavaihdin 1 190.0
6 Sekavaihdin 1 202.0 195
7 Tulistettu hoyry 674.0
8 Tulistettu hoyry 667.0
9 Tulistettu hoyry 674.0 672

TOC-reduktio on n. 20 % anioninvaihtimen ja sekavaihtimen vililld. Reduktio vastaa
sekavaihtimen TOC-reduktiokykya.

Johtopaatokset

Naiden tulosten perusteella UV-kasittely ei tehosta TOC-reduktiota. Kuitenkin, tuloksista ei voida
osoittaa UV-késittelyn tehoa. Lisdksi UV-laitteistosta oli muutama lamppu pois kaytostd naytteiden
otto hetkella.

Uudet néytteet tulisi ottaa uudestaan kun kaikki lamput ovat kaytossa. Liséksi ndyteet tulisi ottaa
ilman UV-késittelyd (UV-laite pois pééltd) ja kasittelyn kanssa.

Tulistetun hoyryn vesindytteiden TOC-pitoisuudet ovat poikkeuksellisen korkeat.

Raportin on tehnyt,

12.3.2013

Jaakko Pellinen
JP-ANALYSIS
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POPE, UPM

UEF, FINE laboratorio
M. Kortelainen, H.Koponen, |. Nuutinen, J. Tissari, K.
Kuuspalo, J. Jokiniemi

20.03.2013, Draft



POPE, UPM

Naytteet sahkésuodattimen jalkeen:

— A uutto: keratty 26.11.2012 15:23 - 27.11.2012 12:10
* (3 settia)

— B uutto: keréatty 27.11.2012 12:25 — 20:05
* (3 settia)

Keskiarvojakaumat eri uutoista (sihkdsuodatin)
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POPE, UPM

* Naytteet pesurin jalkeen:

— Keratty 28.11.2012 14:11 -30.11.2012 15:00
* (3 settid)

Keskiarvojakauma pesurin uutosta
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Alkuaineet ja ionit

Maaritysrajat

Li 0,025

Be 0,005

B 0,005
Na 1

Mg 025

Al 0,025
K 1

Ca 0,25

Ti 0,025

\ 0,005

Cr 0,005

Mn 0,025

Fe 0,075

Co 0,005

Ni 0,005

Cu 0,005

Zn 0,025

As 0,005

Se 0,005

Rb 0,005

Sr 0,005

Mo 0,005

Ag 0,025

Cd 0,005

Sb 0,005

Ba 0,005

T 0,005

Pb 0,005

Bi 0,005

Th 0,005

u 0,005
bromide (Br) 1
chloride (CI) 1
nitrate(NO,) 1

sulphate (SO,%)

1
fluoride (F) 2
phosphate (PO%) 5

POPE UPM SSuodatin A POPE UPM SSuodatin B POPE UPM Pesuri

POPE UPM blank

Be pg/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

B pg/mg 0,3 0,2 0,2 0,1

Na ng/mg 145,0 208,2 254,4 By

Mg ug/mg n.d. n.d. 0,6 n.d.

Al He/mg 0,3 0,1 n.d. n.d.

K pg/mg 25,6 35,1 43,3 n.d.

Ca ug/mg 31,8 21 4,0 0,9

Ti ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

\" ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Cr ug/mg n.d. n.d. 0,1 n.d.

Mn ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Fe ug/mg 0,6 0,5 0,8 0,9

Co ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Ni ug/mg 0,1 n.d. n.d. n.d.

Cu ug/mg n.d. n.d. 0,6 0,1

Zn ug/mg 0,2 0,1 0,4 n.d.

As ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Se ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Rb ug/mg 0,1 0,2 0,2 n.d.

Sr pg/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Mo ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Ag ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

cd ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Sb ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Ba ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Tl ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Pb ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Bi pg/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

Th ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.

u ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.
bromide (Br) ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.
chloride (Cl-) ug/mg 6,0 5,0 9,0 n.d.
nitrate(NO3-) ug/mg 3,0 4,0 14,0 n.d.
sulphate (5042-) | ug/mg 274,0 391,0 487,0 n.d.
fluoride (F-) ug/mg n.d. n.d. n.d. n.d.
phosphate (PO3-4)| pg/mg 19,0 9,0 5,0 4,0
Total ug/mg 506,2 655,4 819,6 11,6
Saanto % 50,6 65,5 82,0 1,2
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POPE UPM, alkuaineet ja ionit, suhteelliset pitoisuudet
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POPE UPM Ssuodatin A POPE UPM Ssuodatin B POPE UPM blank

Compound ng/mg ng/mg w

Naphthalene 0,2 0,1 0,1

Acenaphthylene n.d. n.d. n.d.

. Acenaphthene n.d. n.d. n.d.
PAH'yhd|StEEt Fluorene n.d. n.d. n.d.
Phenanthrene 0,1 0,1 0,3

TR . Anthracene n.d. n.d. n.d.
Maarltysraja 0'1 ng/ 1-Methylphenanthrene n.d. n.d. n.d.
mg Fluoranthene 1,6 1,1 0,1
Pyrene 2,5 19 0,1

Benzo[c]phenanthrene 1,7 1,4 n.d.

Benzo[a]anthracene 5,2 4,0 n.d.

Cyclopenta[c,d]pyrene 3,2 2,5 n.d.

Triphenylene 1,0 0,6 n.d.

Chrysene 7,8 6,5 n.d.

5-Methylchrysene n.d. 0,0 n.d.

Benzo[b]fluoranthene 2,7 2,0 n.d.

Benzo[k]fluoranthene n.d. n.d. n.d.

Benzo[j]fluoranthene 1,9 1,4 n.d.

Benzo[e]pyrene 1,5 1,2 n.d.

Benzo[a]pyrene 0,4 0,2 n.d.

Perylene n.d. n.d. n.d.

Indeno[1,2,3-cd]pyrene n.d. n.d. n.d.

Dibenzo[a,h]lanthracene n.d. n.d. n.d.

Benzo[g,h,i]lperylene 0,2 n.d. n.d.

Anthanthrene n.d. n.d. n.d.

Dibenzo[a,l]pyrene n.d. n.d. n.d.

Dibenzo[a,e]pyrene n.d. n.d. n.d.

Coronene n.d. n.d. n.d.

Dibenzo[a,i]pyrene n.d. n.d. n.d.

Dibenzo[a,h]pyrene n.d. n.d. n.d.

Total 29,8 22,9 0,6



POPE UPM, PAH:t
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POPE UPM, PAH:t, suhteelliset pitoisuudet
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UPM, PAH:t verrattuna tyypilliseen pellettikattilaan (Lamberg ym. 2011)
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Lamberg, H., Nuutinen, K., Tissari, J., Ruusunen, J., Yli-Piril, P., Sippula, O., Tapanainen, M., Jalava, P.l., Makkonen, U., Teinild, K., Saarnio, K., Hillamo, R., Hirvonen, M-R., Jokiniemi, J.,2011.
Physicochemical characterization of fine particles from small scale wood combustion for toxicological studies. Atmospheric Environment 2011, 45, 7635-7643.



UPM, PAH:t verrattuna puukattilaan (Kaivosojaym.)
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UPM, PAH:t verrattuna raskaan polttodljyn kattilaan (Kaivosojaym.) |
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Kaivosoja T., Jalava P.1., Lamberg H., Viren A, Tapanainen M., Torvela T., Tapper U., Sippula O., Tissari J., Hillamo R., Hirvonen M.-R., Jokiniemi J., Comparison of emissions
and toxicological properties of fine particles from wood and oil boilers in small (20-25 kW) and medium (5-10 MW) scale
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Yhteyshld Juha Honkamaa
Soodakattilayhdistys, ATR Puh. Direct dial + 358 10 33 22557
Att. Timo-Pekka Veijonen Faksi Direct fax + 358 10 33 21818

E-mail Juha.Honkamaa@poyry.com

SUOSITUS SOODAKATTILALAITOKSEN VARMENNETUN JANNITE-
JAKELUN PERIAATTEEKSI

1 YLEISTA
Viitaten kaytyihin keskusteluihin tarjoamme asiantuntijapalveluja seuraavasti.

2 TEHTAVAN SISALTO JA LAAJUUS

Tehtdva kasittdd teknisen raportin ”Suositus soodakattilalaitoksen varmennetun
jannitejakelun periaatteeksi” tekemisen seuraavasti:

— siséltd on kokouksissa 18.10.2012 ja 22.1.2013 sovitun siséllysluettelon mukainen
(liite 1V)

— ty6hon sisdltyy Soodakattilayhdistyksen raporttien, Kattilalaitosten
turvallisuusohjeiden, ja EN50156 suositusten ja vaatimusten l&pikéaynti ja
huomioon ottaminen raportissa.

— ty6hon siséltyy raportin kaksi lapikayntikokousta

Tyon tekee pééasiassa Juha Honkamaa Poyryn Vantaan toimistossa.

3 AIKATAULU JA VELOITUS

Olemme valmiit aloittamaan tyén helmikuussa 2013 ja saattamaan tyon loppuun
syksyn 2013 aikana. Alustava esitys pyritddn samaan maaliskuun ATR-kokoukseen.

Tarjoamme tyon Kiintedan hintaan 13 400 EUR.

Muut kustannukset:

Tyohon liittyvat matkakustannukset laskutetaan erikseen matkustusséannon 2013
mukaan (liite I1).

Kaikki hinnat on ilmoitettu ilman arvonlisaveroa.


http://www.poyry.fi/

Liitteet:

X155118

LASKUTUS JA MAKSUEHDOT
Tyo laskutetaan kahdessa erédssé:

— erdl 70 %, kun tilaus on tehty
— erd Il 30 %, kun ty6 on valmis

Maksuaika on 30 pv netto laskun pdivaméagristd. Viivéstyskorko on 13 %.

YLEISET SOPIMUSEHDOT
Sopimuksessa noudatetaan konsulttitoiminnan yleisid sopimusehtoja, KSE 1995 (liite

D).

TARJOUKSEN VOIMASSAOLOAIKA
Tarjouksemme on voimassa 28.2.2013 saakka.
Toivomme, ettd tarjouksemme vastaa tarpeitanne ja olemme valmiit keskustelemaan

siitd lihemmin.

Ystivillisin terveisin

P6yry Finland Oy

s Vo, /L/c / AV\Q—«L
Maire Kangag-Merildinen Johan Ehrnrooth
Vice President Vice President
Industry, Project Management Industry, Pulp and Paper

I Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 1995

I1 Matkustussédantd 2013

I1 Curriculum Vitae

v Raportin siséllysluettelo
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© Tekijat ja Rokennustietosaatié 1995

SLS, KP/RT-sopimusasiakirjat 1/helmikuu 1999/Rakennustieto Oy

®

KONSULTTITOIMINNAN YLEISET SOPIMUSEHDOT
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KASITTEITA

Alikonsultti

Konsulttiin sopimussuhteessa oleva, téman
alaisena ja télle kuuluvaa tyété suorittava
konsulti.

Aputyévoima

Kenttatutkimus-, tutkimus-, mittaus- ja muis-
sa vastaavissa 16issd kdytettavé tydn tekni-
sessd suorituksessa avustava tydvoima.

Asiakirja

Asiakirjalla tarkoitetaan kirjallista tai kuval-
lista esitystd taikka sellaista séhkaisesti tai
muulla vastaavalla tavalla  aikaansaatua
esitystd, joka on luettavissa, kuunneltavissa
tai muutoin ymmadrrettévissé teknisin apuva-
linein.

Asiantuntijatarkastus

Viranomaisvalvontaa téydentéva tai kor-
vaava rakennusviranomaisen hankkeessa
valtuuttaman henkilén suorittama rakennus-
tydn suunnitelmanmukaisuuden tarkastus.
(Ei esiinny sopimusehdoissal)

Asiantuntijavalvonta

Konsultin suorittama laatimiensa suunnitel-
mien toteuttamisen yleisvalvonta sekd suun-
nitelmia tdydentdvien ja tdsmentdvien ohjei-
den ja tulkintojen antaminen.

Erityiset korvaukset

Erityisilla korvauksilla tarkoitetaan naiden
sopimusehtojen kohdassa 5.3 mainittujen
kustannusten korvauksia.

Kokonaishinta

Kokonaishinta on veloitus sovitusta toimek-
siannosta sisdltéen palkkion, erityiset kor-
vaukset ja kulut.

Kokonaissuunnittelutehtéva

Selvitys-, tutkimus-, suunnittelu- tai muu sel-
lainen tehté@va, jonka olennaisena sisélténa
on konsultin sitoutuminen toiminnallisen tai
muun itsendisen kokonaisuuden muodosta-
van suunnitelman tai sité vastaavan suorit-
teen aikaansaamiseen tietyn suunnittelualan
tai tiettyjen suunnittelualojen osalta.

Tallaisesta tehtévéasta suoritettava kor-
vaus lasketaan ndissé sopimusehdoissa mai-
nittuja veloitusperusteita kayttaen.

Konsultti

Luonnollinen tai juridinen henkils, joka alan-
sa asiantuntijana vastiketta vastaan suorit-
taa toimeksiannon perusteella selvitys-, tut-
kimus-, kartoitus-, mittaus-, tarkastus-, suun-
nittelu-, kehitys-, valvonta- tai muita vastaa-
via tehtévida.

Kulut

Tilaajan konsultille palkkion ja erityisten kor-
vausten liséksi maksama korvaus toimek-
siannosta aiheutuvista kustannuksista —sopi-
musehtojen kohta 5.4.

Kasittelykustannukset

Konsultille alikonsultin k&ytéstd ja laskujen
kasittelysté aiheutuvat laskutus- ja toimisto-
kustannukset.

Palkkio

Tilaajan konsultille maksama korvaus. Palk-
kioon sisdltyvat korvaus tydhon liittyvistd
suoranaisista  palkkakustannuksista  seké
konsultin sosiaali- ja yleiskustannukset.

Palkkakustannukset

Palkkakustannuksilla tarkoitetaan palkkoja
sosiaalikustannuksineen.

Sivukonsultti

Tilaajaan sopimussuhteessa oleva toinen
konsultti, joka tekee varsinaiselle konsultille
kuulumatonta rinnakkaista tyéta.

Sosiaalikustannukset

Muulta kuin tyéajalta maksettavat palkat so-
siaalikustannuksineen kuten sairaus- ja vuo-
siloma-ajan palkat, lomaraha, itsendisyys-
pdivén palkka, tydajan lyhennysvapaat, yh-
dysmies- seké& luottamusmieskorvaukset ja
reservin kertausharjoitusajan palkka.

Lakiin tai tydehtosopimukseen perustuvat
tydnantajamaksut kuten sosiaaliturvamaksu,
tydelékevakuutusmaksu, tapaturmavakuu-
tusmaksu, tyéttémyysvakuutusmaksu ja ryh-
mdhenkivakuutusmaksu.

Lakiin tai tydehtosopimukseen perustuvat
tydterveyshuollon kustannukset jo tydsuoje-
luvarusteet sekd liséksi tyénantajan vastuu-
vakuutusmaksu sekd tydnantajajériestdjen
j@senmaksut.

Tilaaja

Tehtévéan toimeksiantaja, jolle konsultti suo-
rittaa selvitys-, tutkimus-, kartoitus-, mittaus-,
tarkastus-, suunnittelu-, kehitys-, valvonta-
tai muita vastaavia tehtavid.

Yksikkohinta

Veloitus madratylta suoriteyksikalta. Yksik-
kéhinta sisaltaa palkkion sekd kaikki sovitut
erityiset korvaukset ja kulut.

Yleiskustannukset

Konsultille palkoista ja kuluista aiheutuvat

menot, joita ei kohdisteta eri tehtaville, kuten

— hallintoon, kirjanpitoon, yleiseen tutkimus-
ja kehitystydhdn, sopimusneuvotteluihin,
toiminnan  suunnitteluun ja j@rjestelyyn
sekd opintoihin, opintomatkoihin, koulu-
tukseen ja muuhun sellaiseen toimintaan
k&ytetyn ajan palkat sosiaalikustannuksi-
neen

— henkilékunnan muut kuin kohdassa Sosi-
aalikustannukset tarkoitetut sosiaalimenot

— huoneistomenot

— yleiset toimistomenot ja toimiston tarvike-,
aine- ja vdlinehankinnat

— muut kuin tydnantajajdriestéjen jdsen-
maksut

— maksut ulkopuolisten palveluksista, joita ei
veloiteta toimeksiannosta, maksut yleises-
té konsulttivastuuvakuutuksesta

— markkinointi-, suhdetoiminta- ja edustus-
menot

— p&domakustannukset.

Yleiskustannuksiin siséltyy liséiksi toiminnan

tuotto.
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KONSULTTITOIMINNAN YLEISET SOPIMUSEHDOT

1 YLEISTA
1.1

Naita yleisié sopimusehtoja kéytetddan kon-
sulttitoiminnassa tilaajan ja konsultin valisis-
s& toimeksiannoissa.

1.2

Tilaajon ja konsultin valisessé sopimuksessa
madaritelldan ainakin tehtévén kohde, laiji,
laajuus ja veloitusperuste, kohteen kayttétar-
koitus sek& konsultin asema suoritusorgani-
saatiossa.

1.3

Jos sopimus kirjoitetaan useammalla kuin
yhdella kielella, sopimuksessa mainitaan,
mika kielisté on madraava.

1.4

Naiden sopimusehtojen edellyttémaksi kir-
jalliseksi menettelyksi katsotaan myés osa-
puolten edustajien pitéman suunnittelu- tai
tydmaakokouksen tarkistetussa péytakirjas-
sa oleva merkinté.

2 TILAAJAN ASEMA JA VASTUU
2.1  Tilaajan asema
2.1.1

Tiloaja luovuttaa sovitun aikataulun mukai-
sesti konsultin kayttédn korvauksetta tyén
suorituksessa tarvittavat asiakirjat kuten kar-
tat, piirustukset ja muut tilaajan hallussa ole-
vat perustiedot.

Samoin tilaaja luovuttaa konsultille korva-
uksetta sellaiset hallussaan olevat suunnitel-
mat ja kohteen kayttétarkoitusta koskevat
tiedot, joita konsultti tarvitsee tydsuojelua
koskevien séanndsten ja madréysten huomi-
oonottamiseksi.

2.1.2

Tilaajo hoitaa toimeksiantoon liittyvat lakien
ja viranomaismé&draysten edellyttamat teh-
tavat, virallisen yhteydenpidon ulkopuolisiin
laitoksiin, viranomaisiin ja maanomistajiin
sekd hankkii tarvittavat luvat. Konsultti on
velvollinen suorittamaan edelld mainituista
teht&vistd ne, joista on sovittu.

Tilaajalle kuuluu hankkeen kokonaisuu-
den asianmukainen johtaminen tai sen jar-
jestédminen.

213

Tilaajolla on oikeus valvoa toimeksiannon
suorittamista ja antaa konsultille tyén suori-
tusohijeita.

2.1.4

Tilaajan tulee osaltaan huolehtia siitd, ettei-
vat edelléd mainitut toimenpiteet, suunnittelu-
tyon tarkastukset eiké paatéksenteko viivas-
tytd sovitun aikataulun mukaista tehtavan
suorittamista ja valmistumista.

2.1.5

Jos tilaaja tehtévad koskevan sopimuksen
allekirjoittamisen jélkeen haluaa kayttad toi-
meksiantoon liittyvédn tehtdvadn sivukon-
sultteja, jotka yhteistydssa konsultin kanssa
suorittavat jonkin toimeksiantoon liittyvén
olennaisen tehtévén, konsultille tulee antaa
mahdollisuus lausua mielipiteensd néiden
valinnasta.

2.2 Tilaajan vastuu
2.2.1

Tilaaja on sopimuksessa ja ndissé sopi-
musehdoissa madritellylla tavalla vastuussa
konsultille vahingoista, jotka johtuvat tilaa-
jan tekemistd virheisté tai laiminlydnneisté.
Havaittuaan syntymdssé olevan tai synty-
neen vahingon konsultin on valittémasti ja
todistettavasti ilmoitettava  siitd  tilaajalle
enempien vahinkojen valttamiseksi.

222

Tilaaja vastaa konsultille antamistaan tehtd-
van perustiedoista, sitovista ohjeista ja maa-
réyksistd.

223

Tilaoja vastaa tutkimuksista mahdollisesti ai-
heutuvista vaistamattémisté haitoista ja va-
hingoista.

3 KONSULTIN ASEMA
JAVASTUU

3.1 Konsultin asema
3.1.1

Konsultin tulee asiantuntijana suorittaa saa-
mansa tehtavd sen edellyttémalla ammatti-
taidolla objektiivisesti ja hyvada teknistd ta-
paa noudattaen sekd oftaen huomioon yh-
teisesti asetetut tavoitteet.

Konsultin on pysyttéva seka taloudellisesti
ettéd muutoinkin riippumattomana hankki-
joista, valmistajista, urakoitsijoista seké&
muista tekijdistd, jotka voivat vaikuttaa hai-
ritsevasti hdnen objektiivisuuteensa. Tehtd-
van koskiessa konsultin omaa, filaajan tai
jonkun kolmannen etua siten, etté asian ka-
sittelyn objektiivisuus saattaa siité karsia,
konsultti on velvollinen ilmoittamaan tastd
tilaajalle.

3.1.2

Konsultin tulee tehtdvad suorittaessaan toi-
mia yhteistydssé sopimuksessa mainittujen
muiden konsulttien ja asiantuntijoiden kans-
sa.

3.1.3

Konsultilla ei ole oikeutta ilman tilaajan suos-
tumusta kéyttaa toista konsulttia alikonsultti-
na teht@van tai sen osan suorittamisessa.

Rutiiniluontoisissa ja pienehkdissa tehtd-
vissd ei tilaajan suostumusta tarvita. Talléin
alikonsultin tydstd ei voida esittad tilaajalle
suurempaa veloitusta kuin toimeksiantosopi-
muksessa on maksuperusteista sovittu. Kon-
sultti on velvollinen ilmoittamaan filaajalle
kayttaméanséa alikonsultin.

Konsultti vastaa alikonsultin tydstd kuin
omastaan.

3.1.4

Konsultin tulee huolehtia siitd, ettd tehtévén
suorittamiseen kdaytetaén pdatevyydeltaan
sopivaa henkildkuntaa.

3.2  Konsultin vastuu
3.2.1

Konsultti vastaa siitd, ettd hdnen luovutta-
mansa suunnitelma tai suorittamansa tehtd-
v& on sopimuksen mukainen ja téyttad voi-
massa olevien lakien, asetusten ja viran-
omaismaaraysten vaatimukset.

Jos konsultin laatimissa suunnitelmissa tai
muissa asiakirjoissa havaitaan virheitd tai
puutteita, konsultilla on oikeus ja velvollisuus
korjata virheet ja puutteet. Ellei konsultti fi-
laajan kirjallisesta kehotuksesta huolimatta
korjaa edelld mainituissa suunnitelmissa tai
asiakirjoissa esiintyvid virheitd tai puutteita
kohtuullisessa ajassa, tilaajalla on oikeus
korjauttaa ne konsultin kustannuksella. Nai-
den kustannusten liséksi konsultti on velvolli-
nen korvaamaan aiheuttamansa vahingon
kohtien 3.2.2 ja 3.2.3 mukaisesti.

3.2.2

Konsultti on sopimuksessa ja ndissé sopi-
musehdoissa madaritellylla tavalla vastuussa
tilaajalle aiheutuneista vahingoista, jotka
johtuvat konsultin tekemistd virheistd tai lai-
minlyénneisté.

3.2.3

Konsultti ei ole vastuussa vahingosta, joka
johtuu tuotannon tai liikevaihdon vahentymi-
sestd tai keskeytymisestd taikka muusta tulon
menetyksestd eik& voitosta, joka on jaényt
saamatta sen vuoksi, etté sopimus sivullisen
kanssa on rauennut fai jGdnyt tayHamattd
oikein eikd muusta samankaltaisesta vai-
keasti ennakoitavasta vahingosta tai muusta
vdlillisesta vahingosta.
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Konsultin - vahingonkorvauksen  yléraja
m&arataén  sopimuksessa.  Jos  tdllainen
mé&drdys puuttuu, vahingonkorvaus on enin-
tdan  sopijaosapuolen  kokonaispalkkion
suuruinen. Tastd poikkeavan vastuun vaiku-
tuksesta konsultin saamaan korvaukseen ja
vastuun kattamisesta vakuutuksella maéara-
taan sopimuksessa.

N&ma rajoitukset eivat kuitenkaan koske
tapauksia, joissa on kyseessd tahallisuus tai
térked tuottamus.

3.2.4

Havaittuaan syntyméssé olevan tai synty-
neen vahingon tilaajan on valittémasti ja to-
distettavasti  iimoitettava  siitd  konsultille
enempien vahinkojen vélttamiseksi.

3.2.5

Konsultin vastuu on voimassa, kunnes hénen
suorittamansa tehtdvan perusteella toteutet-
tu tyd on hyvaksytty tyén suorittajan takuu-
ajan vakuuden vapauttavan tai sitd vastaa-
van tarkastuksen perusteella. Ellei tallaista
takuuaikaa ole maaratty, vastuu padttyy yh-
den vuoden kuluttua suunnittelukohteen val-
mistumisesta.

Konsultti vastaa kuitenkin edellisessé kap-
paleessa mainitun ajan jélkeenkin sellaisista
vioista ja puutteista, joiden tilaaja ndyttad
aiheutuneen konsultin tahallisesta tai térke-
asté laiminlydnnistd tai tayttamatta j@anees-
td suorituksesta ja joita tilaaja ei ole kohtuu-
den mukaan voinut havaita ennen edelld
mainitun vastuuajan paattymistd.

Tastékin vastuusta konsultti on vapaa, kun
kymmenen vuotta on kulunut toimeksiannon
p&dttymisestd, kuitenkin viimeistadan kymme-
nen vuoden kuluttua kohteen valmistumises-
ta

Mikali suunnitelmaa ei valittémasti toteu-
teta, vastuu on voimassa enintddn viisi (5)
vuotta siitd, kun suunnitelma on kokonaisuu-
dessaan valmistunut.

3.2.6

Konsultin tilaajalta saama  hyvéksyminen
suunnitelmilleen ja toimenpiteilleen ei va-
pauta héntd vastuusta.

3.2.7

Jos filagja on vaatinut kdytettavéaksi vusia
rakenteita tai menetelmi& taikka vaatinut
muutoksia konsultin suunnitelmiin tai toimen-
piteisiin ja konsultti on etukateen kirjallisesti
esittanyt, ettd tastd aiheutuu lisdriskejd, jois-
ta han ei ota vastuuta, konsultti ei ole vas-
tuussa téman johdosta syntyneestd vahin-
gosta.

Jos suunnitteluperusteet osoittautuvat vir-
heellisiksi tai muuttuvat suunnittelutyén aika-
na tai suunnitelmien laatimisen jélkeen, kon-
sultti on vastuussa suunnitelmista vain, jos
hén on voinut tarkistaa suunnitelmat uvusia
perusteita vastaaviksi.

3.2.8

Mikali suunnitelman tai sen osan toteuttami-
nen on sovittu tapahtuvan konsultin asian-
tuntijavalvonnassa, eiké ndin  kuitenkaan
konsultista riippumattomasta syysté tapah-
du, konsultin vastuu poistuu kokonaan tai
vahentyy siltd osin kuin voidaan pitéd toden-
ndakéisend, ettd konsultti asiantuntijavalvon-
taa suorittaessaan olisi havainnut vahingon
aiheuttaneet virheet.

3.2.9

Tilaajan on ilmoitettava korvausvaatimuk-
sensa perusteiltaan yksil®ityind viipymatté ja
viimeistédn yhden vuoden kuluessa siité luki-
en, kun on ilmennyt, ettd virhe on konsultin
tekema uhalla, ettd tilaaja menettad oikeu-
tensa korvaukseen.

Lopullinen korvausvaatimus on esitettava
kirjallisena yhden vuoden kuluessa kohdas-
sa 3.2.5 mainitun konsultin vastuuajan padat-
tymisesté. Muussa tapauksessa tilaaja me-
nettéd oikeutensa korvaukseen.

3.2.10

Vastuuvakuutuksista sovitaan erikseen. Va-
kuutuksista aiheutuvien kulujen korvaami-
sesta ks. kohta 5.4.3.

4 KESKINAINEN YHTEYDENPITO
4.1

Molemminpuolisen yhteydenpidon hoitami-
seksi on tilaajan tai konsultin pyynnésta jar-
jestettavd yhteisia neuvotteluja toimeksian-
non kuluessa. Jommankumman osapuolen
pyytéessd on ndistd tilaisuuksista laadittava
kirjallinen muistio tai poytakirja, joka hyvak-
sytaan.

4.2

Konsultin tulee valittémasti ilmoittaa tilaajal-
le, mikali iimenee tarvetta sellaisiin selvityk-
siin, jotka eivat alunperin sisélly tehtavaan,
tai tarvetta muuttaa annettuja tutkimus- tai
suunnitteluohijeita.

4.3

Konsultti ei saa suoraan muilta kuin tilaajalta
oftaa ohjeita tehtédvan suorittamisesta laa-
jemmin kuin filaaja maaraa. Ohjeet muilta
kuin tilaajalta on heti ilmoitettava filaajalle,
jonka tulee ilmoittaa konsultille, missd maa-
rin ohjeet on otettava huomioon.

4.4

Obhijeet, maaraykset ja ilmoitukset tulee vah-
vistaa kirjallisesti, jos niilld on olennaista
merkitystd tai jompikumpi sopijapuoli sité
pyytaa.

5 VELOITUSPERUSTEET
5.1 Yleista

Konsultin veloitus muodostuu palkkiosta, eri-
tyisistd korvauksista sekd kuluista.

Palkkio koko toimeksiannosta tai sen eri
osista voi perustua seuraaviin palkkiomuo-
toihin:

a) prosenttipalkkio (5.2.1)

b) kokonaispalkkio (5.2.2)

c) vyksikkapalkkio (5.2.3)

d) aikapalkkio henkildryhmittgin (5.2.4)

e) aikapalkkio konsultin kustannusten
mukaan (5.2.5)

f) tavoitepalkkio (5.2.6)

g) muu sovittu palkkio (5.2.7).

Palkkio voi perustua sopimusosapuolten
hyvaksymé&éan taksaan.

Toimeksiannossa voidaan kéyttéad veloi-
tusperusteena myds kokonais- tai yksikkd-
hintaa.

Palkkiosta tai sen osasta voidaan sopia
siten, ettd@ se on riippuvainen tehtavalle ase-
tettujen tavoitteiden, kuten laajuuden, laa-
dun, ajan ja kustannusten, saavuttamisesta.

5.2 Palkkio
5.2.1 Prosenttipalkkio

Palkkio madaritelléén maéréprosenttina so-
pimuksessa mainittujen tai osapuolten muu-
toin hyvéksymien laskentaperusteiden mu-
kaisista kustannuksista.  Palkkioprosentin
suuruutta madriteltdessé otetaan kustannus-
ten lisaksi huomioon tehtévan vaativuus seké
suunniteltaviin yksikdihin sisaltyva toistuvuus.

Sopimuksessa mainitaan, mitké toimek-
siantoon kuuluvat tehtavat siséltyvét pro-
senttipalkkioon ja millé perusteella palkkio
muista tehtévistd suoritetaan.

5.2.2  Kokonaispalkkio

Palkkio kasittaa etukateen sovitun kokonais-
palkkion tehtévén suorittamisesta.  Sopi-
muksessa mainitaan kokonaispalkkioon si-
saltyvat tehtavat.

523  Yksikkopalkkio

Palkkio madritetaén tydsuoriteyksiksltd. So-
pimuksessa mainitaan kuhunkin yksikkopalk-
kioon sisaltyvéat tehtéavat.
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5.2.4  Aikapalkkio henkiléryhmittain

5.2.4.1

Palkkio veloitetaan kayttden henkildryhmit-
tain sovittuja tunti-tai muita aikaveloituksia,
joihin sisaltyvéat palkat sekd sosiaali- ja yleis-
kustannukset.

Henkildryhmat maaritellaén sopimukses-
sa.

Konsultti veloittaa kunkin henkilén teke-
mat tydtunnit henkildryhmittéin tehtévaan
suoraan kéytettyjen ja kirjattujen tuntiméa-
rien mukaisesti.

52.4.2

Ylitsiden tekemisestd sovitaan erikseen. Yli-
tydtunnit veloitetaan korottamalla veloitus-
hintoja puolella vastaavasta lakiséateisestd
tai tydehtosopimukseen perustuvasta koro-
tusprosentista.

5243
Matka-ajan korvaamisesta sovitaan erik-
seen.

5.2.5 Aikapalkkio konsultin kustannusten
mukaan

5.2.5.1
Palkkio perustuu konsultin omiin kustannuk-
siin aikayksikkéd kohden.

Konsultti veloittaa tehtévad suorittavien
henkildiden palkat lisgttyiné sosiaali- ja yleis-
kustannuksilla tehtavaan suoraan kéaytetty-
ien ja kirjattujen tuntiméadrien mukaan.

5252

Yleiskustannukset lasketaan palkka- ja sosi-
aalikustannusten yhteismé&arasta. Yleiskus-
tannusprosentit mainitaan sopimuksessa.

5253

Ellei muissa sopimusasiakirjoissa ole toisin
sanottu, kuukausipalkkaisen henkilén tunti-
palkka lasketaan jakamalla kuukausipalkka
luvulla 155.

5254

Ylitdiden tekemisestd sovitaan erikseen. Yli-
tydtunnit veloitetaan normaalia tuntipalkkaa
kayttaen lisattynd lakiin tai tydehtosopimuk-
siin perustuvilla ylitydkorvauksilla sosiaali-
kustannuksineen. Yleiskustannuksia ei lisaté
korotuksiin vaan ainoastaan ylityétuntien
perustuntiveloituksiin - sosiaalikustannuksi-
neen.

5255
Matka-ajan korvaamisesta sovitaan erik-
seen.

5.2.6  Tavoitepalkkio

52.6.1

Suunnittelutyélle sovitaan tavoitepalkkio.
Sopimuksessa mainitaan miten lopullinen
palkkio m&dritet&dn, jos tavoitepalkkio ylite-
taan tai alitetaan.

5.26.2

Laskutusperusteena kaytetadan aikapalkkio-
ta henkildryhmittain (5.2.4) tai aikapalkkiota
konsultin kustannusten mukaan (5.2.5) Sopi-
muksessa mainitaan kumpaa laskutusperus-
tetta kaytetéan.

5.2.7  Muu sovittu palkkio

Toimeksiannossa voidaan kayttad myos
muita tai yhdistettyj&é palkkiomuotoja.

5.3  Erityiset korvaukset
5.3.1

Konsultti saa veloittaa edelld  kohdissa

5.2.1-5.2.7 mainitun palkkion lisaksi erik-

seen niin sovittaessa korvauksen

— kenttatutkimuksissa ja valvontatehtévissa
tarvittavien valineiden kéaytésta

— tietokoneen ja tietokoneohijelmien kaytos-
ta

— teknisten erikoiskojeiden kaytdsta

— itse suorittamastaan kopioinnista, mallin
valmistamisesta, painatuksesta, monistuk-
sesta tai muusta vastaavasta tyén tulos-
tuksesta ja dokumentoinnista

— maa-, vesi-, ilma- ja muiden vastaavien
naytteiden laboratoriotutkimuksista ja -
kokeista

— tehtavén suorittamisen ja dokumentoinnin
kannalta tarpeellisesta valo-, videointi-
ym. kuvauksesta
Ellei korvausperusteiden suuruudesta ole

sovittu, sovelletaan alalla yleisesti noudatet-

tavia korvausperusteita.

532

Palkkiomuodoissa 5.2.4 ja 5.2.5 konsultti ve-
loittaa alikonsultin palkkion, erityiset korva-
ukset ja kulut, joihin konsultti lisa& sovitut
kasittelykustannukset ottaen kuitenkin huo-
mioon, mitd kohdassa 3.1.3 on sanottu.

533

Aputyévoimasta veloitetaan kohdan 5.2.5
mukaisesti, ellei ole sovittu muusta korvaus-
perusteesta.

5.4  Kulut
54.1

Konsultti saa veloittaa sopimuksessa maini-
tulla tavalla edellé kohdissa 5.2.1-5.2.7
mainitun palkkion ja kohdassa 5.3 mainittu-
ien erityisten korvausten lisgksi kulut tosittei-
den mukaan, kuten
— matka-, majoitus- ja paivarahakorvaukset
— kuljetus-, kopio-, ilmakuvaus-, kartta-,
malli-, painatus-, kaénnés-, leimavero-, lu-
nastus-, ja lupa- sekd muut vastaavat ku-
lut, jotka konsultti maksaa ulkopuolisille

— maasto- ja laboratoriotutkimuksissa seké&
valvontatehtavissa tarvittavat kulutustar-
vikkeet ja tydmaasuojan vuokra-, ldmmi-
tys-, siivous- ja muut vastaavat kulut.
Merkittavistéa tai poikkeuksellisista kulue-

rist& on aina sovittava erikseen ennen tdiden

aloittamista.

542

Matkakustannusten korvaamisessa nouda-
tetaan alalla valtakunnallisesti yleisesti hy-
vaksyttyjd korvausperusteita, ellei toisin sovi-
fa.

Matkat tulee suvorittaa kokonaiskustan-
nuksiltaan, ajanhukan huomioonottaen, ta-
loudellisinta matkustustapaa kéayttéen. Mat-
kojen tarpeellisuudesta tilaaja ja konsultti so-
pivat erikseen.

543

Tilaajan vaatiman hankekohtaisen vastuu-

vakuutuksen kustannuksista vastaa filagja.
Yleisen konsulttivastuuvakuutuksen  kus-

tannukset sisdltyvat yleiskustannuksiin.

544

Mikéli toimeksianto edellyttéa erityisia mate-
riaalikustannuksia, on niiden korvaamisesta
sovittava erikseen.

545

Kuluihin voidaan sopia lisattéavéksi kasittely-
kustannukset.

5.5 Lisakustannukset ja veloitus-
perusteiden tarkistukset

5.5.1

Veloitusperusteiden tarkistamisesta sovitaan
konsulttisopimuksessa.

Mikali veloitusperusteiden tarkistamisesta
ei ole muuta sovittu ja lain, asetuksen, valtio-
neuvoston tai ministerién p&adtoksen taikka
tydmarkkinajérjestdjen valisen sopimuksen
perusteella tulee konsultin toimeksiannon
piiriss& olevia henkildita koskevia yleisié tai
alakohtaisia palkkojen, sosiaali- tai muiden
kustannusten muutoksia, tarkistetaan koh-
dissa 5.2.2-5.2.7 mainittuja palkkioita vas-
taavasti kustannusten muutosajankohdasta
alkaen. Samoin tarkistetaan kohdissa 5.2.4
ja 5.2.5 mainituissa palkkiomuodoissa mah-
dollisesti sovittua palkkioarviota sekd koh-
dassa 5.2.6 mainittua tavoitepalkkiota.

Vastaavasti tarkistetaan erityisten korva-
usten ja kulujen veloitusta sekd kokonais- tai
yksikk&hintaa.

55.2

Jos sovittu tehtava siirtyy tai keskeytetadn,
tarkistetaan tehtévad jatkettaessa veloitus-
perusteita konsulttialan kustannustason
muutosta vastaavasti.
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553

Jos sopimuksen tarkoittamaa toimintaa kos-
keva arvonlisévero muuttuu tai jos sopimuk-
sen tarkoittama toiminta tulee uuden vastaa-
van veron alaiseksi, tarkistetaan konsultin
veloitusta vastaavasti.

554

Tilaaja korvaa lisa- tai muutostyén, joka ai-
heutuu tilaajan antamista ohjeista tai virheel-
lisistd taikka puuttuvista perustiedoista, oh-
jeista tai m&arayksista.

Lisd- ja muutostyostd on pyrittdva sopi-
maan ennen tydhdn ryhtymistd. Jos lisatyds-
ta ei sen kiireellisyyden tai muun pakottavan
syyn vuoksi ole mahdollista sopia ennen tys-
hén ryhtymistd, lisatydsté on sovittava niin
pian kuin mahdollista.

Jos sopimuksenteon jalkeen sovitaan teh-
tavaksi muutoksia sopimuksen pohjana ole-
vaan ohjelmaan tai muihin asiakirjoihin taik-
ka jos lainsdanndkset tahi viranomaisten si-
tovat ohjeet tai madréykset ovat muuttuneet,
konsultti on oikeutettu korvaukseen néin syn-
tyneistd lisé-ja muutostdistd.

Jos viranomaisten sitovien ohjeiden tai
madrdysten muutosten takia suunnitelmia
joudutaan muuttamaan, konsultin on ilmoi-
tettava siitd valittémasti tilaajalle uhalla, ettd
hén menettdd oikeutensa saada lisdkorva-
usta.

Lisd- ja muutostdissé noudatetaan sopi-
musasiakirjoissa erikseen sovittuja veloitus-
perusteita. Ellei sopimusasiakirjoissa madrda-
ta veloitusperusteita eikd niistéd ole muuta
sovittu, tydstd veloitetaan kohdan 5.2.4 mu-
kaisesti.

5.6 Maksusuoritukset
5.6.1

Konsultilla on oikeus laskuttaa tilaajaa kuu-
kausittain tyén edistymisen perusteella tai
hyvaksytyn maksuerdtaulukon mukaan siten,
etté oikeus laskutukseen syntyy sen jalkeen,
kun tiloajalla on ollut mahdollisuus tarkistaa
laskutuksen perusteet.

56.2

Jos sopimukseen ei ole liitetty maksueratau-
lukkoa, tilaaja on velvollinen suorittamaan
konsultille kokonaistehtévén hinnasta osa-
maksuja, joiden suuruutta madrattdessd on
pidettavé periaatteena, etté osamaksut ovat
oikeassa suhteessa sekd koko hintaan ettd
kulloinkin kysymyksessd olevan tyén vaihee-
seen.

563

Erillisen ennakkomaksun suorittamisen va-
kuudeksi konsultin on vaadittaessa annetta-
va tilaajan hyvéksyma vakuus. Vakuus pa-
lautetaan, kun ennakko on maksuerdtaulu-
kon mukaisesti hyvitetty.

5.6.4

Sopimukseen perustuvat laskut on maksetta-
va viipymattd, kun lasku on esitetty tilaajalle
ja vastaava sopimuksenmukainen tyévaihe
on todettu tehdyksi tai lasku muuten on to-
dettu maksukelpoiseksi.

Jos tilaaja ei 21 vuorokauden kuluessa
siit@, kun maksukelpoinen lasku on esitetty
tilaajalle, taytd maksuvelvollisuuttaan, hén
on velvollinen maksamaan konsultille sano-
tun maaraajan ylitténeeltd ajalta maksamat-
tomalle mé&aralle korkolain mukaisen vuotui-
sen koron maksun tapahtumiseen saakka.

Jos jostakin laskussa mainitusta osasta
syntyy erimielisyyksid, on riidaton osa siité
huolimatta maksettava sopimuksen mukai-
sesti.

Mikéli tilaaja ei tayté sopimuksen mukais-
ta maksuvelvollisuuttaan, konsultilla on pi-
datysoikeus asiakirjoihin tilaajan laiminlyén-
tid vastaavasti niin kauan kuin sopimuksen
perusteella erddntyneitd saatavia on suorit-
tamatta.

5.6.5

Jos prosenttipalkkion perusteena ovat lopul-
liset toteuttamiskustannukset, tilaajan on esi-
tettévd ne valittdmasti sen jalkeen, kun lopul-
liset toteuttamiskustannukset voidaan ma&a-
rittaa.

Ellei suunnitelmaa ole ryhdytty toteutta-
maan yhden vuoden kuluessa suunnitelmien
luovuttamisesta lukien, m&aritet@dn prosent-
tipalkkion pohjana oleva toteutushinta arvi-
oimalla se luovuttamishetken mukaisesti ja
palkkio suoritetaan ndin saadun toteutushin-
nan perusteella.

5.7  Laskutuksen valvonta

Tilaajalla on oikeus tarpeellisella valvonnal-
la kohtuullisessa ajassa varmistua siitd, ettd
laskussa ilmoitettu ja tehty tyé vastaavat toi-
siaan. Tilaajalla on oikeus saada tietoonsa
ja tarkastaa asiakirjat, joihin konsultin lasku-
tus perustuu.

6 ASIAKIRJAT
6.1  Asiakirjojen ja tietojen sdilyttdminen
6.1.1

Tilaajalta tehtévén suoritusta varten saatuja
tai konsultin toimeksiannon perusteella laa-
timia tutkimus- ja suunnitelma-asiakirjoja ei
saa luovuttaa kolmannen henkilén kayttdén
tai ilmaista niiden sisaltéd enemp&d kuin on
valttamaténtd, ellei laista muuta johdu.

Konsultin ja filagjan tulee pitéd toimek-
siantoon liittyvét asiat salassa sen mukaan
kuin siita erikseen sovitaan.

6.1.2

Tehtavan tultua suoritetuksi on konsultti vel-
vollinen luovuttamaan tilaajalle kaikki toi-
meksiannon tayttamista edellyttavat asiakir-
jat. Asiakirjojen tulostusmuodosta sovitaan
erikseen.

Mikali toisin ei ole sovittu, on konsulti ti-
laajan niin vaatiessa velvollinen luovutta-
maan alkuperdiset asiakirjat tilaajalle. Kon-
sultilla on talléin oikeus saada asiakirjoista
kopiot tilaajan kustannuksella. Tilaaja suorit-
taa konsultille korvauksen kopiointi-, késitte-
ly- ja luovutuskustannuksista.

6.1.3

Konsultti on velvollinen sailyttamaan tilaajal-
ta saamansa alkuperdiset ja toimeksiannon
perusteella laatimansa kirjalliset asiakirjat
10 vuotta toimeksiannon padattymisesta. Toi-
meksiannon edellyttdessd ndiden asiakirjo-
jen laatimista ATK-muotoon, niiden sailytta-
misestd sovitaan erikseen. Sdilytysajan pad-
tytty& ennen asiakirjojen havittémista konsul-
tin on mahdollisuuksien mukaan ilmoitettava
asiasta hyvissd ajoin tilaajalle tai tdman seu-
raajalle. Asiakirjat on vaadittaessa luovutet-
tava luovuttamisesta aiheutuvia kustannuk-
sia vastaan.

Konsultin on huolehdittava siitd, ettd teh-
tavaan liittyvat keskenerdiset ja valmiit asia-
kirjat sek& konsultin séilytettéavaksi luovutetut
alkuperdiset asiakirjat ovat tehtévén suorit-
tamisen aikana konsultin kustannuksella riit-
tavasti palo-, murto- ja vesivahinkovakuute-
fut.

6.2 Tekijanoikeudet, asiakirjojen ja
tietojen luovuttaminen seké
oikeus keksintéén

6.2.1

Tilaajalla ei ilman konsultin suostumusta ole
oikeutta kayttad konsultin toimesta syntynei-
ta suunnitelmia, piirustuksia, tietokoneohijel-
mia, fiedostoja tai muita henkisié tuotteita
muuhun kohteeseen tai tarkoitukseen kuin
sopimuksessa on edellytetty eikd luovuttaa
niitd kolmannen henkildn kayttéon.

Tilaajalla on oikeus kayttad toimeksian-
non perusteella luovutettuja suunnitelmia ja
muita tuotteita kustannustiedostojen han-
kintaan ja yllapitémiseen sekéd tutkimus- ja
tilastotoimintaan

Tilaajalla on oikeus keksintéén, joka on
syntynyt tutkimus- tai kehitystyété sisaltavan
toimeksiannon suoranaisena ratkaisuna. Ti-
laajan on ilmoitettava konsultille vaatimuk-
sensa keksintéén vuoden kuluessa saatuaan
tiedon keksinnasté uhalla, etté tilaaja menet-
tad kyseisen oikeuden.

Konsultilla on oikeus saada lisékorvaus sii-
nd tapauksessa, ettd tilaajan oikeus keksin-
t66n on olennaisesti arvokkaampi kuin mité
konsultille tulevaan korvaukseen ja muihin
olosuhteisiin néhden voidaan edellytt&@a.
Korvausvaatimus on esitettévé kahden vuo-
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den kuluessa siitd, kun tilaaja on saanut tie-
don keksinndsta.

6.2.2

Suunnitelman tai sen osan toistuvasta kéy-
tdstd ja korvausperusteesta sovitaan erik-
seen konsultin kanssa, mikéli kysymys ei ole
alunperin sarjatuotantoon tarkoitetun tuot-
teen suunnittelusta.

6.2.3

Konsultilla ei ole oikeutta luovuttaa tilaajan
toimeksiannosta  syntynytté  suunnitelmaa
muille ilman tilaajan suostumusta.

6.2.4

Pienoismallit jo muut tilaajan maksamat ho-
vaintovélineet ovat tilaajan omaisuutta.

6.2.5

Suunnittelukohdetta julkistettaessa on sopi-
japuolien nimet mainittava asianmukaisella
tavalla.

7 AIKATAULU, VIIVASTYMINEN
JA TOIDEN KESKEYTYMINEN

7.1

Tyd on suoritettavailman aiheetonta viivytys-
ta. Tilaajan tulee aikataulua varten ilmoittaa
tydn alkamisajankohta.  Sopijapuolten hy-
vaksyttyd tehtdvan suoritusta varten aika-
taulun on tyd suoritettava sitd noudattaen.

Jos kohdassa 5.5.4 tarkoitetut lisa- tai
muutostydt vaikuttavat tehtévan aikatau-
luun, konsultilla on oikeus saada siihen tar-
peellinen pidennys.

Konsultin on jatkettava tyétd aikataulun
mukaisesti, vaikka lisd- tai muutostydn kor-
vauksesta on erimielisyys, jonka ratkaisemi-
nen on kesken, ellei lisa- tai muutostyd mer-
kittavasti muuta konsultin tyén laajuutta tai
luonnetta.

7.2

Ellei tilaaja tydn kuluessa ole toimittanut kon-
sultille tehtévén suorittamiseksi tarpeellisia
perustietoja ja ohjeita tai jos konsultin suori-
tus viivastyy muusta tilaajasta johtuvasta
syystd, tilaaja on velvollinen antamaan kon-
sultille vastaavan pidennyksen tehtévén suo-
ritusaikaan sekd korvaamaan viivéstymises-
ta johtuvat konsultin osoittamat palkka- ja
yleiskustannukset, erityiset korvaukset ja ku-
lut.

7.3

Jos konsultin tyd keskeytyy tilaajasta riippu-
vasta syystd, konsultilla on oikeus korvauk-
seen kohdan 7.2 mukaisesti kuitenkin enin-
taan kahdeksan viikon ajaltassiité lukien, kun
konsultti on saanut ilmoituksen keskeyttémi-
sestd. Konsultti on velvollinen ryhtymaén tar-
peellisiin toimenpiteisiin vahingon vahenta-
miseksi tai poistamiseksi.

7.4

Ellei sovittua aikataulua voida noudattaa
konsultista johtuvista syistd, eiké muuta ole
sovittu, konsultti on velvollinen suorittamaan
viivastyssakkoa. Ellei sopimuksessa ole mai-
nittu viivastyssakon suuruutta, se on 0,5 %
sopijapuolen kokonaispalkkiosta kultakin
taydeltd viikolta minkd suunnitelman luovut-
taminen mydhdstyy sovitusta valmistumis-
ajosta. Viivastyssakkoa peritéadn kuitenkin
enintéan kymmeneltd viikolta.

Viivastyssakon lisciksi konsultti ei ole vel-
vollinen suorittamaan muuta korvausta vii-
vastymisestd, ellei hén ole menetellyt tahalli-
sesti tai térkedn tuottamuksellisesti.

Mahdollinen vaatimus viivéstyssakosta on
esitettava  kirjallisesti viimeistaén  kuuden
kuukauden kuluessa toimeksiantosopimuk-
sen mukaisen suunnitelman luovuttamisesta.

Viivéstyssakosta voidaan sopia myds osa-
tehtavittain.

7.5

Jos viivastyminen tai téiden keskeytyminen
johtuu osapuolista riippumattomista syistd,
tilaaja on velvollinen antamaan konsultille
t&td vastaavan pidennyksen tehtévén suori-
tusaikaan sekd korvaamaan konsultille vii-
vastymisestd tai keskeytymisestd johtuvat
konsultin - osoittamat  palkkakustannukset,
erityiset korvaukset ja kulut ottaen huomioon
mitd kohdassa 7.3 on sanottu.

Osapuolista  riippumattomia syité ovat
my&s sellaiset julkisen vallan toimenpiteet,
joiden tarkoituksena on hankkeen toteutta-
misen est@minen, siirtminen tai rajoittami-
nen.

7.6

Mikali sovittua aikataulua ei voida noudat-
taa konsultin suoritusta estavén lokon tai
saarron taikka tydnantajajdriestén hyvaksy-
mén tai paattdman tydsulun tai muun niihin
verrattavan suoritusta olennaisesti estévén
toimenpiteen johdosta, on konsultilla oikeus
saada kohtuullinen pidennys suoritusaikaan.

7.7

Viivastymistd koskeva ilmoitus on kumman-
kin sopijapuolen tehtéva valittémasti havait-
tuaan, eftd viivéstys on tapahtunut tai tulee
tapahtumaan. Samalla on ilmoitettava vii-
vd@stymisen syy ja tehtéva ehdotus vudeksi
aikatauluksi.

7.8

Jos konsultti tilaajan toimenpiteistd tai kon-
sultista riippumattomista syistd joutuu kes-
keyttémaan tyénsa niin pitkaksi ajaksi, ettd
jo valmiina oleviin suunnitelmiin joudutaan
tekem&dn  kehityksen mukanaan  tuomia
muutoksia ja parannuksia, konsultilla on oi-
keus saada ndistd ylim&ardisista toistd kor-
vaus taté toimeksiantoa koskevien veloitus-
perusteiden tai, jos niitd ei voida soveltaa,
kohdan 5.2.5 mukaan.

7.9

Mikali tydn kuluessa tilaaja ja konsultti sopi-
vat alkuperaisté aikataulua lyhyemmasté ai-
kataulusta, tilaaja on velvollinen suoritta-
maan konsultille korvauksen siité aiheutuvis-
ta lisékustannuksista.

8 SOPIMUKSEN PURKAMINEN
JA SIIRTAMINEN

8.1 Tilaajan oikeus purkaa sopimus
8.1.1

Tilaajalla on oikeus purkaa sopimus, jos

a)  hanke peruuntuu puolustustila-  tai
valmiustilalaissa tarkoitettujen poik-
keuksellisten olojen tai vastaavan ta-
pahtuman tai rakentamisen estévén
lainséadannéllisen toimenpiteen
taikka muiden seurauksiltaan niihin
verrattavien ylivoimaisten tapahtumi-
en (force majeure) johdosta

b)  hanke peruuntuu muusta syyst&
c) konsultti lopettaa tomintansa
d)  konsultti asetetaan konkurssiin.
8.1.2

Tilaajalla on oikeus purkaa sopimus, ellei
korjausta tapahdu kohtuullisessa ajassa ti-
loajan konsultille tekemastd kirjallisesta huo-
mautuksesta huolimatta, seuraavissa tapa-
uksissa:

a)  konsultti ei aloita t6itd sovitun ajan
kuluessa
b)  t8itd suoritetaan niin hitaasti, etteivat

ne ilmeisesti valmistu sopimuksen mu-
kaisessa ajassa tai ellei aikataulusta
ole sovittu, muutoin kohtuullisessa
ajassa, eikd tdma seikka johdu olo-
suhteista, jotka oikeuttaisivat konsul-
tin saomaan suoritusaikaan piden-

nysta

q) konsultti on kykynemé&tdn suoritta-
maan sovittua tydtd tai

d)  konsultti menettelee muutoin olennai-

sesti sopimuksen vastaisesti.
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8.1.3

Jos sopimus puretaan ylivoimaisten tapahtu-
mien johdosta tai muusta tilaajasta riippu-
mattomasta hankkeen peruuntumisesta joh-
tuen, konsultille maksetaan korvaus suorite-
tusta ja hyvaksytystd tydn osasta sovitun ve-
loitusperusteen mukaisesti. Keskenerdisestd
suunnitteluteht@véastd tai sen osasta makse-
taan korvaus arvioimalla jo suoritetut tydt
suhteessa niiden kokonaismadraén ja teh-
dysta tydéstd maksetaan konsultille téysi kor-
vaus.

Taman liséksi konsultille maksetaan pe-
ruuntumisesta aiheutuvat konsultin osoitta-
mat palkkakustannukset, erityiset korvaukset
ja kulut kuitenkin enintaén kahdeksan viikon
ajalta siitd lukien, kun konsultti on saanut
iimoituksen sopimuksen purkamisesta. Kon-
sultti on velvollinen ryhtymaan tarpeellisiin
toimenpiteisiin vahingon vahentémiseksi tai
poistamiseksi.

8.1.4

Jos hanke peruuntuu tilaajasta riippuvasta
syystd tai ellei purkamiselle ole naissa sopi-
musehdoissa mainittuja syitd, konsultilla on
oikeus saada korvaus osoittamastaan vahin-
gosta ja purkamisesta aiheutuvista menetyk-
sistd.

8.1.5

Kun tilaaja kohtien 8.1.1 ¢, 8.1.1 d tai 8.1.2
nojalla purkaa sopimuksen, konsultille mak-
setaan korvaus suoritetusta ja hyvéksytysté
tydn osasta sovitun veloitusperusteen mukai-
sesti. Keskenerdisestd suunnittelutehtavastd
tai sen osasta maksetaan korvaus arvioimal-
lo jo suoritetut tydt suhteessa niiden koko-
naism&arédn ja tehdystd tydstd maksetaan
konsultille tyén tuloksen arvoa vastaava kor-
vaus.

8.1.6

Kun tilaaja purkaa sopimuksen kohdan 8.1.1
c perusteella, lukuunottamatta kuolemanta-
pausta, tai 8.1.1 d taikka 8.1.2 perusteella ja
purkaminen viimeksi mainitussa tapauksessa
johtuu konsultin tuottamuksesta, on konsultti
velvollinen korvaamaan kaikki ne kohtuulli-
set lisékustannukset, jotka aiheutuvat filaa-
jalle alkuperdisessa sopimuksessa maaratyn
palkkion, erityisten korvausten ja kulujen li-
saksi tehtévan sopimuksenmukaisesta suo-
rittamisesta loppuun.

Konsultilla, hénen oikeudenomistajallaan
ja konkurssipesélla on velvollisuus myétévai-
kuttaa siihen, ettd tilaaja saa ottaa haltuunsa
konsultin toimesta tehdyt suunnitelmat, selvi-
tykset ja muut tiedostot, jotka siséltyvat kon-
sultin tehtavaan.

8.2  Konsultin oikeus purkaa sopimus
8.2.1

Konsultilla on oikeus purkaa sopimus, jos

a)  tilaaja asetetaan konkurssiin

b)  konsultin suoritukselle ilmaantuu koh-
dassa 8.1.1 a mainittuihin rinnastetta-
via tai sellaisia vaikeuksia tai esteitd,
jotka olennaisesti lisaévat tai muutta-
vat konsultin tyéta ja joiden ei sopi-
muksentekohetkelld voida kohtuudel-
la katsoa olleen tai, piténeen olla
konsultin tiedossa ja joita hén ei ole
voinut kohtuudella poistaa.

Korvauksen maksamisessa menetelladn

kohdan 8.1.3 mukaisesti kuitenkin siten, etté

jos sopimus puretaan b-kohdan nojalla,

konsultilla ei ole oikeutta saada korvausta

purkamisesta aiheutuvista kustannuksista.

8.2.2

Konsultilla on oikeus purkaa sopimus, ellei

korjausta tapahdu kohtuullisessa ajassa

konsultin tiloajalle tekemésta  kirjallisesta

huomautuksesta huolimatta, seuraavissa ta-

pauksissa:

a)  ftiloaja ei taytd sopimuksen mukaista
maksuvelvollisuuttaan

b)  ftiloaja estad toimenpiteillaéan tehtd-
van suorittamisen sopimuksen mukai-
sesti tai tehtévén suorittaminen filaa-
jan tuottamuksesta kdy mahdotto-
maksi

c) tilaaja vaatii suorittamaan tehtévan
hyvastd teknisestd tai ammatillisesta
tavasta poiketen tai

d)  tilagja menettelee muutoin olennai-
sesti sopimuksen vastaisesti.

Korvauksen maksamisessa menetell&én
kohdan 8.1.4 mukaisesti.

8.3  Sopimuksen siirtéminen ja tehtévén
pddattyminen

8.3.1

Konsulttisopimusta ei voida siirtéd ilman toi-
sen sopijapuolen suostumusta.

Tilaajan joutuessa konkurssiin tilaajalla ja
konkurssipesalld on velvollisuus myétévai-
kuttaa sithen, ettd sopimus siirtyy toimeksian-
non kohteen toteutusta jatkavalle osapuolel-
le.

8.3.2

Tehtava katsotaan padattyneeksi silloin, kun
sovitut tyét on suoritettu ja tehtavad koskevat
asiakirjat on sopimuksen mukaisesti luovu-
tettu tilaajalle.

Kokonaissuunnittelutehtévén tulos katso-
taan luovutetuksi silloin, kun lopullinen suun-
nitelma on luovutettu tilaajan kéyttdéon. Lo-
pullisten suunnitelmien luovuttamisen yhtey-
dessd pidetddn vastaanottotarkastus, jolloin
todetaan suunnitelmien sopimuksenmukai-
SuUs.

9 SOPIMUSASIAKIRJOJEN
KESKINAINEN JARJESTYS

9.1

Sopimusasiakirjat taydentavat toisiaan. Jos
sopimusasiakirjoissa ilmenee toisiinsa ndh-
den ristiriitaisia maardayksid, on asiakirjojen
madardysten keskinginen pdatevyysjdrjestys
seuraava:

a)  konsulttisopimus

b)  sopimuksessa eritellyt liitteet

q) ndma yleiset sopimusehdot

d)  co. jariestdjen vahvistamat tehtéva-
madrittelyt

e) muut asiakirjat sopimuksessa maini-
tussa jarjestyksessa.

9.2

Sopijopuoli, joka huomaa sopimusasiakir-
joissa sisallaltaan ristiriitaisia maarayksia, on
velvollinen viipymattd ilmoittamaan niisté
toiselle sopijapuolelle.

10 ERIMIELISYYDET JA NIIDEN
RATKAISEMINEN

10.1  Asiantuntijalausunnon hankkiminen

Ellei sopijapuolten vélisilla neuvotteluilla 16y-
detd ratkaisua syntyneisiin riitakysymyksiin,
sopijapuolten on pyrittévé yhteisesti hankki-
maan asiantuntijalausunto sopivaksi katso-
maltaan jarjestoltd, jarjestdjen viéliseltd lau-
takunnalta tai muulta asiantuntijalta. Yhtei-
sesti pyydetyn lausunnon kulut maksetaan
puoliksi, ellei muuta ole sovittu.

10.2 Valimiesmenettely

Tastd sopimuksesta aiheutuvat riidat, joista
asianomaiset eivat pdase kesken&én sopi-
mukseen, on jatettévé valimiesoikeuden rat-
kaistaviksi valimiesmenettelystd voimassa
olevan lain mukaisesti.

Jos jompikumpi sopijapuoli sité vaatii, on
asia jatettava karéjaoikeuden ratkaistavak-
si.

Némé sopimusehdot on julkaistu myés LVI-kortistossa (LVI 03-
10238).

© Tekijat ja Rakennustietosaatic 1995
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Yleista

Tama matkustussaanto tulee voimaan 1. pdivana tammi-
kuuta 2013 ja korvaa matkustussdadnnén 2012 sanotusta
paivastd lukien. Matkustussdantdd 2013 sovelletaan alla
mainittuihin POyry-yhtidihin tydsuhteessa olevien liike-
matkoihin.

— Poyry Oyj
— Poéyry Finland Oy
— Pd&yry Management Consulting Oy

Matkaan, josta sen kestoajasta johtuen on tehty erillinen
komennussopimus, sovelletaan ko. matkan osalta erik-
seen annettavia matkustusohjeita.

Matka on suunniteltava siten, ettd kokonaiskustannukset
ja matkaan kéytettdva aika huomioon ottaen on tarjolla
olevista vaihtoehdoista edullisin.

Matkaliput ja hotellihuoneet tilataan Kaleva Travelista.

Matka-aika

Matkustukseen kaytetty aika katsotaan alkavaksi silloin,
kun henkild lahtee toimipaikasta tai kotoa saapuakseen
matkan kohteena olevaan tydskentelypisteeseen tai ma-
joituspaikkaan ja padinvastoin.

MatkatyOajaksi luetaan kaikki matkaan liittyvé tydaika,
joka ei ole matkustamiseen kaytettyé aikaa. Ennalta teh-
tavaksi sovittu matkatydaika, joka ylittd& normaalin yhti-
0ssd noudatetun vuorokautisen tai viikoittaisen tydajan,
katsotaan ylityoksi. Vuorokaudessa tehtdva matkatydaika
ei saa ylittdd 10 tuntia ellei siitd ole erikseen sovittu tilaa-
jan kanssa.

Vapaa-aikana matkustaminen korvataan voimassaolevan
tydehtosopimuksen mukaan.

Matkaan liittyvat erilliskorvaukset

Matkaliput korvataan tositteen mukaan. Bussimatkoja
lentokentdlle ja takaisin ei kuitenkaan tarvitse tosittaa.
Majoituskulut (ilman ruokamaksuja) korvataan tositteen
mukaan. Jos majoitus tapahtuu yksityisesti, korvataan
majoituskuluina ilman tositetta enintdén 12,00 EUR vuo-
rokautta kohden.

Taksi- ja vuokrattujen autojen kulut korvataan tositteiden
mukaan.

Oman auton kaytostd, edellyttden ettd siitd on asianmu-
kaisesti sovittu ennen matkan alkua, suoritetaan 0,45
(kéayttoetuauto 0,13) euron kilometrikorvaus. Jos palkan-
saajan omistamassa tai hallitsemassa kulkuneuvossa
matkustaa muita henkil6itd, joiden kuljetus on tydnanta-
jan asiana, korotetaan korvauksen enimméismaara 0,03
euroa/km kutakin mukana seuraavaa henkil6d kohden.

Puhelin-, valuutanvaihto- ja muut tyéhon suoraan liitty-
vét kulut korvataan tositteiden mukaan.

MATKUSTUSSAANTO 2013
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Matkalaskut

Kultakin matkalta laaditaan matkalasku erikseen annettu-
jen ohjeitten mukaisesti.

Vakuutukset

Yhtid ottaa tarpeelliset matkavakuutukset matkan ajaksi.

Péivarahojen maaraytymisperusteet

Péivérahojen maksussa noudatetaan verohallituksen péa-
toksessa olevia verovapaita maksimimadrid. Poikkeukse-
na kuitenkin padkaupunkiseudulla tehdyt matkat, joista ei
lahtokohtaisesti makseta paivdrahaa, jos varsinainen
tyontekopaikka sijaitsee péadkaupunkiseudulla (Helsinki,
Vantaa, Espoo ja Kauniainen). Péadkaupunkiseudulla
matkustettaessa paivarahojen maksaminen edellyttad, etta
siitd on esimiehen kanssa etukdteen sovittu.

Matkavuorokausi on 24 h.

Paivarahat kotimaassa
Tyodmatkan kestoaika

— yli 6 tuntia

— tdysi matkavuorokausi
tai yli 10 tuntia

17,00 EUR osapéivaraha

38,00 EUR kokopéivéraha

Kun matkaan kaytetty aika ylittd4 viimeisen tdyden mat-
kavuorokauden

— vahintdén 2 tunnilla 17,00 EUR
— yli 6 tunnilla 38,00 EUR
Péivarahat ulkomailla

Tyodmatkan kestoaika

— alle 10 tuntia maksu maéraytyy kotimaan
s&annosten ja euroméadrien mukaisesti

— taysi matkavuorokausi tai
véhintdédn 10 tuntia  ulkomaan kokopéivaraha

Kun matkaan kéytetty aika ylittdd viimeisen tdyden mat-
kavuorokauden

— yli 2 tunnilla
— yli 10 tunnilla

ulkomaan puolipéivaraha
ulkomaan kokopdivéraha

Mikali palkansaaja jonakin matkavuorokautena saa il-
maisen tai matkalipun hintaan siséltyneen ruoan, pdivé-
rahan enimmaismaara on puolet ylldmainituista maarista.
IImaisella ruoalla tarkoitetaan kokopdivarahan kysymyk-
sessa ollen kahta ja osapdivarahan kysymyksessa ollen
yhtd ilmaista ateriaa.

Ateriakorvaus

Sellaisesta matkasta, josta ei tule suoritettavaksi péivéra-
haa, ja jolloin henkildlla ei ole mahdollisuutta ruokailuun
yhtion henkilokunnan yleisesti kéyttdmissa ateriointipai-
koissa, maksetaan 9,50 euron suuruinen ateriakorvaus.
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Maa tai alue EUR Ita-Timor 46 Palestiinalaisalue 56
Afganistan 56 Itavalta 62 Panama 48
Alankomaat 63 Jamaika 52 Papua-Uusi-Guinea 64
Albania 50 Japani 80 Paraguay 31
Algeria 69 Jemen 50 Peru 58
Andorra 58 Jordania 69 Portugali 60
Angola 87 Kambodza 50 Puerto Rico 50
Antigua ja Barbuda 74 Kamerun 47 Puola 55
Arabiemiirikunnat 67 Kanada 70 Qatar 62
Argentiina 53 Kanarian saaret 60 Ranska 66
Armenia 46 Kap Verde 41 Romania 52
Aruba 49 Kazakstan 63 Ruanda 40
Australia 68 Kenia 52 Ruotsi 66
Azerbaidzan 69 Keski-Afrikan tasavalta 39 Saint Kitts ja Nevis 61
Azorit 59 Kiina 64 Saint Lucia 76
Bahama 69 Hongkong 67 Saint Vincent ja Grenadiinit 72
Bahrain 67 Macao 63 Saksa 61
Bangladesh 45 Kirgisia 47 Berliini 61
Barbados 60 Kolumbia 60 Salomonsaaret a7
Belgia 61 Komorit 44 Sambia 50
Belize 41 Kongo (Kongo-Brazzaville) 47 Samoa 51
Benin 44 Kongon demokraattinen tasavalta San Marino 55
Bermuda 67 (Kongo-Kinshasa) 68 Sé&o Tomé och Principe 49
Bhutan 34 Korean demokraattinen kansantasaval- Saudi-Arabia 63
Bolivia 29 ta (Pohjois-Korea) 66 Senegal 48
Bosnia ja Hertsegovina 49 Korean tasavalta (Etela-Korea) 78 Serbia 53
Botswana 41 Kosovo 44 Seychellit 69
Brasilia 68 Kreikka 60 Sierra Leone 41
Britannia 69 Kroatia 58 Singapore 70
Lontoo ja Edinburgh 74 Kuuba 53 Slovakia 56
Brunei 41 Kuwait 64 Slovenia 56
Bulgaria 50 Kypros 61 Somalia 40
Burkina Faso 38 Laos 41 Sri Lanka 40
Burundi 37 Latvia 51 Sudan 54
Chile 56 Lesotho 35 Suriname 40
Cookinsaaret 64 Libanon 66 Swazimaa 40
Costa Rica 48 Liberia 45 Sveitsi 74
Curacao 42 Libya 53 Syyria 58
Djibouti 54 Liechtenstein 69 Tadzikistan a7
Dominica 49 Liettua 49 Taiwan 57
Dominikaaninen tasavalta 53 Luxemburg 63 Tansania 41
Ecuador 49 Madagaskar 38 Tanska 68
Egypti 54 Madeira 58 Thaimaa 56
El Salvador 46 Makedonia 49 Togo a7
Eritrea 35 Malawi 50 Tonga a7
Espanja 62 Malediivit 51 Trinidad ja Tobago 70
Etela-Afrikka 52 Malesia 55 TSad 46
Etela-Sudan 54 Mali 41 TSekki 57
Etiopia 36 Malta 61 Tunisia 56
Fidzi 46 Marokko 61 Turkki 58
Filippiinit 53 Marshallinsaaret 46 Istanbul 60
Farsaaret 53 Martinique 51 Turkmenistan 59
Gabon 73 Mauritania 49 Uganda 37
Gambia 36 Mauritius 48 Ukraina 57
Georgia 50 Meksiko 58 Unkari 56
Ghana 46 Mikronesia 46 Uruguay 50
Grenada 58 Moldova 48 Uusi-Seelanti 63
Gronlanti 53 Monaco 67 Uzbekistan 50
Guadeloupe 50 Mongolia 49 Valko-Venéaja 50
Guatemala 45 Montenegro 52 Vanuatu 57
Guinea 46 Mosambik 49 Venezuela 61
Guinea-Bissau 35 Myanmar (Burma) 55 Venéja 57
Guyana 36 Namibia 39 Moskova 71
Haiti 48 Neitsytsaaret (USA) 41 Pietari 65
Honduras 43 Nepal 37 Vietnam 50
Indonesia 48 Nicaragua 40 Viro 51
Intia 45 Niger 43 Yhdysvallat 65
Irak 58 Nigeria 70 New York, Los Angeles, Washington
Iran 49 Norja 71 71
Irlanti 66 Norsunluurannikko 69 Zimbabwe 45
Islanti 65 Oman 60 Maa, jota ei ole erikseen mainittu 42
Israel 67 Pakistan 35
Italia 64 Palau 56
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Juha Honkamaa
Senior Advisor, Electrical Technology

Mr Honkamaa joined Pdyry in 1986 as a Designer in the Electrical and Process Control
Department. In 1988 he was promoted Design Engineer and in 1994 Project Engineer. In May 2004
he was promoted Assistant Department Manager. In January 2011 he joined the Project
Management Team as Senior Advisor, Electrical Technology. From May 1995 until June 1997 he
worked as a Design Leader for Jaakko Poyry Fluor Daniel, Greenville, SC, the United States of
America.

Years within the firm: 26
In profession since: 1986

KEY EXPERTISE
Electrical studies and investment cost estimates
Electrical power distribution
Variable speed drives
EDUCATION
Lappeenranta University of Technology, Finland, 1981-1986

National Occupational Safety Card

Language skills (1 to 5, 5 = excellent)

reading (1-5) speaking (1-5) writing (1-5)
English 5 4 4
German 3 2 2
Swedish 4 2 3
Finnish Native

WORK EXPERIENCE
Dates 01/2011-present

Company Pdyry Finland Oy

Position Senior Advisor, Electrical Technology
Description

Dates 05/2004-12/2010

Company Jaakko Poyry Oy

Position Assistant Department Manager
Description

Dates 05/1997-04/2004

Company Jaakko Poyry Oy

Position Project Engineer
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Description

Dates 05/1995-04/1997

Company Jaakko Poyry Fluor Daniel Inc.

Position Design Leader

Description

Dates 06/1994-04/1995

Company Jaakko Poyry Oy

Position Project Engineer

Description

Dates 06/1988-05/1994

Company Jaakko Poyry Oy

Position Design Engineer

Description

Dates 10/1986-06/1988

Company Jaakko Poyry Oy

Position Designer

Description

International Germany (07/1994-08/2012), Italy (01/2000-12/2001), United States
experience (05/1995-04/1997), United Kingdom (03/2012-05/2012, 03/1992-06/1992),

France (03/1992-03/1992, 10/1990-12/1990), Sweden (03/1988-05/1988)

PROJECT EXPERIENCE
Study projects, Multinational

Position Project Engineer
Project period 01/2011-ongoing
Client

Several pulp and paper project studies and proposals.

SIMO, Finland

Position Project Manager

Project period 01/2009-06/2011

Client Teollisuuden Voima Oy, Olkiluoto, Finland

Technical specifications, purchase negotiations and documentation for authorities’ approval for
OL1 and OL2 low voltage switchgear modernisation project.

Study projects, Multinational

Position Project Engineer

Project period 08/2004-12/2010

Client

Assistant Department Manager, Electrical Engineering. Several pulp and paper project studies and
proposals.

Leipa PM4, Germany
Position Project Manager
Project period 01/2003-06/2004
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Client Leipa Georg Leinfelder GmbH, Papierfabrik Schwedt, Germany

Complete electrical engineering for a new 300 000 t/a LWC paper mill including DIP, fresh- and
effluent water treatment plants.

Study projects, Multinational

Position Project Engineer
Project period 01/2002-12/2002
Client

Several study and pre-engineering projects

Burgo PM, ltaly

Position Project Engineer
Project period 01/2000-12/2001
Client Cartiere Burgo s.p.a., Verzuolo Paper Mill, Italy

Owners engineering and balance of plant engineering for a new 400 000 t/a LWC paper mill
including woodhandling, PGW, fresh- and effluent water treatment plants.

PM, Germany

Position Design Engineer

Project period 10/1998-09/1999

Client Gebr. Lang GmbH, Papierfabrik, Ettringen, Germany
Electrical equipment enquiries, bid evaluations and vendor negotiations

PM2, France

Position Design Engineer

Project period 09/1997-05/1998

Client Norske Skog Golbey SA, Golbey, France

Electrical equipment enquiries, bid evaluations and vendor negotiations for a new 330 000 t/a
newsprint machine.

Wellman, United States

Position Senior Electrical Engineer
Project period 01/1997-05/1997
Client Wellman Co., New Orleans, Mississippi, the USA

Senior Electrical Engineer. Power distribution design for a new chemical plant.

Rayonier, United States

Position Design Leader
Project period 09/1996-12/1996
Client Rayonier, INC., Jesup, Geargia, the USA

Responsible for electrical engineering for existing Pulp Mill capacity increase project.

PM12 Rebuild, United States

Position Design Leader
Project period 05/1996-08/1996
Client Mead Paper Company, Chillicothe, Ohio, the USA

Responsible for electrical study to convert Chillicothe PM12 newspaper machine to a finished
paper machine. New coating colour kitchen and modifications of stock preparation, broke handling
and PM sectional drives were included in the study.

FPB Rebuild, United States
Position Senior Electrical Engineer
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Project period 08/1995-04/1996
Client Federal Paper Board Co., Georgia, the USA
Electrical engineering for the rebuild of a paperboard mill.

McMillan, Canada

Position Senior Electrical Engineer
Project period 05/1995-06/1995
Client McMillan Bloedel Ltd, Vancouver Island, Canada

Electrical engineering for a new coating colour kitchen.

PM, United Kingdom

Position Design Engineer
Project period 01/1995-04/1995
Client Aylesford Newsprint Ltd, Maidstone, Kent, the United Kingdom

Responsible for DCS configuration for a new 280 000 t/a newsprint mill.

PM1, Germany

Position Design Engineer
Project period 08/1992-12/1994
Client Sachsen Papier GmbH, Eilenburg, Germany

Responsible for electrical engineering, the DCS configuration and start-up services for a new 280
000 t/a newsprint mill.

PM1/PM2 improvement programme, United Kingdom

Position Project Engineer
Project period 03/1992-06/1992
Client Shotton Paper Company plc, the United Kingdom

Responsible for electrical engineering, supervising of electrical installations and commissioning in
Shotton PM1/PM2 improvement programme

Golbey PM1, France

Position Electrical Installation Supervisor
Project period 01/1991-03/1992
Client Papeteries de Golbey, France

Supervisor of electrical installations and start-up services for a new 210 000 t/a newsprint mill.

STR-1, France

Position Design Engineer

Project period 06/1989-12/1990

Client Stracel S.A., France

Responsible for electrical engineering, commissioning and start-up services for a new 225 000 t/a
newsprint mill.

SPC-2, PM2, United Kingdom

Position Design Engineer

Project period 06/1988-05/1989

Client Shotton Paper Company plc, the United Kingdom

Responsible for electrical engineering and commissioning services for a 215 000 t/a MF newsprint
mill.

KP86, PM11, Sweden
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Position Designer
Project period 10/1986-05/1988
Client Stora AB, Kvarnsveden, Sweden

Electrical engineering for Stora's Kvarnsveden 215 000 t/a newsprint mill. The assignment included
start-up services on site.

Juha Honkamaa

3 péYRY January 2013
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SUOSITUS SOODAKATTILALAITOSTEN VARMENNETUN JANNITEJAKELUN
PERIAATTEEKSI

1 JOHDANTO

2 SAHKOKATKOKSEN VAIKUTUKSET SOODAKATTILAN TOIMINTAAN

jos jarjestelmad tai operointindytot eivat toimi operaattorit eivat tieda mita
prosessissa tapahtuu eivétka voi ohjata prosessia

vaarat

vahingot

séhkolaitteiden tarkastukset katkoksen jalkeen, lyhyesti

pidetdén téstd ja seuraavasta kohdasta erillinen kokous (tyoryhma)

3 VARMENNETUISTA VERKOISTA SYOTETTAVAT KUORMAT

alustava lista on jo POyryn ohjeessa - tdsmennetdén

listataan erikseen UPS- ja dieselvarmennetut kuormat ja perustellaan tarpeet
kenttavaylien sahkonsyotto

pidetéan tasta erillinen kokous. Kéydaan lapi esimerkkikaavioiden kanssa yhden
Metson ja yhden Andritzin kattilan suositeltavat UPS ja diesel kuormat. Mietitédén
tdssa istunnossa myos sisaltéa kohtaan 2

4 SUOSITELTAVAT UPS-VERKON RAKENTEET

tekstid on jo POyryn ohjeessa- tdydennetéén

kerrotaan verkon rakenne jarjestelmallisesti

piirretdén kaaviot kokonaan yhteen kuvaan

riittddkohan yksi vai jaako vaihtoehtoisia toteutustapoja?

viitataan tehtyihin vikapuuanalyyseihin

kaavioissa ja tekstisséd yhdenmukaiset nimikkeet esim. eri syotdista

5 UPS-VERKON SUUNNITTELUSSA HUOMIOON OTETTAVIA
NAKOKOHTIA

mitoitus, selektiivisyys jne., ndita olikin jo PGyryn ohjeessa - tdydennetaan
perustelut erotusmuuntajien k&ytélle ja muuntajien mitoitus

230 V vaihtoautomaatikka — kontaktorin mitoitus

akuston mitoitus ja muut vaatimukset

pikatyhjennysventtiilien porrastus

standardit, EN 50156

UPS:n sijoituspaikka, muut osastot?

ylijannite

6 UPS LAITEVALINNASSA HUOMIOITAVIA SEIKKOJA

luotettava valmistaja

huolto / varaosat

referenssit

akuston rakenne

diagnostiikka / halytysten kasittely

SUOSITUKSIA TESTAUSKAYTANNOSTA JA KUNNOSSAPIDOSTA
— kaikkia vaihtoehtoisia syottomahdollisuuksia testattava, etté eivat jumiudu
— akustojen kunnon tarkkailu — automaattiset testaukset ja tyhjennykset/lataukset



— laajennusvara / muutosten hallinta
— testausvaiheessa séahkot pois

MUUT STANDARDIT / SUOSITUKSET
— vaatimukset



LITE 9
LTR: Mustalipedn ei-Newtonilaisuus ja pisaroituminen
Labtium/Aalto yliopisto — tarjous 15.2.2013



Asia: Projektiehdotus Suomen Soodakattilayhdistykselle Rev.2
Ehdottajat:

- Jorma Torniainen/Labtium
- Ari Kankkunen/Aalto Yliopisto
- Mika Jarvinen/Aalto Yliopisto

Mustalipedn ei-Newtonilaisuus ja pisaroituminen

1. Taustaa

Mustalipedn viskositeetti on térked soodakattiloiden ja haihdutinyksikdiden toimintaan vaikuttava
suure. Viskositeettiin vaikuttavat lipedn koostumuksen lisdksi mm. lampdtila ja kuiva-aine. Pienell&
leikkausnopeudella viskositeetti on erittdin suuri, mutta kun leikkausnopeus kasvaa, niin
viskositeetti laskee vakiotasolle (kts kuva 1.)

Viscosity vs. shear rate

450 L
F4
S 400 : \\
i 350 +
- 300 L —+—Dry solids 68,1 %
g 250 -\‘ —=—Dry solids 746 %
8 200 —w—Dry solids 77,3 %
= -
g-. 150 £
= 100 jk
50 +
o
o 100 200 300 400 500 600 700 300 900

shear rate (D) s

Kuva 1. Viskositeetti leikkausnopeuden funktiona.

Tata viskositeetin vakiotasoa (leikkausnopeus 288 s™) kaytetaan yleisesti, kun viskositeetti
médritetddn eikd pienen leikkausnopeuden suurempaa viskositeettiarvoa yleensd huomioida.
Ainakin pisaroitumisessa esiintyy pienia leikkausnopeuksia ja ilmeisesti myds haihduttimissa. On
viitteita siitd, ettd lehtipuulipedn ei-Newtonilaisuus tulee esiin alhaisemmissa pitoisuuksissa ja
lampotiloissa/viskositeeteissa kuin havupuulla. Alhaisilla kuiva-aineilla ja alhaisissa l[ampdtiloissa
tehdyt kokeet viittaavat siihen, ettd ei-Newtonilaisuutta esiintyy kuiva-aineen kohotessa yli 50-70%.
Asiaa ei ole merkittavasti tutkittu, koska sopivia paineistettuja helppokayttoisid mittalaitteita ei ole
ollut yleisesti saatavilla. Tallainen laite ja pitka kayttokokemus ovat tarjolla Labtiumissa.

2. Tutkimuksen toteutus

Tutkimus toteutetaan neljalla erilaisella lipeélld; lehtipuu-, havupuu-, seka- ja eukalyptuslipeéll&.
Kussakin tapauksessa viskositeettimittaus tehdaéan viidessa eri lampdtilassa:



1. Tehtaan ruiskutuslampdétilassa
2. La&mpdtiloissa 120 °C, 135 °C, 140 °C ja 150 °C. (135°C on vertailulampdtila, josta on jo
olemassa dataa Soodakattilayhdistyksen edellisesté viskositeettitydsta)

Tuloksena saadaan kattava tietokanta erilaisten lipeiden ei-Newtonilaisesta k&yttaytymisesté.

On todennakaista, ettd lipeiden ei-Newtonilaisuutta selittdd jokin mustalipeédn erityinen ominaisuus.
Taman takia kustakin lipedstad méaaritetaan:

Kuiva-aine

Jaénnosalkali
epéorgaanisen/orgaanisen aineen suhde
polysakkaridit

HPwnhE

Kokeelliset mittaukset tehdddn Labtiumissa. Labtiumilla on pitkd kokemus mustalipedn
viskositeetin ja muiden ominaisuuksien mittaamisesta.

Aalto yliopiston Energiatekniikan laitoksen tutkijat Ari Kankkunen ja Mika Jérvinen vastaavat
tulosten raportoinnista ja liittdvat tulokset soodakattilan toimintaan, erityisesti mustalipean
ruiskutukseen. Ei-Newtonilaisuus vaikuttaa useilla tavoilla pisarakokoon. Ruiskun painehdvio ja
hoyrykuplien kasvunopeus ruiskussa riippuvat mustalipean todellisesta viskositeetista. Muodostuva
pisarakoko tulipesdssa riippuu kuplien kasvunopeudesta pisaran sisalla ja yksi tdhén vaikuttava
muuttuja on viskositeetti. Pintajannitys on pisaranmuodostuksen (kuroutuminen palloksi) ajava
voima ja viskositeetti vastustaa t4t4 voimaa. MyGs ei-Newtonilaisuuden vaikutusta putkivirtauksiin,
pumppuihin ja haihduttamoihin arvioidaan lyhyesti. Lisaksi yhdelld tehtaalla on tarkoitus tehda
painehdvioon perustuva viskositeettimittaus (on-line mittaus tehtaalla) ja verrata sen tuloksia
laboratoriossa saatuun viskositeettitulokseen. Kankkusella ja Jarviselld on pitkd kokemus
mustalipedn ruiskuttamiseen liittyvasta kokeellisesta ja laskennallisesta tutkimuksesta. Tulokset
julkaistaan tieteellisend julkaisuna.

3. Kustannukset ja aikataulu

Labtium:

Analyysikustannukset 14 400 € (+ALV)

Néytteenotto (4 tehdasta) 6 000 € (+ALV)
Labtium yhteens& 20 400 € (+ALV)

Aalto yliopisto:

Uuden viskositeettitiedon liittdminen 15 000 € (+ALV)

pisaroitumiseen ja soodakattilan toimintaan

Viskositeettimittaus tehtaalla (on-line) 3000 € (+ALV)

Aalto yhteensa 18 000 € (+ALV)

Kokonaiskustannus koko ty®n osalta tulee olemaan 38 400 € (+ALV).

Aikataulu: Ty0 voidaan aloittaa kevaalla 2013.



LITE 10
LTR: Mustalipedn ei-Newtonilaisuus ja pisaroituminen
Labtium/Aalto yliopisto — tarjouksen yhteenveto 13.3.2013



Mustalipean ei-Newtonilaisuus
ja pisaroituminen

Ari Kankkunen/Mika Jarvinen
Aalto-yliopisto
Energiatekniikan laitos
http://ene.aalto.fi/fi/

Mustalipea

» Tietoa mustalipedn ei-Newtonilaisuudesta
saatavilla ainostaan alhaisille kuiva-aineille
ja lampatiloille

e Kuiva-ainetta kohotetaan-> ei-
Newtonilaisuus lisaantyy

» Leikkausnopeus alenee->viskositeetti
kasvaa


http://ene.aalto.fi/fi/
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Tornianen 2011

An example

Viscosity vs. shear rate

Dry solids 68,1 %

Dry solids 74,6 %

Dry solids 77,3 %

200 300 400 500 600 700 800 900

shear rate (D) s™

Tornianen 2011



Viskositeettia tarvitaan
mitoituksessa ja optimoinnissa

Pisarakokomallit

Kuplan muodostus ruiskussa ja pisarassa
Ruiskun painehavio

Haihduttimet

Pumput

Putkistot

Hyodyt

Kuiva-ainepitoisuutta kohotetaan -> ei-
Newtonilaisuus lisaantyy -> tarvitaan lisaa
ymmarrysta prosessin eri vaiheissa

Voidaan soveltaa ruiskun mallia ja
pisaramalleja uusiin mustalipeisiin esim.
kuiva-aineen funktiona

Lopullinen hyodty esim. CFD:n kautta tai
akuutissa ongelman ratkaisussa
Tietamys viskositeetti-ilmidista ja laitteista
lisdantyy



Ei-Newtonilainen putkivirtaus

e Suutinvirtauksen rajakerros kasvaa
— Lammonsiirto huononee (pinta kuumenee)

— Nopeus putken keskiosassa kiintyy (suihku
muuttuu)

— Painehavio kasvaa (kuplan muodostus
viivastyy)
— lImidt korostuvat suurilla suuttimilla

Pisaran muodostus

» Lipedkalvossa pieni leikkausnopeus
— Suuri viskositeetti
— Hitaampi hajoaminen
— Kuplanmuodostus hitaampaa
e Pisaran pinnassa pieni leikkausnopeus
— Suuri viskositeetti
— Pinta hidastaa muodonmuutosta
— Suuremmat pisarat tai rihman muodostusta
— Buckner&Sojka 1993 + Arockiam&Sojka 2011



Kirjallisuuskatsaus, mita tiedetaan jo
Naytteenottolaite (estaa kiehumisen)

Toimenpiteet

Naytteet, 4 lipeaa

Viskositeetit ym., 5 lampotilaa (Labtim)

On-line kapillaariviskometri
(putki+painemittaus, Aalto)

Tulosten vertailu (muuttuiko jotain)

Julkaisu

ABTIUM

Asia: Projektiehdotus Suomen Soodakattilayhdistykselle
Ehdottajat:

- Jorma Torniainen/Labtium

- Ari Kankkunen/Aalto Yliopisto

- Mika Jarvinen/Aalto Yliopisto

Mustalipein ei-Newtonilaisuus ja pisaroituminen

1. Taustaa

Mustalipedn viskositeetti on tirkea soodakattiloiden ja haihdutinyksikéiden toi vaikuttava
suure. Viskositeettiin vaikuttavat lipean koostumuksen lisaksi mm. 1ampétila ja kuiva-aine. Pienelld
leikkausnopeudella viskositeetti on erittiin suuri, mutta kun leikkausnopeus kasvaa, niin
viskositeetti laskee vakiotasolle (kts kuva 1.)

Viscosity vs. shear rate

shear rate (D) s

Kuva 1. Viskositeetti leikkausnopeuden funktiona.

Tata viskositeetin vakiotasoa (leikkausnopeus 288 s") kaytetaan yleisesti, kun viskositeetti
madritetadn eikd pienen leikkausnopeuden suurempaa viskositeettiarvoa yleensd huomioida.
Ainakin pisaroitumisessa esiintyy pienid leikkausnopeuksia ja ilmeisesti myos haihduttimissa. On
viitteitd siitd, eftd lehtipuulipedn ei-Newtonilaisuus tulee esiin alhaisemmissa pitoisuuksissa ja
lampdatiloissa/viskositeeteissa kuin havupuulla. Alhaisilla kuiva-aineilla ja alhaisissa lampétiloissa
tehdyt kokeet viittaavat siihen, etta ei-Newtonilaisuutta esiintyy kuiva-aineen kohotessa yli 50-70%.
Asiaa ei ole merkittavasti tutkittu, koska sopivia paineistettuja helppokayttoisia mittalaitteita ei ole
ollut yleisesti saatavilla. Tallainen laite ja pitkd kayttokokemus ovat tarjolla Labtiumissa.

2. Tutkimuksen toteutus

Tutkimus toteutetaan neljilla erilaisella lipealla; lehtipuu-, havupuu-, seka- ja eukalyptuslipealla.
Kussakin tapauksessa viskositeettimittaus tehdaan viidessa eri lampatilassa:



1. Tehtaan ruiskutuslimpétilassa
2. Lampétiloissa 120 °C, 135 °C, 140 °C ja 150 °C. (135°C on vertailulampétila, josta on jo
olemassa dataa Soodakattilayhdistyksen edellisesta viskositeettityostd)

Tuloksena saadaan kattava tietokanta erilaisten lipeiden ei-Newtonilai kayttayt

On todennakdista, etta lipeiden ei-Newtonilaisuutta selittad jokin lipein erityinen
Taman takia kustakin lipedstd maaritetaan:

1. Kuiva-aine

2. Jaannésalkali

3. epaorgaanisen/orgaanisen aineen suhde
4. polysakkaridit

Kokeellxset mmauksct tehdaan Labtnumssa Labtiumilla on pitki kokemus mustalipein
visk ja ien

Aalto yliopiston Energiatekniikan laitoksen tutkijat Ari Kankkunen ja Mika Jarvinen vastaavat
tulosten raportoinnista ja liittavat tulokset soodakattilan toimintaan, erityisesti mu.stalipeﬁn
ruiskutukseen. Ex-Newtomlaxsuus vaxkuttaa useilla lavoxlla plsa:akokoon Rulskun pamehavxo ja

héoyrykuplien kasvunop pean todellisesta viskosi d
pxsarakoko mhpesassa mppuu kuphen kaswmopeudesta plsamn sisalld ja yksi tdhan vaikuttava
on visk P; ys on pisar en (k i palloksi) ajava

voima ja viskositeetti vastu.staa tata voimaa. Myos ei-Newtonilaisuuden vaikutusta putkivirtauksiin,
haihdu arvioidaan lyhyesti. Lisaksi yhdella tehtaalla on tarkoitus tehda

pumppuihin ja

painehaviodn perustuva viskosi imi (on-line mi htaalla) ja verrata sen tuloksia
laboratoriossa viskosi itulokseen. Kankkusella ja Jarviselli on pitkd kokemus
lipean ruisk it liittyvasta kokeellisesta ja laskennallisesta tutkimuksesta. Tulokset

Julkaxstaan tieteellisena julkaisuna.

3. Kustannukset ja aikataulu

Labtium:

Analyysikustannukset 14000 € (+ALV)

Naytteenotto (4 tehdasta) 6 000 € (+ALV)
Labtium yhteensi 20 000 € (+ALV)

Aalto vliopisto:

Uuden vtskosneemnedon hmammen 15 000 € (+ALV)

{_n aroi’ Ja ‘

Viskositeettimittaus tehtaalla (on-line) 3 000 € (+ALV)

Aalto yhteensa 18 000 € (+ALV)

Kokonaiskustannus koko tyon osalta tulee olemaan 38 000 € (+ALV).

Aikataulu: Ty6 voidaan aloittaa kevaalld 2013.
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LTR, Smelt Dissolution Kinetics
AA - tarjous 26.11.2012



Proposal — Smelt Dissolution Kinetics
26 Nov 2012
Nikolai DeMartini, AAU

The kinetics of smelt dissolution is relevant to the design and safety of smelt dissolving tanks and their
operation. Smelt dissolution will depend predominantly on smelt particle size, salt solubility, agitation
and cooling of the hot smelt particle down to below the boiling point of the liquor. Salt solubility in the
case of smelt dissolution is interesting in that there are two potentially important salt solubility limits.
One is pirssonite which is a CaC0Os3-Na,CO; double salt and the second is the solubility of sodium salts
such as sodium carbonate or burkeite which have a much higher solubility than pirsonnite [1,2], Figure
1. Once calcium in green liquor is consumed in the formation of pirssonite, the next salt will be sodium
carbonate or burkeite depending on the C0O3:50, mole ratio of the smelt [3]. The implication is that the
driving force for salt dissolution will still be high even as the pirsonnite solubility limit is approached,
because the salt should continue to dissolve once all the calcium in the smelt/weak wash is consumed.
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Figure 1. Literature values for the solubility limits of pirssonite at 95 °C [1] and sodium carbonate at 100
°C[2]. Note: Sodium carbonate has inverse solubility, so at 95 °C, sodium carbonate will be slightly more
soluble than at 100 °C.

This work would focus on the variables: temperature, salt composition, crystal size and agitation speed.
The temperature and smelt composition will affect the solubility limits. Mill smelt will be crushed in a
glovebox and sieved in a glove box and heated to 100 °C and then added to the mill weak wash which
will be preheated to the desired dissolution temperature. Samples will be taken at regular time intervals
to measure the dissolution. Different temperatures will result in different initial solubility limit driving
forces.



This work will provide fundamental data to improve our understanding of dissolution in smelt dissolving
tanks. This has implications for operation and design and safety. This data combined with ongoing
research at the University of Toronto and for the AF&PA can also help understand what variables are
crucial in understanding smelt dissolving tank explosions. The heat transfer away from molten smelt
particles needs to be studied by modeling in a follow up project, but is sufficiently complicated because
of the 3 phase flow that it would need to be accounted for.

The cost for this project is 18 800 € + VAT.
References

1. Frederick, W.J. Jr.; Krishnan, R.; Ayers, R.J. Pirssonite deposits in green liquor processing. TAPPI J.
73(2): 135-140 (1990).

2. Green, S.J.; Frattali, F.J. The system sodium carbonate-sodium sulfate-sodium hydroxide-water
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3. Shi, B.; Frederick, W. J. Jr.; Rousseau, R. W., Nucleation growth and composition of crystals
obtained from solutions of Na2CO3 and Na2S04. Ind. Eng. Chem. Res., 42(25): p. 6343-6347
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Proposal — Feeding and Combustion of Black Liquor Pellets
Anders Brink, Markus Engblom, Nikolai DeMartini, Mikko Hupa
Laboratory of Inorganic Chemistry at Abo Akademi University

This project is designed to make a preliminary study of the feeding and combustion of black liquor
pellets in a Kraft recovery boiler. The uniform distribution of fed particle size has interesting implications
for the practical operation of a Kraft recovery boiler and could lead to better control of operational
challenges such as carryover and emissions. The proposal is composed of two parts — CFD modeling of a
Kraft recovery boiler firing pellets and laboratory work to support the CFD modeling. The CFD modeling
will use an existing model, of a modern Kraft recovery boiler, modified for pellet feeding rather than
black liquor spraying. The CFD model will give some preliminary information on how recovery boiler
operation (for ex. air staging) will change with pellet firing. The two main parameters to be considered
are pellet size and feeding location. Two pellet sizes and two feeding locations will be modeled.

The laboratory work will be a small part of the project to support the CFD modeling. The laboratory
work will be done to determine the softening temperature of the pellets, the swelling and pyrolysis
behavior and combustion times. Emissions will also be obtained. Pellets from both black liquor and black
liguor mixed with 10% sawdust will be made in the lab and tested. The pellets with 10% sawdust will be
tested for comparison to the behavior of pellets from black liquor only, but will not be considered in the
CFD modeling in this project. The pellets will be pressed at AAU using dried black liquor and air dried
sawdust. The pelletizing work will provide some initial feel for the pelletizing of dry black liquor. The
laboratory work will be carried out in a single particle reactor which has been used to characterize both
black liquor and pellet behavior during combustion at AAU.

The cost for this project will be 20 700 € + VAT.
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LITE 13
LTR: Probe Study of Corrosion in the Economizers of a Kraft Recovery
Boiler during start-up —tarjous 14.12..2012



@)
/ PROCESS CHEMISTRY CENTRE AA

ABO AKADEMI
UNIVERSITY

Proposal for SKY: Probe Study of Corrosion in the Economizers of a Kraft Recovery Boiler during Start-up
on Oil

14 December 2012

Nikolai DeMartini, Tor Lauren, Emil Vainio, Mikko Hupa

This proposal is for a probe study during the start-up of the Kraft recovery boiler at the Botnia mill in
Rauma. The probe will be put in the economizer section of the recovery boiler during the start-up on oil.
The air cooled probe will be kept at 90 °C. In addition to measuring corrosion, the concentration of SOz in
the flue gas will be measured by a salt method refined at AAU. This is a follow-up to the probe study carried
out in the economizer section of Rauma in 2012 during normal operation, during a wash and during oil
firing following the wash. During these earlier studies, no significant corrosion was seen and no acid
dewpoint was seen. The question was why none was seen during oil firing. In part this was presumably due
to the very high air-to-fuel ratio. During start-up, the amount of oil fired would be higher and the air-to-fuel
ratio would be more reasonable and thus higher levels of SO; are expected.

The cost for the proposed work is 11 000 € + VAT.

Abo Akademi Process Chemistry Centre, Inorganic Chemistry
FI - 20500 Turku / Abo - Finland - Tel: +358 2 215 31 - Fax: +358 2 215 4962
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SKY/YTR 5.3.2013

Tutkimusehdotus: Soodakattilan sahkdsuodintuhkan
hyotykayttémahdollisuudet

Suodintuhkan liuottaminen on jo joitakin vuosia ollut ymparistbviranomaisten taholta
huomion kohteena, ja on odotettu etté erityisesti sisavesistdjen darella sijaitsevat
sellutehtaat saisivat rajoituksia tai lisaa selvitysvelvoitteita. Talvivaaran paastot ovat
lisdnneet paineita sulfaattipaastdjen vahentamiseen.

Hankeen tavoite: Aikaisemman suodintuhkan puhdistushankeen tuloksien
paivittdminen nykyiseen markkina- ja hintatilanteeseen seka sahkdkemiallisen
kasittelymenetelman kayttokelpoisuuden arviointi.

Tehtavat:
Yhteenveto aikaisemman lentotuhkan puhdistusprojektin tdrkeimmista paatelmista.

Taman hetken natriumsulfaatin markkinatilanteen selvittaminen Suomessa: kayttajat,
kayttomaarat, tuottajat/maahantuojat seké hinnat. Tilanne on merkittavasti muuttunut
kun Sateri on lopettanut toimintansa. Lipean ja sahkon hinta seka
kuljetuskustannusket ovat myds muuttuneet.

Sahkdkemiallisen kasittelyn mahdollisuuksien ja taloudellisuuden arviointi. Talla
tekniikalla voidaan tuottaa natriumsulfaatista rikkinappoa ja hyvin puhdasta
natriumhydroksidia. Sen kannattavuus on viime vuosina muuttunut
membraanitekniikan kehittymisen myota.

Etsitdan ratkaisuja suodintuhkan hyotykayttdon tutkimalla eri prosessi- ja
kasittelyvaihtoehtoja. Huomioidaan sahkokemiallisen kasittelyn liséksi uutto- ja
kiteytysprosessit ja yhdistelméat niiden kanssa. Vaikutuksia arvioidaan sellutehtaan
taseen kautta. Arvio on tehtdva kokonaisvaltaisesti huomioiden natrium, rikki, kalium
ja kloori samanaikaisesti, silla kaikki tasapainottamistoimenpiteet vaikuttavat naihin
kaikkiin. Huomioidaan myds GLSS-prosessi (Green Liquor Simplified Stripping), jolla
saadaan rikki ulos alkuainemuodossa ilman samanaikaisia natriumhavioita.

Sahkokemiallinen menetelma
Séahkdkemiallisen menetelman mahdollisuuksien ja erityispiirteiden selvittdminen:

Tekniikka, sdhkonkulutus (kirjallisuus), eri membraanivalmistajat.



Tuotteen (H.SO,4ja NaOH) soveltuvuus sellutehtaan eri
kayttokohteissa (vakevyys riittdva?) kuten mantydljyn keitossa ja
valkaisussa.

Muiden ionien kohtalo ja vaikutus (tiedustellaan membraanivalmistajalta,
kirjallisuus). Lapaiseekd kalium membraania yhtéa hyvin kuin natrium?
Mika on tuotteiden/poistovirran K/Cl/Na suhde? Mika on karbonaatin
merkitys?

Mita tehdaan muodostuneelle vety- ja happikaasulle? Poltto sallii
kaytetyn sahkodenergian "uudelleenkayton”.

Sahkokemiallisesti tuotetun lipedn eras selva etu on se, ettei se sisalla
karbonaattia. On esiintynyt tapauksia joissa hapetetun valkolipean kaytto
valkaisussa on aiheuttanut saostumia suuren karbonaattipitoisuuden
takia. Tallaista voitaisiin valttda puhtaammalla lipealla.

Taselaskelmat

Lasketaan vaikutukset sellutehtaan taseeseen. Referenssina voidaan kayttaa KCL:n
rikkiprojektin keskiarvotehdasta. Na, S, K ja Cl on kaikki otettava huomioon
yhtaikaa.Tarkastellaan eri vaihtoehtoja:

1. Tuhka liuotetaan, erotetaan sakka ja viedaan liuos
sahkodialyysiin. K -pitoinen liped menee valkaisun kautta
ulos. Liuottaminen poistaa suurimman osan muista
liukenemattomista epapuhtauksista, mutta K ja Cl
jaavat liuokseen.

2. Tuhka puhdistetaan ensin perinteisilla menetelmilla (uutto
tai kiteytys), ja puhdas natriumsulfaatti kasitellaan sen
jalkeen sahkokemiallisesti. K ja Cl poistuvat
sellutehtaasta uuton tai kiteytyksen poistovirran mukana.
Sahkodialyysi parantaa rikkitasetta sisaisen H,SOy-
tuotannon kautta. Voidaan myds tuottaa uuttoprosessin tarvitsema
rikkihappo.

3. Voidaan soveltaa ensin uutto- tai kiteytysprosessia, ja kasitella
poistovirta s&dhkodialyysilla. Lipea sisaltaa silloin NaOH:n lisaksi
KOH:ta ja happo sisaltdd H,SO4:n liséksi HCI, mink& vuoksi ne on
kaytettava valkaisussa. K ja Cl menevat siis ulos valkaisun kautta.

4. Voidaan ottaa myds hapan suola R8-prosessista mukaan
kokonaan tai sopivassa maarin. Voidaan myds huomioida
R8- tai muun vastaavan prosessin jatesuolan jakaminen
happamaan ja neutraaliin fraktioon, eli NazH(SO,), jaetaan
NaHSO,:iin ja Nax;SO4:iin. NaHSO,4 voidaan kayttaa
mantyoljyn keitossa. Talla tavalla voidaan vahentaa



happaman suolan liuotus puoleen, edellyttéaen etta
rikkitase voidaan hallita.

Kaikkiin prosesseihin voidaan liittdd GLSS-prosessi jos rikin
tasapainottaminen ei muuten ole riittava.

Arvioitu tyémaara 2,5 kk.
Kokonaishinta 12 000 € + alv.

Aikataulu: Voidaan aloittaa muutaman viikon siséll&, valmis vuoden loppuun
mennessa, tarvitaessa voidaan aikaistaa jonkin verran.

Tarjoaja: Oy Sirra Ab
Kurt Sirén
Bondarbyntie 177
02420 Jorvas
GSM 050 309 2357
E-mail kurt.siren@sirra.fi
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Ehdotus Suomen Soodakattilayhdistys ry:n projektiksi

Projektin nimi: Lipedkierron kemiallisten parametrien optimointi.

Osa 1 Soodakattilan ja liuottajan merkitys ja vaikutukset lipedkierron kemiallisessa optimoinnissa

Osa 2 Kaustisoinnin merkitys ja vaikutusmahdollisuudet lipeékierron kemiallisessa optimoinnissa

Osa 3 Keittdmdn prosessiparametrien merkitys ja vaikutusmahdollisuudet lipedkierron kemiallisessa

optimoinnissa

Kuvaus: TAVOITE:

TAUSTA:

Projektin tavoitteena on lisata helposti ymmarrettédvéa ja hytdynnettavaa tietoa
soodakattilan merkityksesté selluloosatehtaan lipeékierron optimoinnin avuksi.
Tarkoituksena on parantaa selluloosatehtaan kokonaishydtysuhdetta

Lopullisena tavoitteena projektissa on tarkoitus luoda yksinkertainen esitys josta selvida
helposti eri prosessimuuttujien vaikutukset selluloosatehtaan lipeékiertoon.

Selluloosatehtaan ja my6s erityisesti lipeékierron optimointiin on olemassa laajoja
tietokoneohjelmia. Naiden paaasiallisena kayttajakuntana ovat padasiassa yliopistot ja
tutkijat. Namé ohjelmat sopivat huonosti kayttajalahtoiseen lipeékierron optimointiin juuri
monipuolisuutensa vuoksi. Nama ohjelmat ovat kuitenkin tdmén projektin toteutuksessa ja
tulosten tarkastelussa avainasemassa

Projektiehdotus on kolmiosainen. Mydhemmassé vaiheessa selvitetddn kokonaisuuden
jakaminen esitetyn mukaisesti tai mahdollinen yhdistdminen.

Projektikuvaus:

Osa 1 Soodakattilan ja liuottajan merkitys ja vaikutus koko lipedkierron kemiallisessa
optimoinnissa

Liuottimen s&addilla luodaan perusta lipeékierron alkali vékevyyksille ja sulfiditeetille. Tyon
teoreettisessa osassa soodasulan reduktioasteen merkitys lipedkiertoon selvitetéén ja
esitetdan esimerkin omaisesti / graafisesti
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Vastaavasti esitetddn reduktioasteen vaikutus esimerkiksi haihdutustarpeeseen
soodakattilan hdyrynkehitykseen jne.

Osio sisaltad kokeellisen tarkastelun jossa selvitetdan soodalipedn kemiallisten
ominaisuuksien muuttuminen (mm reduktioaste) ajan funktiona seka soodakattilan alasajo ja
ylésajotilanteissa ja myos erilaisilla (minimi) kattilan lipeédkuormilla. Tahan tarkasteluun
kaytetdan uutta Metso Recovery Analyzer -pilot laitteistoa ja alkalianalysaattoria joilla
saadaan jatkuvaa mittaus tietoa mm. soodalipeén reduktioasteesta.

Osassa tarkastellaan myos liuottimeen tulevien "yliméaraisten” karbonaattivirtojen
(esimerkiksi savukaasupesurilta) merkitystd meesauunin kuormitukseen. Osioon kaytetaan
mahdollisuuksien mukaan alkalianalysaattorin tuottamaa tietoa.

Tehtaiden haluttua sulfidieetti tasoa maariteltaessa on yleisesti pidetty maaraavana
korroosiota lipeékierrossa ja myos hajukaasupéastdjen kasvua sulfiditeetin kasvaessa.
Yleisesti ottaen sulfiditeetin kasvu parantaa tuotetun sellun ominaisuuksia. Edell& olevia
vaikutuksia tarkastellaan teoreettisesti ja tehdas taseista.

Keijo Salmenoja ja Minna Nyman ovat esittdneet julkisuudessa seuraavanlaisen riippuvuuden
tietyn kokoiselle tehtaalle ja tietyilla lipedn vahvuuksilla.

Meesauunin kuorma (tCaO/d)
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Meesauunin kuormituksen laskiessa saadaan merkittévé fossiilisten polttoaineiden tarpeen
vaheneminen. Osiossa tehdéén yleisesti sovellettava vertailu valkolipeén sulfiditeetin
vaikutuksesta mm meesauunin kuormitukseen.

Osa 2 Kaustisoinnin merkitys ja vaikutusmahdollisuudet koko lipedkierron kemiallisessa optimoinnissa

Kaustisoinnin prosessiarvojen, kaustisiteetin ja aktiivialkali pitoisuuden merkitys
lipeékiertoon ja selluloosatehtaaseen on selvitettavissa kemiallisella tarkastelulla. Namé
tarkastelut ovat kasityksen mukaan yksikésitteisia ja voidaan tehda tietokone ohjelma
tarkastelulla ja ne eivat siten vaatisi tehdaskokeita ja tehdaskohtaisia tarkasteluja. Osio olisi
tehtévissa tutkijatyona.



Osa 3 Keittdmon prosessiparametrien merkitys ja vaikutusmahdollisuudet koko lipeékierron kemiallisessa
optimoinnissa.

Osion sisaltaémia prosessi parametreja sovelletaan tehdas mittakaavan optimoinnissa
kasityksen mukaan hyvin véhén vaikka ne vaikuttavat olevan suurimerkityksellisia.

Alkalin annostus-suhteella puuhun (alkali/puu suhde) huolehditaan riittavasté
jadnnosalkalitasosta sellun pesussa ligniinin takaisinsaostumisen valttdmiseksi seké
saostumien estamisessé haihduttamolla. Lisdmuuttujana alkalipuu suhteen maaraamisessa
toimii myos halu saataa tai vahentaa lajittamon rejektin maaraa ja kiertoa.
Alkalipuusuhteessa saattaa olla ja on jopa 15 % vuodenaika vaihtelu tdhan ndiden samojen
lopputuloksien saavuttamiseksi. Alustavassa tarkastelussa alkaliannostuksen muutos
merkitsee noin 5 % muutosta soodakattilan korkeapainehdyryn tuotannossa.

Osiossa tehdaén vastaavat tasetarkastelut kuin edelld on esitetty esimerkiksi seuraaville
prosessimuuttujille alkali/puusuhteesta riippuvana: Tarvittava valkolipe&ntuotanto,
soodakattilan héyryntuotanto, meesauunin kalkintuotanto ja haihdutustarve seka rejektin
madran muutokset ja sen vaikutus sellun tuotantoon. Kirjallisuusselvityksessa selvitetdan
liséksi ligniinin takaisinsaostumista ja haihduttamon likaantumista jadnndsalkali
pitoisuudesta riippuen. kokeellisesti selvitetddn myos jddnndsalkali pitoisuuden
riippuvuutta alkalipuusuhteesta.
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