LITE |

POPE, Itd&-Suomen Yliopisto
- mittausraportti Kymin kattilasta 2.10.2012



Mittausraportti_1181 /2012/OP 1(9)

2.10.2012

Tilaaja:

Kasittelija:

Itd-Suomen Yliopisto
Ympdristotieteen laitos

Olli Parjala

SYMO Oy
olli.parjala@symo.fi
010 666 7818

UPM KYMIN TEHTAAN SOODAKATTILAN JA MEESAUUNIN
PAASTOMITTAUKSET 8/2012

Mittausaika: 28.8.2012
Paikka: UPM Kymin tehdas, Kuusankoski

Henkil6t: Jussi Karteva
Olli Parjala

Olli Parjala Jussi Karteva

SYMO OY
Oppipojankuja 6,

70780 KUOPIO
asiakaspalvelu@symo.fi
Y-tunnus: 2006136-1

(4]
FINAS

Finnish Accreditation Service
T268 (EN ISO/IEC 17025)


mailto:olli.parjala@symo.fi

Mittausraportti_1181 /2012/OP 2(9)

2.10.2012
SISALLYSLUETTELO

1 I [ T < TR
2. MittaUKSet .ttt ne
2.1 Mittausmenetelmat ja -laitteiSto .........ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiiic
2.2 Mittauspaikan Kuvaus ...
3. Virhetarkastelul .....iiniinuiiiiiiiniiitniiiniiinnicnncisssinnsessseissiesssssssssssssssaces
4. TUIOKSEL ..ttt ne
ST [0 103 F: B 1 0] Tt S
LIITTEET:

Liite 1: Yhteenveto soodakattilan paastomittaustuloksista ja virhetarkastelusta.
Liite 2: Yhteenveto meesauunin padstomittaustuloksista ja virhetarkastelusta.

Mittauksessa, analysoinnissa, laskennassa ja raportoinnissa kaytetyt sisdiset ohjeet:

Tunniste Versio | Nimi

Menetelmaohje 1 (MO1) 9 Hiukkaspadstomittaus
Tyoohje 2 (TO2) 1 Suodattimien kasittely
Tyo6ohje 12 (TO12) 3 Huuhteluliuosten kasittely

SYMO OY (A

Oppipojankuja 6, F I N S
70780 KUOPIO A
asiakaspalvelu@symo.fi Finnish Accreditation Service
Y-tunnus: 2006136-1 T268 (EN ISO/IEC 17025)




Mittausraportti_1181 /2012/OP 3(9)

2.10.2012

1. Yleista

Mittauksissa madaritettiin savukaasun hiukkas-, NOx-, CO-, COz-, SO2-, ja O2-
pitoisuudet ja mittaustulosten perusteella laskettiin paastot. Mittaukset suoritettiin
standardien ja Symo Oy:n sisdisen ohjeen (MO1) mukaisesti. Mittaustulokset ovat
kolmen mittauksen keskiarvoja. Mittaukset tehtiin UPM Kymin tehtaan soodakat-
tilasta ja meesauunista ns. normaalissa kadyttotilanteessa. Soodakattilan mittaus-
paikka sijaitsi sahkdsuodattimen ja pesurin jilkeen ja meesauunin mittauspaikka
sdhkosuodattimen jalkeen. Molemmat mittauspaikat sijaitsivat savupiipun pys-
tysuoralla osalla sisdpiipussa.

2. Mittaukset

Mittaukset tehtiin 28.8.2012. Vastaavana mittaajana toimi Olli Parjala ja avustavana
Jussi Karteva Symo Oy:std. Symo Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkredi-
toima testauslaboratorio T268, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2005.

Mittaukset, ndytteenotot ja analysoinnit suoritettiin standardin SFS EN 13284-1 ja
SFS 3866 tai vastaavien yleisesti kdytdssd olevien menetelmien mukaisesti. Toi-
minnanharjoittajan ilmoituksen mukaan tehtaiden toiminta oli mittausten aikana
normaalia.

2.1 Mittausmenetelmat ja -laitteisto

Savukaasujen hiukkaspitoisuudet maadritettiin isokineettiselld suodatinkerayksella
noudattaen standardia SFS-EN 13284-1. Hiukkaspitoisuudet mitattiin in-stack-
mittauksina isokineettisesti (kuva 1). Laitteiston tiiviys tarkistettiin vuototestilla
ennen naytteenottoa 0,4 KPa:n alipaineella.

1. Suutin 7. Manometri

2. Virtauksen nopeuden mittaus  B. Sondi

3. Suodatinpesa 5. Naytekaasun jaahdytys ja kuivaus

4. Lampdtila-anturi 10. Pumppu, naytekaasun hallinta ja mittaus
5. Lampdmittari 11. limanpaineen mittaus

&. Pitot-putki

Kuva 1. Periaatekuva In-stack -niytteenottomenetelmdsti.
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Suodattimena kaytettiin kvartsisuodattimia (taso, jonka halkaisija oli 47 mm). Suo-
dattimet kasiteltiin lampokaapissa +180 °C:ssa ja jadhdytettiin eksikaattorissa en-
nen alkupunnitusta. Suodattimien jalkikasittely tapahtui +160 °C:ssa, jonka jalkeen
ne jadhdytettiin eksikaattorissa ennen punnitusta.

Suodattimien ja huuhteluliuosten kasittely sekd massan korjaukset on tehty stan-
dardin SFS EN 13284-1 ja sisdisten ohjeiden TO2 ja TO12 mukaisesti.

Savukaasujen tila ja virtaama maaritettiin standardin SFS-5624 mukaisesti ennen ja
jalkeen ndytteenottojen. Savukaasujen tilavuusvirtaukset maaritettiin mittaamalla
kaasun nopeusjakauma kanavan halkaisijalla. Kaasun nopeus madaritettiin dynaa-
misen paineen avulla mittaamalla paine S-tyypin Pitot-putkella ja mikromanomet-
rilla. Poistokaasun lampdtila mitattiin K-tyypin termoelementilla ja lampétilalog-
gerilla.

Mittauksissa kaytetyt laitteet on kalibroitu Symo Oy:n laboratoriossa jaljitettavasti
taulukon 1 mukaisesti.

Taulukko 1: Mittauksissa kiytettyjen laitteiden kalibrointi

Laite Koodi Kalibroitu
Naytteenottolaite L185 7/2012
Lampomittari L90 7/2012
Lampomittarin anturi L163 1/2012
Mikromanometri L.88 7/2012
Pitot-putki L49 7/2012
Vaaka L147 5/2012
Horiba-kaasuanalysaattori L124 11/2011

Savukaasun NOx- CO-, CO2-, SO2- ja O:2-pitoisuudet mitattiin Horiba PG-250 moni-
komponenttianalysaattorilla, jonka ndyttama tarkastettiin ennen ja jilkeen mittaus-
ten. Mittauksissa noudatettiin standardia SFS 3869.

Taulukko 2: Kaasuanalysaattorin mittausmenetelmiit ja -alueet seki kenttitarkistuksen tulokset.

Kaasu Mittausperiaate | Mittausalue | Tarkistuskaasun | Kalibrointi-
pitoisuus kerroin

NOx kemiluminesenssi | 0-2500 ppm 298 ppm 1,046

SO:2 infrapuna 0-2000 ppm 495 ppm 1

CcO infrapuna 0-5000 ppm 99,9 ppm 1,019

CO2 infrapuna 0-20 % 10,1 % 0,967

Oz paramagnetismi | 0-25 % 51 % 1,002
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Kenttatarkistuksen tulokset huomioitiin tulosten laskennassa.

2.2 Mittauspaikan kuvaus

Standardi SFS-EN 13284-1 asettaa mittausyhteen sijainnille hairiolahteisiin ndhden
minimivaatimukset. Hairiottoman etdisyyden tulee olla vahintdan 5 x hydraulinen
halkaisija ennen mittausyhdettd ja mittausyhteen jélkeen vahintdan 1 x hydrauli-
nen halkaisija. Ennen piipun paata etdisyyden on oltava vahintaan 5 x hydraulinen
halkaisija.

Mittaukset suoritettiin sisdpiipussa sijaitsevista savupiipuista. Meesauunin mitta-
uksissa kdytossa oli kaksi mittausyhdettd, joista toisessa pidettiin kaasuanalysaat-
torin anturia ja toisesta mitattiin hiukkaspitoisuutta. Soodakattilan mittauksissa
kaytossa oli yksi mittausyhde, josta mittaukset suoritettiin.

Taulukossa 3 on esitetty kuvaus mittauspaikoista. Liitteiden alaosassa on verrattu
mittaustason virtausolosuhteita, naytteenoton isokineettisyyttd ja muita laadun-
varmistustoimenpiteitd standardin vaatimuksiin.

Taulukko 3. Savukaasukanavien hydraulinen halkaisija, hiiriottomit etdisyydet sekd mittauslinjo-
jen ja —pisteiden lukumddrd.

Tunnis- | Hydraulinen . Mittauslinjojen | Mittauspistei-
M1 ja M2
te halkaisija (m) Ja (m) lkm den lkm
Sooda 5,5 riittavat 1 6
Meesa 2,1 riittavat 1 6

Kanavien hairiottomat etaisyydet tayttivat standardin vaatimukset. Isokineettisyys
ei tayttynyt naytteilld, silld se oli osassa ndytteistd liian pieni ja osassa liian suuri.
Poikkeamien vaikutukset tuloksiin ja ndytteenoton edustavuuteen arvioitiin vahai-
siksi. Virhetarkasteluissa kdytettiin olosuhdelisana + 5 %.

3. Virhetarkastelu

Paastomittaustuloksen kokonaisepavarmuus koostuu mittalaitteiston ja menetel-
man sekd prosessiolosuhteiden ja mittaustapahtuman epatarkkuuksista. Epavar-
muustekijat arvioitiin mittauksittain ja laitteittain.

Mittausepavarmuudet on laskettu FINAS S 12/1992 antaman suosituksen seka
ISO:n oppaan GUM 1995 mukaisesti.
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4. Tulokset

Taulukoissa 4 ja 5 on esitetty savukaasuista mitatut keskimaardiset pitoisuudet ja
arvioidut virheet seka lasketut paastot kolmen naytteen keskiarvona. Soodakattilan
tulokset on laskettu kahden nédytteen keskiarvona, koska yksi otettu ndyte havait-
tiin jalkeenpdin epdedustavaksi (hiukkasia oli huuhtoutunut suodattimelle sondin
karkeen kondensoituneen veden mukana). Taulukoissa ilmoitetut pitoisuudet ovat
kuivan kaasun pitoisuuksia, normaalitilassa kanavassa normeerattuna 6 % happi-
pitoisuuteen.

Taulukko 4: Soodakattilan savukaasujen komponenttien pitoisuudet seki pidstot
normaalissa kiyttotilanteessa.

Mittausparametri Keskimadaraiset tulokset
Savukaasun lampétila [°C] 59 + 3,2
Savukaasun CO: -pitoisuus [%] 16 + 3,8
CO:-paisto [g/M]] 92 + 31,7
Savukaasun Oz -pitoisuus [%] 3 + 1,2
Virtaus normaalitilassa (kuiva)[m3/s] 75 + 20,0
Hiukkaspitoisuus [mg/m?n] 22,2 * 3,5
Redusoitu polypitoisuus [mg/m?n] 18,8 * 3,0
Ominaispaasto [mg/M]] 6,7 + 21
NOx-pitoisuus NOzna[mg/m?n] redusoitu 173 * 46
NOx-pdast6 NOzna [mg/M]] 60 * 22
SO:-pitoisuus [mg/m®n] redusoitu - * -
SO:-paasto [mg/M]] - * -
CO-pitoisuus [mg/m®n] redusoitu 1 * 1
CO-paastd [mg/M]] 0 * 0

Mittaussarjaan kuuluvien naytteiden tiedot ja virhearviolaskelmat ovat liitteessa 1.
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Taulukko 5. Meesauunin savukaasujen komponenttien pitoisuudet sekd pidistot
normaalissa kiyttotilanteessa.

Mittausparametri Keskimaaraiset tulokset
Savukaasun lampétila [°C] 242 * 12,8
Savukaasun CO: -pitoisuus [ %] 20 + 9,3
CO:z-padstd [g/M]] 121 + 79,3
Savukaasun O:2 -pitoisuus [%] 4 + 2,1
Virtaus normaalitilassa (kuiva)[m3/s] 6 * 3,0
Hiukkaspitoisuus [mg/m®n] 71 + 1,7
Redusoitu pdlypitoisuus [mg/mn] 6,1 + 1,5
Ominaispadstd [mg/M]] 2,2 + 1,3
NOx-pitoisuus NOz2na[mg/m?n] redusoitu 246 * 119
NOx-padstd NO2na [mg/M]] 86 + 57
SO»-pitoisuus [mg/m3n] redusoitu . * -
SOz-paastd [mg/M]] - + -
CO-pitoisuus [mg/m?3n] redusoitu 62 + 42
CO-padstd [mg/MJ] 22 + 18

Mittaussarjaan kuuluvien naytteiden tiedot ja virhearviolaskelmat ovat liitteessa 2.

5. Johtopaitokset

Soodakattilan hiukkaspitoisuudelle on ymparistluvassa maaratty raja-arvo 100
mg/m?(n). Hiukkaspitoisuus oli 18,8 + 3 mg/m3(n). Hiukkaspitoisuus alittaa raja-
arvon.

My®6s meesauunin hiukkaspitoisuudelle on maaratty raja-arvoksi 100 mg/m3(n).
Hiukkaspitoisuus oli 6,1 + 1,5 mg/m?n). Hiukkaspitoisuus alittaa raja-arvon.
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Liite 1: Yhteenveto soodakattilan mittaustuloksista ja epavarmuustarkastelusta.

Tilaaja UPM Kymin tehdas
Mil Sooda
Nayte nro 22, 23,
Péivamaara 2882012 28.8.2012
Mittausajankohta 16:24 - 16:34 16:41 - 16:51
Naytteenottoaika 30 min 30 min
Sondin koko 120 mm 120 mm
Teho - % - % .
Raja-arvo 0 mg/mn 0 mg/mn Keskimaaraiset tulokset Tuloslgonn:;skl- Keskim. Virhe sx
Redusointi 6 0,:een 6 0O:een .
Savukaasun lampétila [°C] 60 + 3 58 + 3 59 + 32 20 30 1,2
Savukaasun CO;, -pitoisuus [%] 157 + 39 154 + 38 16 £ 38 0,2 38 0,1
CO, -paastd [g/MJ] 93 + 318 2 + 315 92 + 3.7 0,9 317 0,5
Savukaasun O, -pitoisuus [%] 33 + 11 34 + 12 3 + 12 01 12 0,0
Savukaasun Kosteuspitoisuus[%] 119 + 54 119 + 57 12 + 56 0,0 56 0,0
Savukaasun tiheys kanavassa [kg/m’] 1,04 + 002 105 + 0,02 1 t 00 0,0 0,0 0,0
Nopeus tositilassa [m/s] 45 + 12 45 S 12 4 + 12 0,0 12 0,0
Virtaus normaalitilassa (kostea) [m3ls] 8,7 * 22,67 86,1 t 279 86 + 22,7 03 22,7 0,2
Virtaus normaalitilassa (kuiva)[m®/s] 744 + 200 7438 S 201 75 kS 20,0 0,2 20,0 0,1
Néytteenottotilavuus [m°n] 02 + 0,01 02 £ 0,01 0 £ 0,0 0,0 0,0 0,0
Naytteenottovirtaus [dm°/min) 64 + 02 6.1 + 02 6 + 02 02 02 01
Hiukkasmassa suodattimella [mg] 5 + 04 4 + 04 4 + 05 0,6 04 0,3
Hil juoksissa [mg/nayte] 04 + 17 04 + 20 0 + 19 0,0 1,9 0,0
Hi itoi [mg/man] 238 * 33 206 £ 32 22 + 35 2,3 32 13
Redusoitu polypitoisuus [mg/m’n] 202 + 28 175 E 27 19 + 3,0 19 2,8 11
Ominai 6 [mg/MJ] 7 + 2 6 * 2 7 * 21 0,7 2,0 0,4
NO,-pitoisuus NO.na[mg/m’n] redusoitu m + 46 175 + 47 173 + 46,2 3,0 46,2 17
NO,-paéstd NO:na [mg/MJ] 60 + 21 61 E 2 60 + 21,6 1,0 21,6 0,6
SO,-pitoisuus [mg/m®n] redusoitu 0 + #IAKO/0! 0 £ #JAKO/O! - + - - - -
S0,-péastd [mg/MJ] 0 + #JAKO/O! 0 + #IAKO/0! - t - - - -
CO-pitoisuus [mg/m®n] redusoitu 1 + 0 0 S 0 1 £ 0,7 12 0,1 0,7
CO-piistd [mg/MJ] 1 0 0 + 0 0 + 03 04 01 03
Kaasun virtaus vs. k
Paikalli iensuhde (<3:1) => OK 17 => OK 17 => OK
Savukaasun nopeus  (minimipaine Payn>5 Pa) => OK 10 = oK 10 = OK
Negatiivisia virtauksia (minimivirtaus >0 m/s) = OK 30 = OK 30 = OK
Kaasuvirtauksen ja kanavan keskilinjan

. . S = OK 10 = OK 10 => OK
poikkeama (linjojen keskilinjojen ero < 15°%)

sijainti ja kaasun
nro #] 1 1 1 - - - - - - - - - - - -
nro #| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Mp..n etdisyys kanavan sisareunasta (cm) #1750 1500 1250 1000 75,0 50,0
Kaasun nopeus (m/'s) # 5 5 5 4 4 3 - - - - - - - - -
Isok. & laadunvarmistus
Isokineettisyys = Ei Tayty 030 = Ei Tayty | 029 = Ei Tayty
Punnauksen epavarmuus % raja-arvosta = #JAKO/0! [#JAKO/O! => #JAKO/O! |#JAKO/0! = #JAKO/0!
Kentténollan arvo % raja-arvosta => #JAKO/O!
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Liite 2: Yhteenveto meesauunin mittaustuloksista ja epdvarmuustarkastelusta.
Tilaaja UPM Kymin tehdas
Mittauskohde Meesa
Nayte nro 11 1.2. 13.
Paivamaara 28.8.2012 28.8.2012 28.8.2012
Mittausajankohta 11:30 11:59 13:30 - 14:00 14:26 - 14:56
Naytteenottoaika 30 min 30 min 30 min
Sondin koko 10,0 mm 12,0 mm 12,0 mm
Teho - % - L Keskimazraiset | 19 | eskim.
Raja-arvo 0 mg/m°n 0 mg/m°n 0 mg/m°n tulokset keski- Virhe sX
Redusointi 6  Oyeen 6  Oyeen 6  Oyeen hajonta
Savukaasun lampatila [°C] 237 + 12 242 + 12 247 + 13 242+ 12,8 5,0 12,4 2,9
Savukaasun CO, -pitoisuus [%] 195 * 90 203 * 95 203 * 94 20 + 93 0,5 9,3 0,3
CO, -paasté [g/MJ] 132 + 86,1 114 + 747 117 + 76,5 121 £ 793 9,7 79,1 5,6
Savukaasun O, -pitoisuus [%] 55 + 2,7 23 + 13 28 + 15 4 + 2,1 1,7 1,8 1,0
Savukaasun kosteuspitoisuus[%] 19,8 + 45 19,8 + 3,6 19,8 + 25 20 + 3,5 0,0 3,5 0,0
Savukaasun tiheys kanavassa [kg/ma] 0,67 + 0,01 0,66 + 0,01 0,66 + 0,01 0,7 + 0,0 0,0 0,0 0,0
Nopeus tositilassa [m/s] 39 + 21 4,0 + 2,1 4,0 + 21 4 + 2,1 0,0 2,1 0,0
Virtaus normaalitilassa (kostea) [m*/s] 71 + 38 71 + 378 71 + 3,77 7 + 3,8 0,0 3,8 0,0
Virtaus normaalitilassa (kuiva)[m3ls] 56 + 30 56 + 3,0 55 + 30 6 + 3,0 0,0 3,0 0,0
Naytteenottotilavuus [m°n] 0,2 + 0,0 03 + 0,01 04 + 0,01 0 + 0,1 0,1 0,0 0,1
Naytteenottovirtaus [dmglmin) 72 + 0,2 9,0 + 03 132 + 04 10 + 1,8 3,1 0,3 1,8
Hiukkasmassa suodattimella [mg] 2 + 04 2 + 04 3 + 04 2 + 0,6 0,7 0,4 0,4
Hiukkasmassa huuhteluliuoksissa [mg/nayte] 01 + 10 01 + 1,0 0,1 + 10 0 + 1,0 0,0 1,0 0,0
Hiukkaspitoisuus [mg/m®n] 7,0 + 21 72 + 17 71 + 13 7+ 17 0,1 1,7 0,0
Redusoitu pélypitoisuus [mg/m®n] 6.8 * 20 57 * 14 58 * 11 6 + 15 0,6 15 0,3
Ominaispaasto [mg/MJ] 2 * 1 2 £ 1 2 £ 1 2 + 1,3 0,2 1,3 0,1
NO,-pitoisuus NO,.na[mg/m°n] redusoitu 266 + 126 207 + 99 265 + 126 246+ 119 33,6 117,1 19,4
NO,-paastdo NO,:na [mg/MJ] 93 + 61 2 + 48 92 + 61 86 + 57,2 11,7 56,8 6,8
SO,-pitoisuus [mg/m®n] redusoitu -1 + 0 -2 + -1 -2 + -1 2 + 1 0,9 -0,9 0,5
SO,-paasto [mg/MJ] 0 + 0 -1 + -1 -1 + -1 -1 + 0 0,3 0,4 0,2
CO-pitoisuus [mg/m°n] redusoitu 1 * 0 87 * 4 %8 * 46 62 = 42 53,1 29,3 30,7
CO-paésto [mg/MJ] 0 + 0 30 + 20 34 + 23 22 + 18 18,5 14,3 10,7
Kaasun virtaus vs. standardin vaatimukset
Paikallisten nopeuksien suhde (< 3:1) 1,1 = OK 11 = OK 11 => OK
Savukaasun nopeus (minimipaine Py, > 5 Pa) 10 => OK 10 => OK 10 => OK
Negatiivisia virtauksia (minimivirtaus >0 m/s) 3.8 = OK 38 = OK 38 = OK
Kaasuvirtauksen ja kanavan keskilinjan poikkeama
(linjojen keskilinjojen ero < 15°) 10 = oK 10 = oK 10 = | oK
Mittapisteiden sijainti ja kaasun nopeusjakauma
Mittauslinjan nro 1 1 1 1 - - - - - - - - - - - - -
Mittauspiste nro 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |12 13 14 | 15 |16 | 17 | 18 | 19
Mp.:n etdisyys kanavan sisareunasta (cm) 10,0 40,0 70,0 100,0 1300 | 1600 -
Kaasun nopeus (m/s) 4 4 4 4 4 4 - - - - - - - -
Isok. & laadunvarmistus
Isokineettisyys 095 => EiTayty 082 => Ei Tayty 122 => EiTaty
Punnauksen epavarmuus % raja-arvosta => = =>
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Muiden tyéryhmien kuulumiset



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

YTR
Kaynnissa olevat projektit

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

BAT-dokumentin kommentointi:

* Luonnosta kommentoitu edellisessa kokouksessa,
kommentointi paattyi heindkuuhun 2012

* Dokumentti menee TWG:n ja BAT foorumin
késittelyyn -> julkaisu syksylla 2013?




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

POPE

Mittauksia tehty Kymilla soodakattilasta seka
meesauunista, mittausraportti

Mittauksissa vaikeuksia kosteuden kanssa seka
hiukkasten saamisessa impaktoriin -> tulevat
mittaamaan vield uudestaan

Mittaukset tehty pesurin jalkeen -> ennen pesuria?
3.10 sovittu kokous on siirretty marraskuulle 2012
Jatkotutkimus TEKES-projektina?

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Hajukaasusuosituksen paivitys

 Suositus on kayty kertaalleen lapi
o Edellinen kokous 16.3.2012

 Vield yksi kokous, jossa kdydaan lapi koko
suositus, aika sopimatta -> tyokiireet
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YTR
Projektiehdotukset
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Ammoniakin talteenotto stripperin
lauhteista

» Projektissa "Ammonia Formation and Recovery in
a Kraft Pulp Mill and Fate of Biosludge Nitrogen"
todettiin ettd suurin osa talteenotettavasta

ammoniakista on likaislauhteessa

— The ammonia found in the dirty condensates would represent 75%
of this ammonia while the other 25% of this would be found in the
vent gases from recausticizing. Since the ammonia in white liquor
Is ultimately found in the dirty condensates from pulping and
evaporation, its flow from recausticizing is not included in the
potential nitrogen recoverable from recausticizing. One challenge
of recovering the NH3 from the dirty condensates would be to
separate it apart from the MeOH.
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Hiukkaskokojakaumat ja pélyemissiot

o Selvitettaisiin jakaumat ja kemiallinen koostumus
ennen ja jalkeen sahkdsuodattimen, tAmén paivan
tilanne

— EPA:lla kaksi mittaustapaa sdhkdsuodattimelle
— Vaatimukset raskasmetalleille / BAT rajat
— Hongissa paljon PM1 hiukkasia
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Séhkosuodintuhkan hyotykaytto

Sellutehtaan ylijaamaisen rikkitaseen
hallitsemiseksi on tapana liuottaa lentotuhkaa ja
viemaroida se jateveden mukana. Ymparistolupien
uusinnan yhteydessé tehtaille voi tulla rajoituksia
tdhan kaytantdon

Yhdistyksen edellisissa projekteissa vuosina 2003-
2009 tutkittiin sahkdsuodintuhkan puhdistusta ja
kasittelya natriumsulfaatin hyotykayttoa ajatellen.
Lisaksi selvitettiin mahdollisia natriumsulfaatin
kayttokohteita seka tuotteen kuljetusta
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Sellutehtaan dioksiinipaastot

Jatkotutkimuksena selvitys dioksiinipaéstoihin
vaikuttavista tekijoista, ajoparametrit, lampoétila

Aikaisempia tutkimuksia on tehnyt Vic Uloth,
Paprican.

Dioksiinipitoisuuden maéarityksen hinta riippuu
detektiorajasta, mita tarkempi sen kalliimpi.
Naytteet l&hetettaisiin nimettomina.
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|E-direktiivin vaikutukset soodakattilan
paastoarvoihin

Soodakattilat/meesauunit ulkona LCP-
maéarayksista

Komissio tarkastelee kuitenkin parhaan
kéytettavissa olevan tekniikan pohjalta, onko
tarpeen vahvistaa EU-laajuisia paastéraja-arvoja
muun muassa soodakattiloille

Komissio antaa 31 pdaivdan joulukuuta 2013
mennessa kyseisen tarkastelun tuloksista
kertomuksen parlamentille ja neuvostolle seka
tarvittaessa sdddosehdotuksen
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NOx hallintatekniikat

 Yhteistyoprojekti LTR:n kanssa
 Kattilan ajotapa

e NOX:n mittaaminen oikein
— Jatkuvatoiminen vai kertamittaus
— Naytteenkasittely
— Savukaasumaaran mittaaminen
— Yhteistyd Ruotsin kanssa
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Altistuminen tuhkalle sellutehtaalla ja
tuhkan kasittelyssa:

Tyoterveyslaitos tehnyt tutkimuksen
biopolttolaitoksen tuhkien koostumuksesta ja
tyohygieenisista riskitekijoista huolto- ja
korjaustoissa

Mitattujen epapuhtauksien ja niiden pitoisuuksien
perusteella arvioitiin kdytossa olevan
suojautumistason riittavyytta

« Raportti:
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Soodakattilan raskasmetallipaastot
IImaan

e LTR:n tutkimusprojekti vuodelle 2005:
soodakattilan raskasmetalli-taseet

« AA diplomityé raskasmetallitaseista rajautui
sahkosuodattimeen, mutta ainakin elohopea
lapaisee sdhkdsuodattimen
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Soodakattilahuoneen 1lmanlaadun
parantamiskeinoja

e Liuottajan ymparisto, hajukaasut, ilmanotto
kattilan alaosassa, tehdasilmakartoitus
[Tamminen, Enwin Oy]) tai hajapaastot
soodakattilassa

— Miksi: jotta voidaan vastata kysymyksiin kuten "Mikéa
on altistus, kun rassataan primaari-ilma-aukkoja"

— Toteutus: mittautetaan lipeéruiskutasolla,
liuottajatasolla, hajukaasuaukkojen rassausyhteen
luona, sulakourujen luona ja kattilan imuilmasta:
TRS, kokonaisrikki, pdly (kuplittamalla liuoksen
lapi ja mittaamalla Na ja liukenematon)
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Opinnaytetyopalkinto
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Crude Tall Oil Production Improvement,
Tiia Nousiainen, Aalto Yliopisto

o TyoOn tarkoituksena oli lisdtd manty6ljyn tuotantoa
eraassa sellutehtaassa, edellytyksena méntyoljyn
laadun hallinta vahint&éan entisella tasollaan.

— alhainen méantyoljytuotanto johtuen méntyoéljyn
polttohdvitiden kasvusta

— koko tehtaan suopatase -> méntyo6ljyn polttohdvididen
syiden selvittaminen

— HDS:n suovan hapotuksen tehokkuuden optimointi
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Crude Tall Oil Production Improvement,
Tiia Nousiainen, Aalto Yliopisto

 Polttohavioiden syy:

— Heikko méantyoljykeittamon ajomalli -> eméaveden
mukana paasi huomattavia maaria mantyoljya polttoon.

— Lis&ksi mustalipedséilididen todettiin olevan riittamaton
koivupainotteisella mustalipean haihduttamolla.
o Mantydljykeittdmon hapotusprosessin optimointi
— Tuotantotehokkuuden nosto 60%:sta 95%:iin

saavutettiin muuttamalla hapotuksen massatasetta ja
reaktio-olosuhteita, mantydljyn laatua huonontamatta.
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Tyoryhman kommentit

Ulkoasultaan moitteeton
Kattava yleisosuus seka laboratorio- ettd tehdastutkimuksia

Tuloksia on verrattu aiempiin tutkimuksiin ja teoriaan, lahdeviitteita on
kattava maara

Kéytetyt menetelmét on tarkasti raportoitu ja lisaksi tulosten
luotettavuutta arvioitu

Kokeellisessa osassa on perehdytty analysointimenetelmiin ja kehitetty
menetelmé suovan mustalipedpitoisuuden maarittamiseksi

Hyvia ehdotuksia jatkotutkimuksista

Asetetut tavoitteet saavutettiin eli tuloksilla saatiin aikaan
konkreettinen parannus tehtaan manty6ljyn tuotantoon
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SKYREC
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Things to be done

 Final report still to come:
— furnace material tests, VTT
* Monitoring last project:

— Probe Study of Corrosion in the Economizers of a Kraft
Recovery Boiler, AA

« Updating final report
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Probe Study of Corrosion in the
Economizers, AA

e Two probes in Rauma mill

— Around 700 hours for the first probe before shutdown 5t
October. Probes temperature is 90 C.

— Second probe will there during shutdown and pulled out
chemical purification

» Before start-up chemical purification of the boiler
tubes -> oil burning for 2-3 days ->Acid dew point
measurement during that time
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Muiden
tyoryhmien toiminta

Kaynnissa olevat projektit
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ATR: Turva-automaatiosuosituksen kaannos
englanniksi

e Tyo0 valmis
 Julkaistaan lokakuussa ATR:n kokouksen jalkeen
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ATR: Ohje UPS-jarjestelméan periaatteeksi

» Projektia varten perustettu tyéryhma jattanyt

loppuraportin:

— S&hkon syotolle tulisi mahdollisuuksien mukaan tarjota useampi toisistaan taysin
riippumaton kulkutie. Yksittéisia yhteisia osia tulisi valttaa (automaattinen
sy6tonvaihto, yhteinen UPS kisko)

UPS-laitteiden lisdédminen parantaa l&hinna séhkonsyoton toimintavarmuutta
katkostilanteessa. Varsinkin kun huomioidaan UPS laitteiden taipumus vikaantua
juurikin tarvetilanteessa

Oleellista on kiinnittd4 huomiota myos normaalitilanteen séhkonsy6ton varmuuteen
kriittisten laitteiden ja jarjestelmien osalta

* ATR pohtii projektin jatkoa -> Ohjeen teko
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KTR: Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja
optimointi sekda TOC-reduktion varmistaminen,
JPanalysis/OY

Tarkoitus varmistaa suodattimen mitoitus
koeajoilla eri virtaamilla

Selvitetaan aktivihiilisuodattimen kustannukset
ja toimittajat

Lisaksi vertaillaan kahden TOC-Ilaitteiston
antamia tuloksia.

Ty0 viivastynyt TOC-laitteen hajoamisen takia ->
tyOt paasty vasta aloittamaan
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KTR: Savukaasurajahdys
soodakattilassa, OY

Tutkia turvallisen savukaasukoostumuksen raja-arvoja
(syttymisrajat, minimihappipitoisuus) ja niihin
vaikuttavia tekijoita (mm. lampdtila, inerttikaasut,
paine).

Selvityksessa pyrittiin [0ytamé&an turvallinen yléraja
happipitoisuudelle, jonka alapuolella savukaasurajahdysta
ei voisi tapahtua

Loppuraportti saatu -> luotettavia vastauksia kysymyksiin
ei saatu, tutkimustietoa vahén saatavilla

Hyva tutkimus aiheeseen -> laaja lahdeluettelo
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KTR: Savukaasurajahdys

soodakattilassa, OY

Soodakattilassa vapautuu palavia kaasuja pyrolyysin ja
koksin palamisen aikana, tirkeimmat ndistd kaasuista
ovat vety ja hiilimonoksidi

Kaasu-ilmaseos palaa ainoastaan jos kaasun konsentraatio
seoksessa on alemman ja ylemman syttymisrajan
valilla. Syttymisrajat madaritetddn kokeellisesti ja ne
vaihtelevat huomattavasti eri kaasujen ja kaasuseosten
valilla.

Vaikka eri tekijoiden vaikutuksista vedyn,
hiillimonoksidin ja niiden seosten syttyvyyteen l0ytyy
kirjallisuudesta melko runsaasti tietoa, niin varsinkin
korkeammissa lampdtiloissa (> 300 °C) saatua
tutkimustietoa on saatavilla vain niukasti.
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KTR: Soodakattilanmateriaalit ja
tarkastukset (Suojaussuosituksen
paivitys)
VTT paivittanyt osan 2 (Soodakattilan pinnoitteet)

Pinnoitettavia kohteita ovat yleensa

— ”mustan” ja kompound-putken raja, jossa pinnoitteella
estetaan galvaanista korroosiota

— tulistinputkien mutkat, joissa pyritdan estamaan
hapettumisen ja korroosion kautta tapahtuvaa
ohenemista

— paikalliset kompound-putkien séréytymien korjaus
Tartunta tarkeaa
Korjaaminen hankalaa/mahdotonta
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LTR: Mustalipean viskositeetti

Yksi ndyte, 2 viskositeettia per tehdas:

hinta 1000 euroa, 15 tehdasta

polttoliped

yksi yhteinen lampdtila 135 °C

toinen lampatila tehtaan valitsema, jos ei sama 1.ndyte

tehdas valitsee kiinnostavimman edustavan lipean (seka/koivu/havu)
tehdas voi teettdd useampia nayteitd omalla kustannuksella
mielenkiintoisista ndytteista voidaan tehda jatkotutkimusta

Kaikilta tehtailta ole saatu naytetta, jaljelle jaavat analyysit kaytetty
laitetoimittajien l&ahettamiin lipednéaytteisiin.

Tuloksia esitetty Soodakattilapaivilla 2011 ja LTR:n kokouksessa
9.12.2011

Loppuraportti tulossa
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Viskositeetti. mPas (135 °C)

f .IIIJJ:I u“ Jl L

2(h) 3(h) 4(h) S(h) &6(h) 7(h) 8(h) 9(h) 1(s) 10(s) 11 (s) 15 (s) 12 (1) 13 (1) 14(1)
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Mustalipeiden viskositeetti 135 °C

¢ havulipea

M sekalipea
lehtiliped

® Havuliped, 90-1

Lehtiliped, 90-I

70 75 80

Kuiva-aine, %
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LTR: Syottévesipumppujen saato, LUT

o Tydssa tehdaan esiselvitys kolmen SKY:n valitseman
soodakattilan sy6ttovesipumppauksen mahdollisuuksista
saastad sahkoa toteuttamalla pumppauksen s&at6é uudella
tavalla. Samalla mietitaan miten suurella syottovesisailiolla
kukin soodakattila parjaisi. Lisaksi mietitddn monellako
syottévesipumpulla pitdisi soodakattilaprojekti toteuttaa

Tutkittavat kattilat: Veracel (data saatu), Fray Bentos (data
puuttuu), Joutseno (data puuttuu)
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OTR: Painelaitepaiva 19.9.2012
Sokos Hotel Vantaa

» QOsallistujia ~40 henkildg, joten tilaisuus ei ole
ollut yhta suuri menestys Paastomittauspaiva

e Ajankohta el paras mahdollinen?

e Ohjelma:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/painelaitepaiva
.html
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OTR: Soodakattilapaiva 25.10.2012
Scandic City Tampere

liImoittautuneita 50 henkil6a
Hotelli kiintio paattyi 24.9
Energiamessut 23-25.10

Ohjelma:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/toiminta5.html
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SKY 50v ja ICRC 2014
9.6-13.6.2014

Perustettu oma toimikunta 50v-seminaaria varten
— rekisteroitymisten vastaanotto seka laskutus ulkoistettu
Confedent International kongressitoimistolle.
Sihteeristd on my6s luonut jo alustavat nettisivut
— http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ICRC/ICRC _
index.html
Yhdistys on tehnyt anomuksen
kaupunginhallitukselle Tampereen kaupungin
vastaanoton jarjestamiseksi Raatihuoneella
konferenssin vieraille maanantai-illaksi 9.6.2014.
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Vuosikokous 2013

e Helsingissa 18.4.2013

« Saman konseptin mukaan viime kerralla (itse
kokous iltapaivélla ja iltaohjelma sen jalkeen)

o Sihteeri kartoittaa mahdollisia kokouspaikkoja
(musiikkiteattereita).
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