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Suomen Soodakattilayhdistys ry
AUTOMAATIOTYORYHMAN KOKOUS 1/2012
AIKA 7.5.2012 klo 10.00 — 15.00
PAIKKA Poyry Finland Oy, Vantaa
LASNA
Toni Henriksson Stora Enso Oyj, Sunilan tehdas
Markus Nieminen Poyry Finland Oy, Vantaa, siht.
Heikki Lappalainen Andritz Oy, Varkaus
Olli Ahava UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaari, PJ
Taneli Mutikainen Metso Power Oy
Mauri Heikkinen Poyry Finland Oy, Vantaa
Juha Honkamaa Poyry Finland Oy, Vantaa
Petri Kokkonen Eaton Power Quality Oy (osan aikaa)
LIITE 1 Metso, UPS-jarjestelman vikapuuanalyysi — raportti 4.5.2012
LIITE 2 Eaton Oy, Hairioton séhkonsyotto - UPSit, esitys 7.5.2012
LIITE 3 Englanninkielisen turva-automaatiosuosituksen esipuhe
LITE 4 Hajukaasujen polttosuosituksen péivitys — muokattu versio suosituksesta
16.3.2012
JULKAISU Soodakattilayhdistyksen kotisivuilla

Tiedotetaan sahkopostilla: Hallitus, AutomaatiotyGryhma,
Yhdyshenkil6t, Sihteeristd
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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Jukka Puhakka Metso Automation Oy, Tampere
Ilkka Koivuniemi Metsé Fibre Oy, Rauma

Antti Ylinen Inspecta Oy

Henri Tonder UPM-Kymmene, Kaukas

Inspecta Oy:n uusi jasen on Antti Ylinen (Pekka Tarvaisen tilalle).

2 UPS-JARJESTELMAN VIKAPUUANALYYSI

Tausta:

Gruvon tehtaalla Ruotsissa sattuneesta UPS-viasta, jossa valvomon kaikki
nayttopéatteet sammuivat, myos turvallisuusjérjestelman pikasulku ja pika-
tyhjennys tyGasema pimeni, kuten hoyrylierion valvontakamera. Halytysta
ei voitu antaa, koska tdmakin jarjestelméa oli sahk6ton. 30 min jélkeen to-
dettiin, ettd vika oli UPS-jarjestelmassa (staattinen ohituskytkin hajonnut).
Sahko tyoturvallisuusasemaan saatiin palaamaan ohittamalla UPS.

Tavoite:

Tavoite on laatia ohje miten UPS-kytkenté tulisi tehdd, jotta Gruvon teh-
taalla sattunut tilanne ei tapahtuisi. Ohje on kuitenkin vain yksi tapa, ei ai-
noa, toteuttaa UPS-jarjestelmd. Tyossd tehddan luotettavuusvertailu vika-
puuanalyysin avulla neljasta eri UPS-kytkentavaihtoehdosta.

Tilanne:

Projektia varten perustettu tyoryhma piti toisen kokouksen 22.3.2012. Pala-
verissa paivitettiin vikapuulaskenta, otettiin huipputapahtumaksi kolme eri
tilannetta jossa verkkoratkaisujen erot korostuvat ja lisattiin UPS ja syotta-
van verkon yhteisvikaantumista kuvaava perustapahtuma. Metson laatima
raportti on LIITTEESSA 1. Yhteenveto raportista alla:

Taulukko 2-1. Tutkitut verkkovaihtoehdot
No. Nimi Kuvaus

1 "As usual” ' 1 x UPS-laitteisto jolle syéttd yhdestd verkosta,
automaatiojarjestelmat seka kenttélaitteiden syottd
saman UPS-varmennuksen takana

2 "Péyry” 2 x UPS-laitteisto, kummallekin syétid kahdesta eri
verkosta, UPSit syottavat omia verkkojaan,
automaatiojarjestelmille syottd kummastakin
UPSista, automaattinen syotonvaihto
kenttélaitteille

3 "Wisaforest” - 2 x UPS-laitteisto, kummallekin sy&tté kahdesta eri
verkosta, UPSit sy&ttavat yhté verkkoa josta syotto
automaatiojarjestelmille seka kenttélaitteille

4 "Metso” 1 x UPS-laitteisto seka yksi UPS-verkko.
Automaatiojarjestelmille vaihtoehtoinen sydttd
UPSin ohi varmentamattomasta verkosta,
vaihtoehtoinen sy6tté kenttélaitteille myds
varmentamattomasta verkosta automaattisen
sy6ténvaihdon kautta
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Taulukko 2-2. Huipputapahtuma A tulokset
UPS-verkko, Huipputapahtuma A

Kohta 1 2 3 3b 4

“As usual” | "Péyry” "Wisa” "Wisa" "Metso”
Vikataajuus hasys [11h] 4. 97E-06 1,70E-11 * a,70E-07 1,50E-07 4 9TE-06
Vikataajuus hass (11 a] 4 36E-02 149E-07 * 8,50E-03 1,31E-03 4 36E-02
Vikavali [a] 22,96 670810148 * 117,68 760,91 22,98
Suhtesllinen 100% 20219440 % * 513 % 33149% 100%
luotettavuus toisiinsa
nahden (vaintoehto 1 =
100%)

Huipputapahtuma A = hetkellinen jannitekatko automaatiojarjestelmassa:

— Vaihtoehdot 2 (Poyry) ja 3 (Wisa) ovat selvasti parempia katkottoman
séhkonsyoton varmennuksen suhteen koska vaihtoehdoissa on 2 UPSia.

— Vaihtoehto 3 (Wisa) on jaettu kahteen kohtaan a) ja b), a-kohdassa
yhteisvikaantuminen (toisen UPS:n vika vaikuttaa toiseen UPS
vikaantumiseen) on otettu huomioon ja b-kohdassa tatd ei ole huomioitu.

Taulukko 2-3. Huipputapahtuma B tulokset

UPS-verkko, Huipputapahtuma B

Kohta 1 2 3 3b 4

”As usual” | "Péyry” "Wisa” "Wisa" “Metso”
Vikataajuus Aas,s [17h] 1,70E-06 2,34E-07 1,12E-06 3,00E-07 2,34E-07
Vikataajuus hasys [1/ 8] 1.49E-02 2 05E-03 9,81E-03 2 B3E-03 2,05E-03
Vikavali [a] 67,2 4878 101,89 3805 487 8
Suhteellinen 100 % 726% 152 % 567 % 726 %
luotettavuus toisiinsa
nahden [vaihtoehto 1 =
100%)

Huipputapahtuma B = pysyva jannitekatko kenttalaiteverkossa

normaalikdyton aikana

— Tilanteessa UPS:n lukuméaralla ei ole merkitysta

— Vaihtoehtot 2 (POyry) ja 4 (Metso) ovat melko samanarvoisia, johtuen
samankaltaisesta verkon rakenteesta

— Vaihtoehdon 3 (Wisa) hyvyys riippuu otetaanko yhteisviat huomioon vai
ei

Taulukko 2-4. Huipputapahtuma C tulokset
UPS-verkko, Huipputapahtuma C

Kohta 1 2 2 3b 4

"As usual” | "Poyry” "Wisa” "Wisa™ "Metso™
Vikatagjuus Asse [1/0] | 5,12E-06 2,34E-07 1,12E-06 3,00E-07 5,20E-06
Vikataajuus Asses [1/ 8] 4 49E-02 2,05E-03 9,81E-03 2,63E-03 4 56E-02
Wikavali [a] 223 4878 1019 3805 219
Suhteellinen 100 % 2188 % 457 % 1707 % 98 %
luotettavuus toisiinsa
nahden (vaihtoehto 1 =
100%)

Huipputapahtuma C = pysyva jannitekatko kenttalaiteverkossa

séhkokatkotilanteessa
— Vaihtoehdot 2 (Pdyry) ja 3 (Wisa) eivat poikkea normaalitilanteesta
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Vaihtoehto 4 (Metso) on samanarvoinen kuin vaihtoehto 1 (As usual),
koska varmistamattomasta verkosta otettu varasy6ttd on jannitteeton

Johtopééatokset:

Yl

Sahkon syotolle tulisi mahdollisuuksien mukaan tarjota useampi
toisistaan taysin riippumaton kulkutie. Yksittéisia yhteisid osia tulisi
valttaa (automaattinen syétonvaihto, yhteinen UPS kisko)

UPS-laitteiden lisddminen  parantaa  l&hinnd  s&hkonsyo6ton
toimintavarmuutta katkostilanteessa. Varsinkin kun huomioidaan UPS
laitteiden taipumus vikaantua juurikin tarvetilanteessa

Oleellista on kiinnittdd huomiota myds normaalitilanteen sahkonsyoton
varmuuteen  Kriittisten  laitteiden  ja  jarjestelmien  osalta.
Automaationjarjestelmien séhkonsyo6ttd tulisi ottaa aina kahdesta eri
verkosta.

eista;

Vikapuuanalyysien laadinnan tyokaluna kéytettiin OpenFTA-nimista
freeware-ohjelmaa

Analyysissé kéytetty vikadata (vikataajuudet) ovat perdisin Kirjasta T-
boken (data keratty ydinvoimaloista)

Saadut luotettavuus arvot eivat ole absoluuttisia, mutta tuloksista
nahdaan eri vaihtoehtojen luotettavuus toisiinsa nahden.
UPS-ohituskytkin manuaalinen, ei mukana tarkastelussa

Kommentit:

UPS-jérjestelmé&& rakennettaessa tdytyy ymmartdd eri komponenttien
(kontaktorit, sulakkeet, releet) oikean mitoituksen lisdksi kattilalaitos ja
automaatiojarjestelma kokonaisuudessaan

Sahkokatkossa venttiilit eivat jad asentoon vaan ne ajetaan paineilmalla
Kiinni tai auki

Tietokoneen virtaldhde ei kestd yli 20 ms s&hkokatkoa -> DCS:n
kaynnistys voi kestéé jopa tunnin

Voiko UPS-jarjestelmén viasta tulla vaurioita kattilalle -> kattilan pitdisi
kestéa sahkokatkosta aiheutuneen alasajon seuraukset

Vesilasi tulee ndkyéa vaikka DCS on pimeana

kaksi erillistda UPS-keskusta, kytketty toisiinsa tasasdhkoverkossa, ei
virtapiikkeja takaisinpain

automaattisen kytkimen (vaihtaa UPS-keskuksesta toiseen) luotettavuus,
miten taklata mahdollinen vaihe-ero

toinen mahdollinen toteutus: kaksi UPS samassa keskuksessa, erotettu
sulakkeilla keskuksesta

onko paahoyryventtiili UPS takana -> UPS mitoitus

Kokoukseen oli kutsuttu Eatonin edustaja kertomaan heidan varmennetun
sdhkonsyoton ratkaisuista, esitys LIITE 2. Yhteenveto esityksesta:

Akku on UPS:n tarkein komponentti, laatuun kannattaa panostaa
akustossa akut kytketty sarjaan, huonoin akku maarittdd kapasiteetin.
Suositellaan yli 3 akustoa rinnakkain, jolloin yksi voi olla huollossa
ilman UPS poiskytkentaa
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— Akku lataa ja purkaa itsensa noin 1 kk vélein, 90% ajasta akku irti
jarjestelmasta -> elinik& paranee

— AGM (Absorment Glass Mat) akuilla ei tarvita ATEX-aluetta, tuuletettu
huone riittaa.

— AGM akun elinika laboratoriotesteissa 5-12 vuotta, todellisuudessa 6-8
vuotta. EuroBAT-luokka kertoo laboratoriossa testatun elinién

— 10 °C lampdtila nousu lyhenté elinian puoleen, 20 °C -> 30 °C

— Datakeskuksissa kaikki kahdennettu, TIER 4

— 1+1 UPS-jarjestelmd ei ole paras, vikaantuneen UPS:n sulake ei
valttamatta pala, 2+1-jarjestelméssa sulake palaa varmasti. Katkaisija
parempi vaihtoehto

— Energiansadstd saavutetaan ottamalla staattinen vaihtokytkin kayttoon,
jolloin tasa- ja vaihtosuuntaaja lepotilassa, paluu ON-line tilaan ~2 ms.

— Ei galvaanista erotusta Eatonin jarjestelméssa

P&atos:

Todettiin vika-analyysin olleen hyvin tehty, analyysi toi erot jarjestelmien
valilla esille. Seuraavaksi tehdéén erillinen ohje kuinka UPS-jérjestelmé
tulisi toteuttaa. Pyydetéan Poyrylta ehdotus tydsta ja ohjeen siséallosta

Kommentteja ohjeeseen:

— mitd kuormia UPS:std syotetédédn

— mitd kuormia dieselilta syotetddn

sulakkeiden selektiivisyys ja nopeus

— huoltovélit/seurantajarjestelmat, koestus/testaus

3 TURVA-AUTOMAATIOSUOSITUKSEN KAANNOS

Tavoite

”Riskien luokittelun kalibrointi eheystasojen maarittdmiseksi” - tyon péét-
teeksi paivitetd&n yhdistyksen turva-automaatiosuositus, joka myos kaanne-
tdan englanniksi.

Tilanne:

K&annostyd FMGlobalin toimesta, kddnnoksen tarkastus (Mauri Heikkinen)
seka ulkoasun korjaus (sihteeri) on tehty. Esipuhe on tarkastettu lakimiehel-
14, LIITE 3.

Word-versio loppuraportista ja liitteet 10ytyvét yhdistyksen sivuilta:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/kommentoitavatraportit.html

Liséksi recommendation-sana on korvattu sanalla guideline.

Paatos
Julkaistaan kokouksen jalkeen

Kommentit

Suomenkielisestd suosituksesta tehd&én jatkuvasti paivitettava versio, johon
kokouksissa keskustellut asiat lisatadn ja joka julkaistaan vain yhdistyksen
internetsivuilla, ei paineta.
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4 HAJUKAASUJEN POLTTOSUOSITUKSEN PAIVITYS

Ty6ryhma kokoontui 16.3.2012, jossa kaytiin l1&pi kappaleet 7 ja 8,
poytékirja sekd muokattu versio suosituksesta LIITE 4.

Sovittiin ettd Automaatiotyéryhmé otetaan mukaan siiné vaiheessa kun
suositusta laajennetaan hajukaasunkeréilyn puolelle.

Aikataulu:

Seuraava kokousta ei ole vield sovittu, pyritddn kokoontumaan ennen
kesélomia.

5 PROJEKTIEHDOTUKSIA
Paatettiin  ettd Kkutsua seuraavaan kokoukseen esitykset uusista

venturimittauksien korvaavista ilmakanavamittauksista, sihteeri keskustelee
laitevalmistajien kanssa.

5.1 Projektiehdotukset tuleville vuosille:

Lierion pintamittaus

— nykyaikaistaminen

IiImakanava venturimittaukset

— korvaavat mittaustavat (hyvaksyttavét)

ATEX-alueet soodakattilalla + soihtu, pdlyvaaralliset alueet

— CEMS-vaatimukset ja toteutukset

— Langattomat verkot, tietoturva

— Turva-automaation lukitusten mallinnus, VTT

— Prosessidiagnostiikan hyodyntdminen

— Mittausten sijoitus, suunnittelu/kdytantd, paljonko mittausten paikat

poikkeavat asennettaessa suunnitellusta ja mitd muutokset vaikuttavat

laitoksen toimintaan?

— tdma tulee vastaan varsinkin muutostdissa kun esim virtausmittauksen
tai saatoventtiilin paikkaa joudutaan vaihtamaan suunnitellusta

— onko tatd havaittu kotimaisissa laitoksissa, joissa dokumentointi on
ajan tasalla?

Savukaasun madramittausten (maaramittaus, puhaltimen kierrosluku,

polttoainetase) vertailu

6 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

7  MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET

Kuulumiset siirrettiin ajanpuutteen vuoksi seuraavaan kokoukseen.
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8 MUUT ASIAT

Kokouksia voidaan jatkossa pitdd my6s puhelimen/internetin  (Ge-
nesys-ohjelma) valitykselld, jos kokouksen asialista sallii taman.

9 SEURAAVA KOKOUS
Seuraava tyoryhman kokous sovitaan pidettavéaksi 24.10.2012 Metsolla
Tampereella alkaen klo 9. Energiamessut jarjestetadn Tampereella 23-
25.10.2012 ja yhdistyksen Soodakattilapdiva 25.10.2012 Scandic Tampere
City-hotellissa.
Vakuudeksi

Markus Nieminen



