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Suomen Soodakattilayhdistys ry
HALLITUKSEN KOKOUS 4/2011

AlIKA 15.9.2011 klo 10.00 - 15.00
PAIKKA Metso Power Oy, Tampere, Lentokentédnkatu 11
LASNA
Jorma Torniainen VTT Expert Services Oy, Espoo
Kari Haaga Metso Power Oy, Tampere
Markus Nieminen Poyry Finland Oy, Vantaa, sihteeri
Keijo Salmenoja Andritz Oy
Kaj Nordback UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaari, PJ
Timo-Pekka Veijonen Stora Enso QOyj, Pulp Competence Center
Jens Kohlmann Pdyry Finland Oy
Lauri Reiman Indmeas Oy
Kosti Koski Indmeas Oy
LIITE 1 Raporttiliitteiden yhteenvedot
LIITE 2 Talousasiat
LIITE3 Opinnaytetydpalkintotyd: Modelling of fine particles and alkali metal compounds in
kraft recovery boiler furnace
LIITE4 ATR: TAJ:n méadraaikaistestaukset, BMS/Péyry — loppuraportti 30.8.2011
LIITES ATR: UPS-jérjestelmien luotettavuustarkastelu — alustava raportti 7.9.2011
LIITEG6 YTR: Lipeakierron ammoniakkitase, AA — esitys 23.3.2011
LIITE7 Euroopan soodakattiloiden NOx-paéstot - esitys
LIITES KTR: Savukaasurajahdyksen riippuvuus savukaasun koostumuksesta - projektiehdotus
LIITEQ YTR: Biolieteen vaikutus soodakattilan typpipaastoihin, AA - tarjous 14.9.2011
LIITE 10 Soodakattilan hy&tysuhde — projektiehdotus, Indmeas Oy, 19.8.2011
LIITE 11 SKYREC: Sellutehtaan hdyrytasojen optimaaliset paineet, LUT — loppuraportti
27.7.2011
LIITE 12 SKYREC: Tulistinmateriaalien korroosiokokeet, OSA 2, AA — tarjous 5.5.2011
LITE 13 SKYREC: Tulipesdmateriaalien kenttdkokeet, Boildec Oy - raportti koe No4 7.6.2011
LIITE 14 SKYREC: Tulipesdmateriaalien kenttdkokeet, Boildec Oy — tarjous koe No5 jatko
9.9.2011
LIITE 15 SKYREC: Materiaalisuositus Osa3: paineastian korjaukset — alustava raportti 8.9.2011
LIITE 16 SKYREC: Materiaalisuositus Osa4: tarkastusmenetelmét — alustava raportti 8.9.2011
LIITE 17 SKYREC: Vesikemian ohjearvot, Teollisuuden Vesi Oy — alustava raportti 8.9.2011
JAKELU Sahkopostitiedote:

Yhdyshenkilot
Hallitus ja tyéryhmat
MNN PLA/Arkisto
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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Olli Ahava UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaari
Toni Orava UPM Kymmene Oyj, Kymi

Harri Jussila UPM Kymmene QOyj, Kuusankoski
Marja Heinola Andritz Oy, Kotka

Jaakko Tukia If Vahinkovakuutus Oy, Espoo
Esko Turunen Oy Metsa-Botnia Ab

Timo Merikallio Oy Metsa-Botnia Ab, Rauma
Jukka Suutela Poyry Finland Oy, Vantaa

Reijo Hukkanen Stora Enso Oyj, Oulun tehdas

Jukka Suutelan, Poyry Finland Oy tilalla kokoukseen osallistui Jens
Kohlmann ja Marja Heinola, Andritz Oy tilalla Keijo Salmenoja.

2 PAATOSVALTAISUUS

Paikalla oli puolet hallituksen jasenistd, joten kokous todettiin paatésval-
taiseksi.

3 ASIALISTA

Ei muutoksia asialistaan.

4 KOKOUKSEN 3/2011 MUISTIO

Kokouksen 3/2011 muistio hyvaksyttiin muutoksitta.

4.1 Edellisen kokouksen 3/2011 paatokset

Kaytiin l&pi edellisen kokouksen paatokset.
5 TALOUSTILANNE JA TUNTISEURANTA

5.1 Tuntiseuranta

Tuntiseuranta ja kassatilanne on esitetty LIITTEESSA 2. Tuntikulutus on
tall& hetkellad alle ennusteen, ennuste on 5 edellisen vuoden keskiarvo.
Yhdistyksen kassassa oli elokuun lopussa noin 190 000 euroa, josta noin
130 000 euroa on SKYREC-projektille. SKYREC-rahat tullaan kaytta-
maan vuoden 2011 aikana.

5.2 Saatavat

Sihteeri karhuaa saatavia, jotka ovat jaéneet roikkumaan.
— Stora Ensolta on maksamatta VVarkauden jasenmaksu era 1/2010.
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Sihteeri on selvittdnyt vanhoista poytakirjoista selvidé tilinpaatoksessa
olevan kayttérahaston tarkoituksen. Soodakattilayhdistyksen hallituksen
kokouspoytékirjassa V/1993 todetaan rahojen olevan perdisin ETY:It4
(Energiataloudellinen yhdistys), jonka alla Soodakattilayhdistys toimi
ennen ETY:n lopettamista. Poytakirjanote LIITE 2.

Paatos:

Hallitus paatti kayttad kayttdrahaston varat 8 246,25 euroa yhdistyksen
opinndytetyopalkintoon. Vuosittain jaettavan palkinnon summa on 2000
euroa.

6 OPINNAYTETYOPALKINTO

Hakuaikaan mennessa saapui kaksi hakemusta, esittelyt alla.

AAPQ HILTUNEN
(Sellutehtaan hoyrytasojen optimaaliset paineet]

TyUssd tarkasteltiin sellutehtaan hiyrytasojen paineiden veikutusta tehtaan sdhkintuctantoon ja -kulutukseen sckd
maédritettiin matalapainehdyryn optimaaliset paineet suomalaisille sellutehdastyypeille. Sellutehdastyypeille muodostettiin
energiataseet seki laskettiin painetascjen muutasten mukaiset investointikustannusarviot.

Eras kelno tehtaan sghidn tuotannon lisddmlseksl on hidyrytasclen palnelden alentaminen tehtalden tuotantaprosesselssa
TalldIn hityry valdaan palsuttaa turblinlssa matalampaan palneeseen Ja lIs&ta naln s&hidin tuotantoa. Alhalsemmat héyryn
palneet kultenkin lis48v4t tehtaan Investointkustannuksla putkistajen Ja [#mménslirtopintojen kokojen kasvaessa.

Tulosten perusteella sekd matala etta valipainetasct kannattaa valita laitteiston mukaan alhaisimmiksi mahdollisiksi.
Haihduttamo ja keitin ovat suurimmat vilipzinehéyryn kuluttajat Vilipainetaso vaidaan valita jopa keittimen ja
haihduttamon vaatimaa painetasoa alhaisemmiksi mikéli painean nostamiseksi kyseisille prosesseille vaidaan kiyttia
h8yryelektorla. N2in voldaan alkaan saada suurla sd&std]4d. Kelttimen palnetasovaatimustz voldaan myds hiukan alentaa
kéyttimé&lla boosteripumppua vaiheiden valilld,

*  Tyd on hyvin jésennelty ja helppolukuinen, joskin kielioppivirheita oli jonkin verran.

¢ Mitddn mullistavaa uutta tyé ei tuonut esiin.

*  Prosessipaineitz alentamalla saadaan turbiinista enemman shkdi ja siten lis33 kannattavuutta
tehtaalle.

= Laskennat perustuivat histeriatietoihin tai oletuksiin, tosin tulokset olivat uskottavia.

*  Hyva perus DI-tyd

AINO LEPPANEN
(Modelling of fine particles and alkali metal compounds in kraft recovery bailer furnace)

Taman tydn tarkeituksenz oli kehittdd ensimmainen versio laskennalliseen virtausdynamiikkaan (computational fluid
dynamics, CFD) pohjautuvasta saadakattilan tulipeséimallista, joka yhdistéisi alkalimetalliyhdisteiden seka pienhiukkasten
mallintamisan. Malli perustuu ANSYS/FLUENT-chjelmistaon seké siihen litettéviésin Fine Partide Model (FPM)
sovellukseen. FPM sisdltdd funktioites, jotke mallintavat pienhiukkasten muodaostumista js kdyttaytymists,

Kehitetyn mallin avulla voidaan tutkia kassumaisten alkslimetalli-yhdisteiden saka tiivistymilld muadostuvine
pienhiukkasten kiyttéytymisté soodakattilan tulipeséssé, ja esimerkiksi |ampstilan tai kattilan rakenteen vaikutusta néihin
muuttu)lin voldaan tutkla, Mallin antamat tuloksst vastaavat melke hyvin mulden alheesta tehtylen Julkalsulen tuloksla
mutta malllln llittyy vield apstablillusongelmla manlen samanalkalsestl mallinnettavien prosesslen vuoksl. TAmé&n vuoksl
malli ei vield arna kvantitatiivista informaatiota. Mallin avulla on mahdellista saada uusia ndkékulmia niihin bekijéihin,
jotka aiheuttavat likeantumista ja kerrocosiata soodakattilassa.

*  SKY:n kannalta kiinnostava aihe
*  Haastava aihe, josta epinndytetydntekijd on saanut koctuksi kehtuullisen kokonaisuuden

= lonkinlainen tlet2mattdmyys soodakattllan sleluneldmists pal)astul tyéita luklessa, mutta slit3
huolimatta tydn tekl)2 on onnistunut mallin kasaamilsessa hyvin

«  Mallin perusongelmana on se, ettei silld pysty mallittamaan luctettavasti
menikomponenttiymparistas

= Perustuuko malli cikeisiin ldhttolettamuksiin?

= Valltettavasd vlimelsimmat mittaustulokset elvat ole olleet kaytettavissé tydn tulosten verifiolnnissa

= Minusta tyd on palkitsemisen arvolnen stlli perustzella, ett se vie eteenpiin ymmarrysta pdlyn
muodostuksesta ja alkalien kdyttitymisests soodakattilassa
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P&atos

Hallitus kannatti palkintotyoryhman ehdotusta ja myonsi palkinnon Aino
Leppaselle, TTY, tyostda "Modelling of fine particles and alkali metal
compounds in kraft recovery boiler furnace”. Ty kokonaisuudessaan
LIITE 3.

KOKOUKSESSA TEHDYT PAATOKSET

TALOUS

— Hallitus paatti kayttaa kayttorahaston varat 8 246,25 euroa yhdistyksen
opinndytetyopalkintoon. Vuosittain jaettavan palkinnon summa on
2000 euroa.

OPINNAYTETYOPALKINTO:

— Hallitus kannatti palkintotydéryhmén ehdotusta ja myonsi palkinnon
Aino Leppéselle, TTY, tytstd "Modelling of fine particles and alkali
metal compounds in kraft recovery boiler furnace”

PROJEKTIT:

TAJ:n mééardaikaistestaukset, BMS/Poyry

— Hallitus hyvaksyi raportin julkaistavaksi ATR seuraavassa kokouksen
jalkeen

Turva-automaatiosuosituksen k&annos, FMGlobal/Poyry
— Hallitus hyvaksyi raportin julkaistavaksi ATR seuraavassa kokouksen
jalkeen

PROJEKTIEHDOTUKSET:
Savukaasurégjadhdyksen riippuvuus savukaasun koostumuksesta, OY
— Odotetaan virallista tarjousta projektista

Sularannit, kayttdongelmat ja soodasulan juoksevuus
— Sihteeri pyyt&é uuden tarjouksen jossa mustalipedn typpi on analysoitu
molempina pdivind, ennen ja jalkeen biolietteen syoton.

Hiukkaskokojakaumat ja polyemissiot
— Sihteeri ottaa projektit esille YTR:n seuraavassa kokouksessa.

Energiapéiva, LUT
— Sihteeri tiedustelee mitd LUT odottaa yhdistykseltd seminaarin suhteen

Syo6ttévesipumppujen saatod, LUT
— Sihteeri tiedustelee tarkempaa ehdotusta projektista

Soodakattilan hyétysuhde, Indmeas Oy

— Seurataan projektin etenemistd, Indmeas olikin jo saanut
yhteistyokumppanit ja rahoituksen jarjestettyd. Mittauksia tehd&én
Pietarsaaressa seka Kemissé.
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8 TYORYHMIEN TOIMINTA

Sihteeri ATR:n, LTR:n, YTR:n, KTR:n ja SKYRECin toiminnasta. Jorma
Torniainen kertoi OTR:n toiminnasta.

Tyo6ryhmien kokousaikataulu:

Tyoryhma | Edellinen kokous Seuraava kokous

ATR 20.4.2011, Poyry Lokakuu 2011, PGyry
KTR 8.9.2011, Poyry 24.11.2011 Pdyry
LTR 30.3.2011, Metso Power Marraskuu 2011, Kymi
OTR 18.2.2011, IF 16.9.2011 Péyry

YTR 7.9.2011, Poyry 16.11.2011 Poyry
SKYREC [5.9.2011 Poyry 7.2.2012 Poyry

8.1 Valmistuneet projektit

Ei valmistuneita projekteja
8.2 Kaynnissa olevat projektit
8.2.1 ATR: TAJ:n maaraaikaistestaukset, BMS/Poyry

Tavoite:

Selvityksen paallimmdisend tavoitteena oli selvittdd, miten Suomen
soodakattiloilla ja  samalla my6s muilla  tehdaslaitoksissa
madréaikaistestaustyotd olisi  mahdollista  keventdd pidentdmalla
méaérdaikaistestausvaleja ja selkeyttamalld kenttélaitteiden testaustapoja.

Selvityksessa on esitetty menettelytapa, jossa turvapiirien testaukset
toteutetaan jo osittain vakiintuneella tavalla eli jakamalla suoja
osajarjestelmiin ja testaamalla osajdrjestelmét sopivien aikavélien
mukaisesti.

Tilanne:
Loppuraportti (LIITE 4) on esitelty/kommentoitu ATR:n kokouksessa
20.4.2011, jolloin paikalla oli my6s Johanna Soppela, TUKES.

Word-versio loppuraportista ja liitteet 10ytyvat yhdistyksen sivuilta:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/kommentoitavatraportit.html

Aikataulu:

Loppuraportti  on viimeistelty tyéryhman/TUKESIin  kommenttien
perusteella ja hyvaksytddn ATR:n toimesta seuraavassa kokouksessa
lokakuussa 2011.

P&atos
Hallitus hyvéksyi raportin julkaistavaksi ATR seuraavassa kokouksen
jalkeen.
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8.2.2 ATR: Turva-automaatiosuosituksen kdannos, FMGlobal/Pdyry

Tavoite:

Ké&annetddn vuonna 2009 paivitetty yhdistyksen turva-automaatiosuositus
englanniksi. Tyon tekee FMGlobal, joka saa talléin suosituksen
kayttoonsa.

Tilanne:
K&éannostyd FMGlobalin  toimesta, k&annoksen tarkastus (Mauri
Heikkinen) ja ulkoasun korjaus (sihteeri) on tehty.

Word-versio kddnndstyodstd kommentoitavana yhdistyksen sivuilla:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/kommentoitavatraportit.html

Lisaksi suomenkielisestd suosituksesta tehddan jatkuvasti paivitettava
versio, johon kokouksissa keskustellut asiat lisatddn ja joka julkaistaan
vain yhdistyksen internetsivuilla, ei paineta.

Aikataulu:
Suositus on viimeistelty tyoryhman kommenttien perusteella ja
hyvaksytadn ATR:n toimesta seuraavassa kokouksessa lokakuussa 2011.

P&aatos
Hallitus hyvéksyi raportin julkaistavaksi ATR seuraavassa kokouksen
jalkeen.

Sihteeri tiedustelee Poyryn lakimieheltd kantaa suosituksen esipuheeseen,
minkalainen teksti pitaisi olla ettd vastuu on lukijalla.

8.2.3 ATR: UPS-verkkovaihtoehtojen luotettavuustarkastelu

Tavoite:

Tavoite on laatia ohje miten UPS-kytkentd tulisi tehdd, jotta Gruvon
tehtaalla Ruotsissa sattunut UPS-vika (staattinen vaihtokytkin hajosi ja
valvomon kaikki nayttopaatteet sammuivat ja kattila oli ilman ohjausta 30
minuuttia) tilannetta ei tapahdu Suomessa. Ohje on kuitenkin vain yksi
tapa, ei ainoa, toteuttaa UPS-jarjestelma.

Tilanne:

Projektia varten perustettu tyéryhma on pitanyt ensimmaisen kokouksen
1.9.2011. Tyodryhmadssa tehtiin luotettavuusvertailu vikapuuanalyysin
avulla neljasta eri UPS-kytkentavaihtoehdosta, LIITE 5.

Yhteenveto:
— Vikapuuanalyysien laadinnan tydkaluna kaytettiin OpenFTA-nimistéa
freeware-ohjelmaa
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— Analyysissé kéytetty vikadata (vikataajuudet) ovat perdisin Kirjasta T-
boken (dataa kerétty ydinvoimaloista)

— Saadut luotettavuus arvot eivat ole absoluuttisia, tuloksista ndhdaan eri
vaihtoehtojen luotettavuus toisiinsa néhden.

— Luotettavimmat vaihtoehdot ovat No. 2 ja 4 (yhta luotettavia) > No 1.
> No 3.

Taulukko 8-1 Tutkitut verkkovaihtoehdot

No. Nimi Kuvaus

1 "As usual” ' 1 x UPS-laitteisto jolle sydttd yhdestd verkosta,
automaatiojarjestelmat seka kenttalaitteiden syotto
saman UPS-varmennuksen takana

2 "Péyry” 2 x UPS-laitteisto, kummallekin syéttd kahdesta eri
verkosta, UPSit sydttadvat omia verkkojaan,
automaatiojarjestelmille sy6tté kummastakin
UPSista, automaattinen syéténvaihto
kenttalaitteille

3 "Wisaforest” ' 2 x UPS-laitteisto, kummallekin sy&ttd kahdesta eri
verkosta, UPSit sy6ttavat yhta verkkoa josta syéttd
automaatiojérjestelmille seka kenttalaitteille

4 "Metso” 1 x UPS-laitteisto seka yksi UPS-verkkao.
Automaatiojarjestelmille vaihtoehtoinen syottd
UPSin ohi varmentamattomasta verkosta,
vaihtoehtoinen syotto kenttélaitteille myés
varmentamattomasta verkosta automaattisen
sydténvaihdon kautta

Aikataulu:
ATR péaattaa projektin jatkosta seuraavassa kokouksessa lokakuussa 2011.

8.2.4 ATR/YTR: Hajukaasujen polttosuosituksen paivitys

Tavoite:
Paivittdd suositus viime aikoina tapahtuneiden hajukaasurdjahdysten
opetuksilla seké viimeisimpien tehdasprojektien kokemuksilla.

Marja Heinola, Andritz Oy on kasannut tydryhman paivitysté varten:
— Raine Rantanen, UPM Kymi

— Lauri Mattila, UPM Pietarsaari

— Ismo Tapalinen, Metsa-Botnia

— Marja Heinola, Andritz

— Kari Haaga, Metso Power

Tilanne:
Paivitystyoryhma kokoontui edellisen kerran 31.3.2011 Metsolla,
kappaleet 1-6 (mm. laimeat hajukaasut/liuottajan honka) kayty lapi.

Poytakirja 31.3. pidetystd kokouksesta:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ab/ytr/2011/Hajukaasujen poltt
osuositus projektikokous 11 310311.pdf

Aikataulu:
Seuraava kokous Andritzilla aika on vield sopimatta. Aiheena mm.
vakevét hajukaasut.
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8.2.5 KTR: Vauriot

Raportoidut vauriot edellisen kokouksen jélkeen:
— 3/2011, UPM-Kymmene, Kymi, sularanni
— 4/2011, Oy Metsa-Botnia Ab, Rauma, sularanni

8.2.6 LTR: Mustalipean viskositeetit, VTT

Tavoite:
90-luvulla tehty laaja selvitys mustalipeista (LIEKKI 2-ohjelmassa) ja nyt
selvitetddn onko tilanne viskositeettikdyrien osalta muuttunut 15
vuodessa.

Tilanne:

Yksi nayte, 2 viskositeettia per tehdas:

— hinta 1000 euroa, 15 tehdasta

polttolipeé

yksi yhteinen lampdtila 135 °C

toinen lampdtila tehtaan valitsema, jos ei sama 1.nédyte

tehdas valitsee kiinnostavimman edustavan lipeéan (seka/koivu/havu)
— tehdas voli teettdd useampia nédyteitd omalla kustannuksella

— mielenkiintoisista néytteista voidaan tehda jatkotutkimusta

Kaikilta tehtailta ole saatu naytettd, jaljelle jadvat analyysit kaytetty
laitetoimittajien l&hettdmiin lipednaytteisiin.

Aikataulu:
Loput analyysit tehddan syksyn 2011 aikana. Tulokset esitetddn LTR:n
kokouksessa 21.9.2011 ja Soodakattilapéivilla lokakuussa.

Kommentit:

— kokeet myds ligniinikdyhalla lipealla (mahdollista jos joku tehdas ei
halua tehda analyysid)

— nayteessa taytyy olla vahintdan 500 g kuiva-ainetta

— nayteet VTT:lle postilla tai kuriirilla

— Botnialla tehtailla tehdaan viskositeettimittaus 2 kertaa vuodessa

— koivu/havusuhteen laskenta?

8.2.7 YTR: TEKES-hanke, Polttoperaisten paastdjen ja nanohiukkasten haitallisuuden
maarittaminen uudella tutkimusmenetelmalla, I1t&-Suomen yliopisto

Tavoite:

Projektissa tutkitaan soodakattilan, hakevoimalaitoksen, pienpolton
(tulisija ja arinakattila) paastoja ja jalkikéasittelytekniikoiden vaikutusta
dieselajoneuvon paastoihin  sek& paastdjen fysikaalis-kemiallisia ja
toksikologisia ominaisuuksia. Lisaksi tutkitaan teollisten nanohiukkasten
vastaavia ominaisuuksia.

Tilanne:
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Projektin johtoryhméan aloituskokous pidettiin  7.2.2011 Kuopiossa,
Kumpikaan johtoryhmaan nimetyistd henkilGistd (Timo-Pekka Veijonen,
Stora Enso ja Jens Kohlmann, Poyry.) eikd mydskaan sihteeri paassyt
paikalle. Kokouksessa hyvéksyttiin tutkimussuunnitelma.

Aikataulu:

Johtoryhman seuraava kokous syyskuun lopulla 2011. Sovitaan
tarkemmin my6hemmin. Soodakattilan/meesauunin mittaukset
suunniteltu vuodelle 2012.

8.2.8 YTR: Lipeakierron ammoniakkitase, AA

Yhteisprojekti Metsateollisuus ry kanssa.

Tavoite:

Projektin ajatuksena on selvittad sellutehtaan ammoniakkipééstoja. Osa
tehtaista kerdd@ ammoniakkipitoisia honkid/hajukaasuja havitettavaksi
soodakattilassa, honkien mukana kattilaan tulee typped, joka
mahdollisesti nostaa soodakattilan typenoksidipdéstdja verrattuna
tehtaaseen joka ei keréile ndita honkia.

1. One mill balance — pulp mill and chemical recovery cycle (mill with a
WL oxidation system & biosludge addition) (~50 solid and liquid sam-
ples);

2. Laboratory tests for stripping of NH3 from white liquor at 3 tempera-
tures;

3. Final Report.

Tilanne:
Mittaukset tehty Kymilld viikolla 48/2010 seka lisamittaukset 22/2011,
koska analysointi osa ndytteiden analysoinneista epaonnistui.

Niko DeMartini esitteli analyysien alustavia tuloksia YTR 23.3.2011,
LIITE 6.

Y hteenveto:

— Néytteiden otto onnistui hyvin, analysointi ei -> otettu lisdndytteet
— Analysoinnin kanssa ollut ongelmia (MeOH, lauhteet)

— Hajukaasundytteité ei otettu turvallisuusasioiden takia
Typpianalyysit:

— Puu: Total N

— Mustaliped: Total N, NH3-N, Na

— Viher- ja valkoliped: OCN-N, Na, Total N (WL)

— MeOH: Ei viela analysoitu, Suomessa ei laboratoriota?

— Lauhteet: Analyysit tehty, mutta tulokset eivét tdsmaa -> otettava
uudet naytteet

Aikataulu:
Uusintamittausten tulokset ja alustava raportti esitetddn YTR:n
seuraavassa kokouksessa lokakuussa 2011.
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8.2.9 YTR: Paastotason riippuvuus tarkasteluajanjaksosta, LUT

Tavoite:

Soodakattilan ja meesauunin savukaasuvirta ja haitta-aineiden pitoisuudet
vaihtelevat merkittavasti vuoden mittaan. Vaikka vuosikeskiarvoista on
melko hyvéakin késitys, paastdjen ajallisesta vaihtelusta ei ole kovinkaan
selvaa kasitysta.

Projektia varten keratdan ilmapééastojen tuntikeskiarvodataa:

— Imatra, 2 kattilaa, toinen ajaa tasaisesti, toinen paperikoneen mukaan,
sekalipea

— Joutseno, puhdas havu

— Kymi, uusi kattila

Tilanne:

YTR:n kokouksessa 7.9.2011 keskusteltiin toimintah&irio-méaritelmasta
jota ei ole méaritelty misséan standardissa vaan on tehdaskohtainen.
Ominaispéastoihin (kg/ADt) hdiriot eivat vaikuta, niihin luetaan kaikki
paéastot, mutta ilmoitettavista paédstdarvoista (mg/m3) héiriét otetaan pois.

Esa Vakkilainen tiedustelee projektissa mukana olevilta tehtaita miten he
madrittelevat hairion.

Aikataulu:
Loppuraportti valmis ennen YTR:n seuraavaa kokousta 16.11.2011.

Kommentit:

— Hoyryvirtauksessa ja savukaasuvirtauksella suuri ero -> ei korreloi

— Kymilla kuvaajassa 200 mg/Nm3 ja taulukossa 160mg/Nm3

— Onko kuorman vaikutus piipun happeen otettu huomioon

— NOx-paaston pysyvyyskayra on tasainen verrattuna muihin
ilmapaastoihin

— NOx-paastoa voisi vertailla puulajin, vuodenajan seka kuorman
mukaan

— Ominaispaastoa voisi kéayttaa selvittamaan, mika on
hairioton/hairidllinen ajanjakso

— Erilaisia tapauksia: tehdas voi tehda lisdéhdyrya kuormapolttimilla,
omalla apukattilalla/kuorikattilalla tai ostaa hoyryn ulkopuolelta

— Kuiva-aine maarittaa tehdaskohtaisen hairidajon, ei saa oikein
yhtendista arvoa

— Hairio soodakattilan kannalta vs. héirié ympéristéviranomaisen
kannalta

8.2.10 YTR: BAT-dokumenttiluonnoksen NOX-kappaleen kommentointi

Tausta:

BAT/BREF-dokumentin uusinta on parhaillaan kéynnissa. Varsinkin
NOx-paastdjen osalta tilanne ndyttad hankalalta. Ruotsi on ajamassa
NOx-paastorajaa jopa alle 1.5 kgNOx/ADt (nykyinen raja) ja heilla
tehtaiden raportoimat NOx-pé&&stét ovat alentuneet viimeisen viiden
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vuoden aikana. Kaytdnndssa dokumenttiin Kirjattu raja-arvo tulee
siirtymadn tehtaiden ympadristolupiin seuraavan kierroksen jalkeen.

Tilanne:
Dokumentin kasaaja Michael Suhr jatti tehtdvan kesélld, koska
dokumentti julkaisu on my6héssa. Uusi tekija on Gabriele Klein.

Kokouksessa tarkasteltiin tehtaiden Michael Suhrille lahettamaa
paastotietoa, LIITE 7. Ruotsin tehtaiden NOx-luvut néyttavat todella
alhaisilta, paitsi Husum. Taulukoissa ylempi punainen viiva on mediaani
ja alempi 90% mediaanista -> talle valille voisi tulla uusi BAT luku.

Haaste on kuinka paasta uuteen BAT arvoon koska vain ilmajarjestelmét
ovat BAT:ia.

Ruotsin paastoétiedoissa on huomattu epajohdonmukaisuuksia, esim. yksi
tehdas ilmoittaa NOx-pééastoksi alle 1 kgNOx/ADt vaikka pitoisuus
piipussa on 200 mg/Nm3. Tamé asia on myds kerrottu Suhrille.

Aikataulu

Suomen edustajilla (Harri Jussila, Hannu Nurmesniemi, Timo Merikallio)
on kokous Gabriele Kleinin kanssa viikolla 38. Dokumentin
julkaisupdivdmaarésta ei ole tietoa.

Sihteeri esittdd Ruotsin soodakattilayhdistykselle yhteisprojektia asiasta.

Kommentteja:

— ajo pienell& happipitoisuudella -> NOx alas, CO-péasto ylos

— matala kuiva-aine

— mittausepdvarmuus, esim. savukaasumaara vaikuttaa oleellisesti NOXx-
arvoon

— kattilan kuorma vaikuttaa kgNOx/ADt-arvoon

— Suomen ilmoittama NOXx-luku siséltaa kaikki tilanteet, ylds/alas-ajot,
hairitajot

— NOx-mittaukselle/laskennalle ei ole standardia, yhtendinen tapa mitata
puuttuu

— kertooko NOx-péaasté/tuotettu MJ uusimpien Kkattiloiden tasoeron
NOx-alentaminen/séhkotuotanto

— kuoren kaasutuskaasun kayttd meesauunissa nostaa NOx-emissiota

— Jos puulaji/maaperd on suurin paastoon vaikuttava tekija hakkeen pi-
toisuuden kautta, on teknologisen ohjearvon hyvéksyttava téllainen
vaihtelu

— Eiole olemassa virallista BAT-tekniikkaa, jolla paéastdan pieneen
NOx-arvoon

— Veitsiluodossa hajukaasupoltin tertiadritasolla -> korkea NOXx

8.2.11 OTR: Soodakattilapéiva 2011 / SKYREC-seminaari, Sokos Hotel Presidentti

Aikataulu:
— 19.10 Soodakattilapaiva
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— 20.10 SKYREC-seminaari

SKP-ohjelma:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/toiminta5.html

SKYREC-ohjelma:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/Skyrecseminar.html

Sihteeri tiedustelee Jim Kieserilta, ORNL esitystd SKYREC -
seminaariin.

8.2.12 OTR: 50-vuotisjuhla ja ICRC 2014

8.3 Projektiehdotukset

Tampere-talosta on varattu tilat aikavalille ma 9.6.2014 - to 12.6.2014 ja
keskiviikkona 11.6 pidetddn SKY 50v-juhla. Perjantaille 13.6 jaa
mahdollisuus jarjestaa excursioita.

Seuraavaksi perustetaan 50v-juhlatoimikunta miettiméén juhlapéivan
ohjelmaa/luennoitsijoita, ICRCn-toimikunnat vastaavat muiden pdivien
ohjelmasta. Yhteisty¢ ICRC kanssa?

8.3.1 KTR: Savukaasurajahdyksen riippuvuus savukaasun koostumuksesta, Oulun

yliopisto

Projektin  tavoitteena  olisi  selvittdd milloin  kaasuseos  on
rajahdysvaarallinen ja minkalaiset lukitukset ovat tarpeellisia estamaan
rajahdys.

Reijo Hukkanen on lahettanyt ehdotuksen projektista, LIITE 8.

Paatos:
Odotetaan virallista tarjousta projektista

8.3.2 KTR: Sularannit, kayttongelmat ja soodasulan juoksevuus

Tavoitteena on selvittdd ongelmien riippuvuus keiton alkalista ja
sulfiditeetista. Kokemuksen mukaan alle 35%-36% ja yli 45% sulfiditeetti
aiheuttaa kayttbongelmia.

Projektista keskusteltiin vauriokeskustelun yhteydessa, kommentit
— sularanni tarked komponentti -> yhdistyksen suositus tarpeellinen
— eraalla tehtaalla on tapana vaihtaa sularéannit kerran vuodessa

Lisdksi Esa Vakkilainen, LUT on ehdottanut projektia, jossa

analysoitaisiin esimerkiksi kolmen kattilan sulavirrat.

— Soodakattilayhdistys on aikojen kuluessa tehnyt ty6ta sulavirtojen ja
sulakourujen kanssa.

— Kuitenkaan sulavirran vaihtelusta ajan funktiona yksittéisen kourun
lapi ja koko Kattilasta ei ole tehty raporttia.
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P&atos:
Odotetaan tarkempaa ehdotusta projektista.

Kommentit:
— mitd tastd j&& kateen, sulaa tulee mité tulee

8.3.3 YTR: Biolieteen vaikutus soodakattilan typpip&éastoihin, AA

AA on tarjonnut jatkoprojektia NH3-tyélle, paivitetty tarjous LIITE 9.
Projektin tarkoituksena on selvittdd biolieteen vaikutus soodakattilan
typpipéaastoihin.

Projektin hinta on saatu pudotettua 22 000 eurosta 9480 euroon
karsimalla néytteitd. Tarjous sisdltdd mustalipedn typpianalyysit
biolietteen  kanssa  (viimeinen  mittauspdivd) seka viherlipedn
typpianalyysit ennen ja jélkeen biolietteen sy6ton aloittamisen.

Mittaukset jo tehty Kymilla 19-20.5 and 30-31.5 NH3-projektin
uusintamittausten yhteydessa. Naytteet analysoidaan jos/kun ty6 tilataan.

Hallituksen mielesta biolietteen vaikutuksen mittaamiseen riittdd kun
madritetd&n typpi seuraavista virroista eli muuttuuko kattilaan menevéa
typen maara:

— tuleva lipe&

— bioliete

— polttolipea

Alla olevassa taulukossa mittausuunnitelma:
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Day
Sample 19.5 20.5 26.5(?) 28 or 30.5 29 or 31.5
(no biosludge) | (no biosludge) | (w/ biosludge) | (w/ biosludge) | (w/ biosludge)
BL from Evap 2 | Twice/day Twice/day Twice/day Twice/day Twice/day
tolC (Kjehdahl-N, (Kjehdahl-N, (Kjehdahl-N, (Kjehdahl-N, (Kjehdahl-N,
d.s.) d.5.) d.s.) d.s.) d.5.)
Condensate Twice/day Twice/day Twice/day Twice/day Twice/day
from Evap 2 (total N, NH3) (total N, NH3) (total N, NH3) (total N, NH3) (total N, NH3)
Condensate Twice/day Twice/day Twice/day Twice/day Twice/day
from IC (total N, NH3) (total N, NH3) (total N, NH3) (total N, NH3) (total N, NH3)
Biosludge - - Twice/day Twice/day Twice/day
(total N, NH3, | (total N, NH3, | (total N, NH3,
d.s.) d.s.) d.s.)
Virgin BL to mix | Twice/day Twice/day Twice/day Twice/day Twice/day
tank (Kjehdahl-N, (Kjehdahl-N, (Kjehdahl-N, (Kjehdahl-N, (Kjehdahl-N,
ds.) d.s.) ds.) ds.) ds.)
As-fired BL Twice/day (d.s.) | Twice/day (d.s.) | Twice/day (d.s.) | Twice/day (d.s.) | Twice/day (d.s.)
NO from stack | Daily Avg. Daily Avg. Daily Avg. Daily Avg. Daily Avg.
gas on-line
analysers
Weak Wash to | Twice/day Twice/day Twice/day Twice/day Twice/day
Dissolving Tank | (total N, NH3) (total N, NH3) (total N, NH3) (total N, NH3) (total N, NH3)
Green  liguor | Twice/day Twice/day Twice/day Twice/day Twice/day
from dissolving | (total N, NH3, | (total N, NH3, | {total N, NH3, | {total N, NH3, | (total N, NH3,
tank OCN) OCN) OCN) QCN) OCN)
Vent gases | Once/day, Once/day, Once/day, Once/day, Once/day,
from dissolving | multiple spouts | multiple spouts | multiple spouts | multiple spouts | multiple spouts
tank (NH3) {NH3) (NH3) (NH3) (NH3)
Additional All samples for '
Sampling full mill balance |
(Table 11}
Paatos:

Sihteeri pyytdéd uuden tarjouksen jossa mustalipedn typpi on analysoitu
molempina paivind, ennen ja jalkeen biolietteen syoton.

8.3.4 YTR: Hiukkaskokojakaumat ja polyemissiot

Hiukkaskokojakaumat ennen sdhkdsuodatinta, tdamén paivéan tilanne
EPA:lla kaksi mittaustapaa sahkdsuodattimelle
Vaatimukset raskasmetalleille / BAT rajat
HOngissé paljon PM1 hiukkasia

Hiukkasten kokojakaumaa ja kemiallista koostumusta tutkimuksen voisi
yhdistad POPE-projektiin.

Paatos:
Sihteeri ottaa projektit esille YTR:n seuraavassa kokouksessa.

8.3.5 Painelaitepaiva
Konemestaripdivien palauteessa kysyttiin kannattaisiko yhdistyksen

jarjestdd oma seminaari painelaiteitteista ja k&ytonvalvojan/omistajan
vastuista. 91 % vastanneista (32 kpl) kannatti seminaarin jarjestamista.
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Suosituin paikka oli paakaupunkiseutu, ajankohta syksy 2011 ja hinta
150-300 euroa.

Tilanne:

Sihteeri  on tiedustellut TUKESIn kiinnostusta  koulutuspaivén
jarjestdmiseen, vastausta odotetaan. Sihteeri tiedustelee lisaksi
Metséteollisuus ry:n mielipidettd seminaarin jarjestamiseen.

8.3.6 Energiapaiva, LUT

Esa Vakkilainen ehdotti ettd ensi kevadna jarjestettdisiin energiapaiva
esimerkiksi Lappeenrannan Teknillisessd Yliopistossa. Jarjestelytapa ja
kustannukset voisivat olla samanlaiset kuin pééstomittauspéivassa Aalto
yliopistolla.

Energiapaivén aiheita voisivat olla:

— LUT tutkimus optimaalisista paineista

— Tehtaiden energia-analyysit (Energianséésto) Poyry

— Tehtaiden energiankaytto ja niiden raportointi (uusi IPPC BAT BREF)

— Uusien energiatehokkaampien tehtaiden kaytannot

— Lis&séhko soodakattiloilla

— LUT tutkimus soodakattilan paineista ja lampdtiloista seka
valitulistuksesta

— Haihdutusasiaa

— Sekundéaarilampdasiaa

— Soodakattilan hyotysuhde

P&atos:
Sihteeri tiedustelee mitd LUT odottaa yhdistykselta seminaarin suhteen

8.3.7 Syottovesipumppujen saato, LUT

Esa Vakkilainen on ehdottanut projektia, jossa laskettaisiin kolmen
erikokoisen kattilan optimaalinen syottovesipumppukoko ja lukumaara.

Projekteissa  tulee aika ajoin  vastaan  kysymys,  montako
syottovesipumppua ja miten saadettyna tulisi kattilassa olla.

Paatos:
Sihteeri tiedustelee tarkempaa ehdotusta projektista

Kommentit:

— soodakattiloilla ei en&é vaadita turbopumppuja, jos on varmennettu
séhko

— syottovesisailion koko, mika maaraa sen koon, kaytossa yleisesti 20
min.
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8.3.8 Soodakattilan hyotysuhde, Indmeas Oy

SKYREC

Kokouksessa oli esitteleméssd projektiendotusta (LIITE 10) Indmeas
Oy:sté diplomityontekija Lauri Reiman seka Kosti Koski.

Tavoite:

Indmeas teettdd parhaillaan diplomityota liittyen soodakattilan
energiatehokkuuteen ja hyotysuhteeseen. Diplomitydssd on t&hén
mennessa jo selvitetty soodakattilan taselaskennan ja hyo6tysuhteiden
teoreettiset  perusteet. Syksyn aikana on tarkoitus  selvittda
soodakattiloiden  tdmadn  hetkistd  energiatehokkuutta  verrattuna
teoreettiseen optimiin ja Kkartoittaa potentiaalisia tehostamiskeinoja.
Indmeas etsii 1-2 tehdasta yhteistyokumppaneiksi diplomitydn
kenttatyoosuuteen.

Diplomity6n sisélto:
1. Teoreettinen tarkastelu soodakattilan taselaskentaan ja hyotysuhteisiin
2. Kullekin kohteelle tehdaan Kkattilakohtaisen energiatehokkuuden
laskentamalli, johon sisaltyy:
— Mallin kokonaisepavarmuuden maarittdmisen
— Regenerointiprosessin energiatehokkuudelle asettamien
reunaehtojen méaarittaminen
— Termisen ja regeneroinnin hyodtysuhteen yhdistdminen prosessin
kokonaishydtysuhteeksi
— Tehostamispotentiaalin maarittdminen

Diplomityon l&pivientida varten yhteistyobkumppani antaa diplomity6n
tekijan kayttoon prosessitietdmyksensd ja pédsyn prosessimittausten
historiadataan.

Luotettavaa  hyotysuhdelaskentaa ~ varten  IndMeas  hyoddyntaa
kulkuaikamenetelmad energiavirtausten mittaamisessa, mika maksaa
tehtaalle 6000 €. Kulkuaikamittausten seurauksena tehdas saa kéyttéonsa
kalibroidun jatkuvatoimisen savukaasun madaramittarin, joka jaa tehtaan
kayttoon  diplomityon  jalkeen.  Lisdksi  tehtaalta  laskutetaan
diplomityontekijan matkakulut.

Paatos:

Seurataan  projektin  etenemistd, Indmeas olikin jo  saanut
yhteistyokumppanit ja rahoituksen jarjestettyd. Mittauksia tehddan
Pietarsaaressa sekda Kemissé.

Kaikki SKYREC-materiaali on saatavilla yhdistyksen
raporttitietokannasta:

Linkki tietokantaan:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/apps/soodakattilayhdistys/download.ns
f/ListOfDownloadableFiles?Openview
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Jarjestelm&én padsee linkin kautta yhdistyksen salasanalla.

Valmistuneet raportit 10ytyvat myos yhdistyksen jasensivuilta:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/SKYREC.html

9.1 Valmistuneet projektit

9.2

9.1.1 KTR: Tulistinputkimateriaalien korroosiotutkimus soodakattilalla, VTT
9.1.2 KTR: Keraamiset ja metalliset rakennemateriaalit uusissa soodakattiloissa, OY
Kéaynnissa olevat projektit

9.2.1 LTR: Sellutehtaan héyrytasojen optimaaliset paineet, LUT

Loppuraportti (LIITE 11) on hyvéksytddn SKYREC-johtoryhméssé
kokouksessa 5.10.2011

Kommentit:

— tarkempi selvitys painetasovalintojen taustoista/syista
— térkeé&d ettd paineet ilmoitetaan séatoventtiilin jalkeen
— keittimen tarvitsema minimipaine

9.3 LTR: Dew point measurements / Savukaasun taloudellinen loppulampétila

Tavoite:

Tyon tarkoituksena on l0ytdd soodakattilan savukaasun matalin
taloudellinen loppulampdtila. Tama on tullut tarkedksi viime vuosina, kun
sédhkosuotimen jalkeen on kytketty savukaasun jéahdyttimet. Kéytetyt
materiaalit jadhdytysprosessin jalkeen ovat hiiliterasta.

Kuinka hyvin soodakattilan savukaasujen happokastepiste osataan
maarittaa, aiheutuuko todellista korroosiota hiiliterakselld, kun olemme
ldhelld ko. pistettd. Kuinka pitkdt SO2/SO3-emissiojaksot riittavat
aiheuttamaan huomioonotettavaa korroosiota.

Abo Akademin tarjous (9.12.2010) siséltaa:
1. Dew point measurements will be made with a commercial instrument
(“Land” etc).

— The question here is the sensitivity of the electrical signal at the low
concentrations of condensing sulfuric acid normally present in kraft
boiler flue gases.

2.Corrosion measurements will be made with our air cooled probes

— Samples will be analyzed with SEM EDS.

— Careful control of the probe temperature will be required.

— Open questions relate to the exposure time.
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3.Flue gas samples will be bubbled through an isopropyl alcohol (IPA)
water mixture for capture of SO3 and subsequent analysis of the sulfate
ion concentration according to the standard methods for SO3 analysis.
— The challenge here is to exclude any escape of particulate material
in the IPA solution.
— Dust sulfate carryover to the IPA solution will disturb the SO3
analysis.

Tilanne:
Abo Akademi on tehnyt mittaukset (mitannut SO2/SO3 pitoisuuksia ja
savukaasujen kastepistettd) toukokuussa Heinolan tehtaalla.

Tuloksia ei vielad saatavilla.

Raumalla mittaukset on tarkoitus tehda viikolla 37.

Aikataulu:
Esitys soodakattilapéivilla lokakuussa. Loppuraportti marraskuussa.

Kommentteja:

— Land-laitteen haasteena on happokastepisteen mittaaminen
vesikastepisteen lahell&

— Mitd enemman savukaasuissa SO3:a, sitd korkeampi happokastepiste

— Kaéytannossé ei tiedeta kuinka paljon SO2:sta hapettuu SO3:a

— Soodakattilan p6lyn sulfaatti (saatava pois) vaikeuttaa SO3-mittausta

— Soodakattilan savukaasuissa karbonaattia, alkalinen pély vahentdd SO2
SO3 konversiota -> ei toimi samat kaavat kuin 6ljypoltossa

— Voimakattiloissa SO2/SO3 suhde muodostuu tulipeséssé ja pysyy
muut-tumattoma

— Kattilan vesipesu vaikuttaa korroosioon, nykyaan pestdaan vahemman
kuin ennen

— Mité tekniikoita on olemassa savukaasun lammg@ntalteenottoon

9.3.1 KTR: Tulistinmateriaalien laboratoriokokeet, OSA 2, Abo Akademi

Tavoite:

Testata tulistinmateriaaleja pelkistavissd olosuhteissa. Muutoksena
edeltdvaan projektiin (OSA 1) pelkistavat olosuhteet luodaan kayttamaélla
sulaa huolimatta siitd ettd se voi sisaltad pienia méaaria klooria joka voi
vaikuttaa tulokseen.

Tilanne:
Kevaalld 2011 tehtiin esikokeita siitd ettd toimiiko mustalipedn koksi
pelkistimena ja saavutetaan halutut olosuhteet, tulokset ja tarjous
LIITE 12.

Muutoksena osaan 1 pelkistdvat olosuhteet luodaan lisddmalla
synteettiseen tuhkaan koksia (aktiivihiilen sijasta) huolimatta siita etta se
voi sisaltdad pienia méaaria klooria joka voi vaikuttaa tulokseen. Alustava



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

16A0913-B0422
19

korroosiokoe tehtiin 550°C lampdtilassa ja puolet suola nro 10:n (O 42,2
wt%, Na 24,9 wt%, K 10,5 wt%, CI 1,3 wt%) rikistd oli korvattu
Na2S:lla. Testissa 10CrMo9 korrodoitui selvasti enemmén kuin
aikaisemmissa testeissa.

Kokeet onnistuivat hyvin joten johtoryhmé tilasi tydn kokouksessa
5.5.2011. Taman jalkeen on tehty kokeita eri madrilld koksia jotta
nahdadn miten eri maardat vaikuttaa. Varsinaiset kokeet alkoivat
elokuussa.

Aikataulu:
Alustavat tulokset julkaistaan 20.10 SKYREC-seminaarissa, raportti vasta
tdman jalkeen marraskuussa.

9.3.2 KTR: Materiaalikokeet tulipesassa, Boildec Oy

Tavoite:

Projektin tavoitteena on selvittdd eri tulipesémateriaalien korroosiota
Joutsenon Kkattilan lipedruiskuaukkoon sijoitetulla sondilla. Sondiin
mahtuu kerralla nelj4 testimaterialia.

Tilanne:

Ensimmainen onnistunut koe (1006h) saatiin paatokseen 15.4.2010.
Toinen onnistunut koe (1023h) saatiin paatokseen 23.6.2010
Kolmas onnistunut koe (1250h) paatyi 6.9.2010

Neljés onnistunut koe (2720h) paattyi 6.6.2011, raportti LIITE 13

Koe nro 5. kdynnissa, 1000h tulee tdyteen syyskuun puolessa vélissa.
VTT:n mukaan Sandvik 4C54 tilalla onkin Sanicro 28, asiaa tutkitaan.

Test 1: Test 2: Test 3: Test -4 Test &

Mar 2 - Apr 15, 2010 May 15 - Jun 20, 2010 Joul - Aug, 2010 Feb- May, 2011 Aug - Od, 2011
|AIEl T2l aferama ARl 3L rafacanoa €l T2l afaand LARE] T2l [afa-amca LAREN T3l - aderanca
m sl et ksl el sl
LAIE] 2138 Smlon £T7 | ST = e akaal e Bl

[ Eembasa HI “Suminme A}
|2=sbora 6 HAITH HAIIH |2eslcra EF |2zskcra 6
Eombomn B Eminma B
Sashoro 28 Emmiels 2282 anlica M Bega- TE Eamiullc =282
r Semlemea H 3}

Johtoryhma péattdd kokouksessa 5.10.2011 jatketaanko koetta no. 5 1000
tunnista 2700 tuntiin kokeen No 4. hyvien tulosten takia. Boildecin
tarjous LIITE 14.

Kokeen jatkamisesta aiheutuvat kustannukset ovat 2880 euroa + 420
euroal/viikko. Jos siis koetta jatketaan 10 viikolla, ovat kustannukset 7080
euroa (+ alv). Kustannukset aiheutuvat laitteiston paikoiltaan poistosta ja
uudelleen kéayttéonotosta seisokin yhteydessa seka kerran viikossa
tehtévasté laitteiston tarkastuksesta ja tiedonkeruusta paikan paalla.
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Aikataulu:

Jos koetta No. 5 jatketaan, se keskeytetddn reiluksi viikoksi Joutsenon
seisokin ajaksi lokakuun lopussa ja jatketaan tdman jalkeen kunnes
kokeen No 4. tuntim&arad on saavutettu joulukuussa 2011.

9.3.3 KTR: Tulipesan sondikokeiden analysointi ja korroosionopeuksien maaritys, VTT

Kokeiden 1, 2, 3 ja 4 materiaalit analysoitu, kokeen No.4 alustavat
tulokset LIITE 15.

Yhteenveto kokeen No.4 tuloksista:

— Erona aikaisempiin kokeisiin, ndyteet kiillotettiin ennen koetta.
Hiiliterdksen korroosio 1 mm

304L korroosio 0,15 mm

Super 625 ja Sanicro 67 ei korroosiota

Aikataulu:
Neljannen kokeen analyysit jatkuu SEM/EDS maarityksilld, tulokset
julkaistaan SKYREC-seminaarissa 20.10.

Kokeen No.5 analyysit alkavat tammikuussa 2012.
9.3.4 KTR: Materiaalisuositus

Tavoite:

Paivittdd wvuoden 1997 suojaussuositus seuraavin osin  (suluissa
mahdollinen tekija):

— Soodakattilan materiaalit ja hitsaukset (KTR)

Soodakattilapinnoitukset (VTT)

Paineastian korjaukset (KTR)

Soodakattilatarkastukset (Inspecta)

Soodakattilan vauriot (KTR)

Tilanne:

Kappale 1 Soodakattila materiaalit ja hitsaukset:

— Sihteeri péivittd4 vanhan materiaalin ja teksti kaydaan lapi KTR:n
kokouksissa, lahinna paivitettavaé on standardeissa ja pohjan
materiaaleissa.

Kappale 2 Soodakattilapinnoitukset.

— VTT tehnyt alustavan arvion mukaan paivitys maksaa noin 6000
euroa. Kehitysta (tydmenetelmét, pinnoitemateriaalit) on tapahtunut
jatteenpolton puolella. Sihteeri pyytaa tarjouksen VTT:Ita.

Kappale 3 Paineastian korjaukset

— Sihteeri on paivittanyt kappaleen 3 standardit, paineastian korjaukset
vastaamaan tdman hetken tilannetta. KTR kommentoinut 8.9.2011,
LIITE 15.
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Kappale 4 Soodakattilatarkastukset
— Inspecta on paivittanyt suosituksen tarkastusosuuden. KTR
kommentoinut 8.9.2011, LIITE 16.

Kappale 5. Soodakattilan vauriot.
— Sihteeri kerda viimeisen kymmenen vuoden ajalta tyypillisia vauriota
tietokannasta. Kommentoidaan KTR:n toimesta

Aikataulu:
Pyritddn saamaan materiaali kasaan vuoden 2011 loppuun mennessa.

Kommentit:
— Ei kaytetd sanaa suositus, esimerkiksi opas tai kasikirja

9.3.5 KTR: Aktiivihiilisuodatuksen ja UV-kasittelyn soveltaminen
suolanpoistolaitokseen lisdveden TOC-tason alentamisessa, OSA 2, Cewic/JP-
analysis

Tavoite:

Projektin tavoitteena on varmentaa ja optimoida aktiivihiilisuodattimen
toimivuutta TOC:n  poistossa  tehdasympadristossda  sekd tehda
lisaselvityksid esimerkiksi suodattimen mitoituksesta ja aktiivihiilen
kayttdjakson pituudesta. Liséksi selvitetddn ja kokeillaan UV-valon
kayttoa osana suolanpoistolaitosta.

Tilanne:
Pilot-mittakaavan aktiivihiilikokeet jatkuvat, nyt olleet ajossa puoli
vuotta, TOC reduktio edelleen ~40%.

Teollisuus-mittakaavan aktiivihiilikokeet alkoivat toukokuun alussa,
yllattavand huomiona oli silikaattipitoisuuden nousi suolanpoistosarjassa.

UV-kokeita tehty Hanovian laitteistolla, pienella virtauksella (1,5 m3/h)
TOC reduktion oli noin ~40%, suuremmalla virtauksella (6 m3/h)
reduktio oli 20%. Seuraavaksi on tarkoitus kokeilla vetyperoksidin
syottdmistd ja tdmén jalkeen UV ja aktiivihiiltd kokeillaan sarjassa.

Aikataulu:
Lokakuun alussa viimeiset koeajot Hanovian laitteistolla. Esitys tuloksista
SKYREC-seminaarissa lokakuussa, loppuraportti marraskuussa.

9.3.6 Vesikemian ohjearvot, Teollisuuden Vesi Oy

Tavoite:
Ohjearvoty6td varten on nimetty oma tyoryhmé jonka kuuluu edustaja
metsékonserneista (SE, UPM, Botnia) ja laitevalmistajilta (Andritz,
Metso).
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Tyo6ryhmén kokoonpano:
Andritz Marja Heinola

Botnia Toni Wahlman
Metso Anja Lehikoinen
UPM Toni Orava

Stora Enso  Tero Arvilommi

Tilanne:
Kesdkuussa saatu alustava suositus kommentoitavaksi. KTR
kommentoinut suositusta kokouksessa 8.9.2011, LIITE 17.

Aikataulu:
Esitys aiheesta SKYREC-seminaarissa lokakuussa.

Kommentit:
— taulukko 8 mya@s liitteisiin

9.4 Projektiehdotukset
10 MUUT ASIAT

10.1 Yhteisty6 ulkomaiden esim. Sodahuskommittén kanssa

Yhdistyksen puheenjohtaja ja sihteeri ovat menossa tapaamaan Ruotsin
soodakattilayhdistyksen puheenjohtajaa ja sihteerid. Aikataulusyista
tapaamista ei ole saatu jdrjestettyd. Seuraava mahdollisuus
Sodahuskonferensenin yhteydessd marraskuussa 2011. Tarkoitus on
vaihtaa tietoa ja 16ytaa mahdollisia yhteisia projektiaiheita.

10.2 Yhdistyksen projektienhallinnan parantaminen

Tarkoitus on parantaa yhdistyksen projektienhallintaa ja raportointia.

— Yksi ajatus tehda yhdistyksen sivuille yhteinen projektipankki, johon
keratdan kaikkien tyéryhmien projektit

— Aktiiviset projektit nettisivuille

— Joka projektille oma vastuuhenkil

11 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetdan POyrylld 14.12.2011 alkaen klo 12.00 jonka
jalkeen siirrytaan ravintolaan syéméaan

Vakuudeksi

Kaj Nordback Markus Nieminen
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7 YHTEENVETO

Selvitys ~ osoitti, ettd vaikka soodakattiloiden  Turva-automaatiojarjestelmien
madraaikaistestauksissa on ajauduttu suhteellisen raskaaseen menettelyyn, ei kaytantod
muilla  toimialoilla  olen  kovinkaan erilainen.  Riippuen  toimialan  turva-
automaatiojarjestelmén toteutusjarjestelméstd, testausmenettely esim. voimalattiloilla on
jopa hankalampaa kuin useilla soodakattiloilla tdné péivana.

Kokonaan toisen ryhméan muodostavat laitokset (esim. VR), joissa TAJ on toteutettu ns.
jatkuvan vaateen periaatteella eli TAJ on kaytossd kokoajan normaaliohjauksissa. Talla
saavutetaan se etu, ettd voidaan olettaa normaalitoiminnan yhteydessa dignosoinnilla
I0ydettdvan kaikki piilevat vikaantumiset ja siten maardaikaistestaukset voidaan jattaa
tekemattd. Taman tyyppinen toiminta soodakattiloilla voitaisin ajatella turvalogiikalla
toteutettujen poltinohjausten yhteydessa.

Selvityksen tavoitteena oli saada soodakattiloille sek& samalla muille tehdaslaitoksille ohje
TAJ:n maardaikaistestaustyon saamiseksi helpommaksi ja selkedmmaksi. Koska TAJ:n
toteutukset eri laitoksissa poikkeavat lukitusten ja laitteistojen osalta suurestikkin
toisistaan, niin tarkkaa testausohjetta selvityksessa ei voitu tehdd, vaan selvityksessa on
esitetty menettelytapa, jolla eri suojauslaiterakenteisiin saadaan maéritettyd paras
mahdollinen madréaikaistestausvali.

Koska olemassa olevat turva- ja painelaitestandardit ja —sdadokset eivat maarittele TAJ:n
madraaikaistestausten teolle ja testausvéleille selvida tapoja ja aikavaleja, selvityksessa
paadyttiin toteuttamaan turvapiirien testaukset jo osittain vakiintuneella tavalla eli
jakamalla suoja osajérjestelmiin ja testaamalla osajarjestelmat sopivien aikavélien
mukaisesti. T&m& menettely sallii suojien osajarjestelmien, joissa ei ole havaittu
ké&ytdnnossé vikoja, testata huomattavasti harvemmin kuin jarjestelmét, joissa vikoja on
ollut ja joissa niitd oletetaan olevan useammin.

Kunnonvalvontajarjestelmédt antavat mahdollisuuden my6s pidentdd osajarjestelmien
madrdaikaistestausten véleja, kunhan huolehditaan siitd, ettd kunnonvalvontajarjestelman
kéaytostd laaditaan Kkirjallinen selvitys ja se vahvistetaan hyvaksytylla laitoksella.
Selvityksesséd  katsottiin  kuitenkin siten, ettd kunnonvalvonta yleensd koskee
lahetinlaitteita, joiden maardaikaistestausvali saadaan muutenkin tarpeeksi pitkaksi
(5-10 vuotta), ei kunnonvalvontajérjestelmélld ole kovin suurta kayttoa. Tietenkin, jos
esim. venttiilit kuuluvat asialliseen kunnonvalvontajarjestelmaédn, kannattaa jarjestelma&
hyddyntéa ja laatia tarvittava kirjallinen selvitys ja hyvaksyttaa.

Kuten PFD-arvojen laskennoista (liite 4) selvidd, paastaisiin varsinkin standardiléhettimien
osalta hyvinkin pitkiin maaréaikaistestausvaleihin, aina 10 vuoteen saakka. Tat4 puoltavat
my0s laitetoimittajien suositukset jakamalla testaukset kahteen osaan, joissa osa 1 tehd&én
5 wvuoden vélein HART-kapulalla ja ldhettimien alueen tarkistus paine- tai
lampdotilakalibraattoreiden avulla osassa 2 10 vuoden vélein. Mutta t&ssd pitda
ehdottomasti ottaa huomioon mittauspaikkakohtaisesti prosessi- ja ympéristoolosuhteet,
jotka voivat vaatia testauksen tekem&&n joko kokonaan tai osittain huomattavastikin
useammin.
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Kéytdssé olevilla laitoksilla TAJ:&4an kuuluvat laitteet ovat jo useimmiten ns. ”vanhempaa
sukupolvea”, tulee harkita liitteesta 2 I6ytyvien vikaantumistodennakdisyysarvojen kéytt6a
laskelmissa tai ainakin keskustella laitteen toimittajan kanssa, onko arvot kéytettavissa
laitoksella oleville laitteille tai 10ytyyko toimittajalta vastaavat arvot ko. laitteille.

Koska TAJ:n l&dhdepuolen laitteiden mé&&rdaikaistestausten osuus on tyomaaraltaan ja
ajallisesti huomattavasti suurempi kuin kohdepuolen laitteiden, jotka pé&saantoisesti
voidaan tehdd logiikalta pakottamalla, saavutetaan huomattava tydomaaran ja ajan saasto,
kun l&hdepuolen laitteiden (standardildhettimet) testausvéli saadaan tamdan pdivan
kaytantod pitemmaksi. Laskelmista selvidéd kylld myos, ettd kohdepuolen laitteista esim.
venttiileille voidaan saada pitempid testausvaleja, mutta kaytannon kokemukset tulee ottaa
talloin huomioon. Jos venttiilien normaaliohjaukset on toteutettu turvalogiikan kautta
(esim. auki-kiinni-venttiilit), on luontevaa hyddyntéaa ns. kokoajan testauksessa periaatetta
ja médréaikaistestausvalia voi pident&é laskennan edellyttamalle tasolle.

Menetelmdn eri  vaiheiden dokumentointi on tdrkedd jotta turvalaitteiden
vaatimustenmukaisuus voidaan osoittaa tarvittaessa.

Méérdaikaistestausohjeistuksen (testausvélejd) toimivuutta tulee seurata ja tarvittaessa
kehittdé painelaitteen kaytosta ja tarkastuksista saatujen tietojen avulla.



LIITE 5

ATR: UPS-jarjestelmien luotettavuustarkastelu — alustava raportti
7.9.2011
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Suomen Soodakattilayhdistys ry

Markku Toots

7.9.2011

5 Tulokset

Analyysin tulokset on esitetty yhteenvetona taulukossa 2. Minimikatkosjoukoissa
esitettyjen perustapahtumien lyhenteet (esim. BO7) ovat samoja joita kaytetaan liitteen 3
vikadatataulukossa. Namé& perustapahtumat ovat myos Ioydettavissa kunkin tapauksen

vikapuusta (liite 2).

Taulukko 2: Vikapuuanalyysin tulokset

UPS-verkko
Kohta 1 2 3 4
”As usual” "Poyry” "Wisa” ”Metso”
Huipputapahtuma DCS/TAJ ja kenttalaite- DCS/ITAJ ja kenttalaite-
kenttélaite- verkko kenttélaite- verkko
verkko jannitteetdn verkko jannitteetdn
jannittettomat jannittettomat
Vikataajuus Ageys [10° /1] | 1,55 0,234 4,25 0,234
Vikataajuus Agsys [1 / @] 0,0136 0,00205 0,037 0,00205
Vikavali [a] 74 487 27 487
Suhteellinen luotettavuus 100% 662% 37% 662%
toisiinsa nahden
(vaihtoehto 1 = 100%)
Minimikatkosjoukot / tarkeysmitat [%6]
1. tarkein BO7 |90,3% | B11 42,7% | B02-3 | 80,0% | B11 42, 7%
2. tarkein BO9 |6,5% |B10 35,9% | BO7-3 | 16,5% | B10 35,9%
3. tarkein BO8 |3,2% |B12 21,4% | B09 2,35% | B12 21,4%
4. tarkein - - - - B08 1,2% | - -

Vaihtoehdot 2 ja 4 nayttavat olevan yhté luotettavia. Kummassakin vaihtoehdossa UPS-
laitteesta johtuvat viat on kyetty minimoimaan haviavan pieniksi, joten
vikaantumismielessa maaraaviksi tekijoiksi huipputapahtuman kannalta nousevat
kenttalaiteverkossa ja automaattisessa syotonvaihdossa tapahtuvat viat. Vertailun

vuoksi vikataajuudet sille, etta automaatiojarjestelmiltd katoaa sahko, ovat:

e verkko 2: Ay =2,65 x 10/ h
o verkko 4: \;=1,41x10"/h

Vaihtoehdossa 3 nayttaisivat merkitsevan yhteisessa UPS-verkossa tapahtuvat viat
seka sellaiset UPS-laitteistojen viat, jotka vaikuttavat myos toisen UPS-laitteiston

vikaantumiseen.

© Metso 2011
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UPS-verkkovaihtoehtojen luotettavuustarkastelu 9/10

Suomen Soodakattilayhdistys ry Markku Toots
7.9.2011

On huomioitava, etta analyysi on tehty periaatekytkenndille, jolloin on mahdollista etta
joitain tarkeitakin vikaantuvia komponentteja on jatetty huomiotta.

On myo6s mahdollista, etta jotkin vikamekanismit on mallinnettu puutteellisesti tai vaarin,
jolloin my6s lopputulos vaaristyy. Tuloksia onkin pidettava vain suuntaa-antavina, eika
ainoina paatoksentekoon vaikuttavina tekijoina.

© Metso 2011



LIITE 11

SKYREC: Sellutehtaan hdyrytasojen optimaaliset paineet, LUT —
loppuraportti 27.7.2011
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14 YHTEENVETO

Metséteollisuus on eras suurimmista energian kuluttgjista Suomessa. Suuren kulutuksen
vuoks tehtaiden energiatehokkuudella ja energian hinnalla on merkittava vaikutus
tehtaiden talouteen. Voimalaitospolttoaineiden hinnat ovat yli kaksinkertaistuneet
viimeisen 15 vuoden aikana ja sdhkon hinta on yli nelinkertaistunut Suomessa viimeisen
10 vuoden aikana. Polttoaineiden ja s&hkon hinnan noususta seka sellun hinnan laskusta ja
taloudellisesta taantumasta johtuen suomalaiset tehtaat ovat joutuneet tekemdan mittavia
S8840j4, ja tehtaita on jouduttu lakkauttamaan. Tulevaisuudessa energian tuotanto voi olla
viela térkeAmméssa roolissa tehtaiden kilpailukyvyn kannalta, mikali selluteollisuus ei
kuulu paéastovapaisiin aoihin. Tehtaiden suuren energiankulutuksen vuoksi sdhkon
tuotannon lisd&minen ja energiatehokkuuden parantaminen ovat tehokkata keinoja
tentaden  kilpailukyvyn  parantamiseksi.  Viime  vuosikymmenina tehtaiden
energiatehokkuus on parantunut merkittavasti muun muassa keittovaiheen energian
kulutuksen pienenemisen, kuivauksen tehostumisen, lipedhaihduttamon vaiheluvun
lisdantymisen seka jateldammon talteenoton kehittymisen myotd. (Kivistd 2010, 1-3)
Tehtaiden sdhkon tuotanto on myds liséantynyt kattiloiden kehittymisen my6ta

tuorehOyryn paineiden noustua.

Erés keino tehtaan sdhkon tuotannon lisdéamiseksi on hdyrytasojen paineiden alentaminen
tehtaiden tuotantoprosesseissa. Tal6in hoyry voidaan paisuttaa turbiinissa matalampaan
paineeseen ja lisétd néin sdhkon tuotantoa. Alhaisemmat hdyryn paineet kuitenkin liséavét
tehtaan investointikustannuksia putkistojen ja lammonsiirtopintojen kokojen kasvaessa.
Alan kirjallisuudessa ja tutkielmissa ei ole yleisohjetta paineen alentamisen vaikutuksista
sellutehtaan talouteen ja sdhkon tuotantoon. Taman diplomityodn tavoitteena on mééritella
tyypillisille, Suomeen sopiville, sellutehdastyypeille optimaaliset matalapainehdyryn
paineet sekd tutkia hoyrytasojen paineiden alentamisen vaikutusta tehtaan
energiantuotantoon. Tydssa tarkastellaan vélipainehdyryn ja nuohoushdyryn paineiden
alentamisen vaikutusta sellutentaan sahkon tuotantoon. Lisdksi tydssd tutkitaan sahkon
tuotannon lisd&&mismahdollisuuksia korvaamalla joissakin tuotantoprosesseissa matala: tai
valipainehdyry matalampi paineisella hdyrylla ja rakentamalla turbiinilta oma hoyrylinja

prosessille.
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Tassa tyossa erilaisille Suomeen sopiville tehdastyypeille muodostettiin energiataseet,
joiden avulla méritettiin tehtaiden energian tuotanto ja kulutus eri matala- ja
vélipainetasoilla. Lisdksi ty0ssa laskettiin matalapainetasojen mukaiset investointiarviot.
Energiataseiden ja investointiarvioiden avulla tehdastyypeille méaritettiin optimaaliset
matalapainehdyryn paineet. Tasetarkastelun ja investointikustannusarvioiden avulla
tutkittiin myos lipedhaihduttamolle, kuivauskoneelle ja syoOttoveden esilammittimelle
rakennettavan oman matalapainelinjaston kannattavuutta seka oman valipainelinjaston
rakentamisen kannattavuutta keittimelle ja haihduttamolle. Tyon taselaskennat suorittettiin
Lappeenrannan teknillisen yliopiston Millflow-laskentasovelluksella. Investointiarvioiden
laskemisessa  hyodynnettiin - tietoja  viimeismmistd  talteenottolinjastojen  ja
kuivauskonei den uusimisprojekteista.

Laskennan tulosten mukaan sellutehtaiden matalapainetason optimaalinen hoyrynpaine on
kaikilla tehdastyypeilla vertailtujen arvojen alhaisin. Nan ollen sellutehtaan
matalapainetaso on kannattavaa valita prosessien ja laitteiston vaatimusten mukaan
alhaisimmaksi mahdolliseksi. Laskentatulosten mukaan matalapainetason alentaminen on
kannattavaa tehda vanhoilla tehtailla vain tehdastyypeilld, joissa kéaytetéén kuorikattilaa
mutta el hienopaperikonetta. Mikali kuitenkin paineen alentaminen voidaan tehda ilman
kuivauskoneen uuden puristinosan investointia, on se kannattavaa myos muilla
tehdastyypeilla Tehtaan sdhkon tuotannon lisd8minen on kannattavaa myos rakennettaessa
turbiinilta oma matalapainelinjasto alhaisemmalla paineella haihduttamolle. Lisdamalla
Laskentatulosten mukaan hoyryn paineen aentaminen ja oman hoyrylinjaston
rakentaminen syottoveden esildmmittimelle el ole kannattavaa painetason muutoksesta
aiheutuvien esilammittimen investointikustannuksien suurudesta johtuen. Painetason
muuttaminen sy6ttoveden esilammittimell& voi kuitenkin olla kannattava esilammittimen
uusmisen yhteydessd. Tyon laskennassa e otettu kantaa vdlipainehdyryn paineen
muuttumisen  vaikutuksiin - tehtaan investointikustannuksissa.  Véipainehoyryn ja
nuohoushdyryn paineen alentamisella voidaan kuitenkin aikaansaada mittavia sé&stoja.
Vélipaineputkiston ja nuohoushoyrysuuttimien investointien oletettiin olevan verrattain
pienia saavutettuun hyotyyn verrattuna. Tehtyjen investoitikustannusarvioiden mukaan
uuden vdlipainelinjaston rakentaminen alhaisemmalla painetasolla tulee kannattavaks jo

varsin pienella hdyrynvirralla, ainakin lipedhaihduttamolle ta keittimelle.
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Tulosten perusteella sek& matala etta valipainetasot kannattaa valita laitteiston mukaan
alhaisimmiksi mahdollisiksi. Haihduttamo ja keitin ovat suurimmat vélipainehdyryn
kuluttgjat. Vélipainetaso voidaan valita jopa keittimen ja haihduttamon vaatimaa
painetasoa alhaisemmiksi mikéali paineen nostamiseksi kyseisille prosesseille voidaan
kayttda hoyryejektoria N&ain voidaan akaan saada suuria saé&stjd Keittimen
painetasovaatimusta voidaan myds hiukan alentaa kayttamalla boosteripumppua vaiheiden
valilla

Tybssa tehdyn suuntaa antavan herkkyystarkastelun mukaan paineen aentamisella
aikaansaatu sdhkon myyntitulojen kasvu on voimakkaampi kun sdhkon markkinahinta on
korkea. S&hkdn hinta on noussut Suomessa diplomitydn laskelmien tekemisen jalkeen.
Sahkon hinnan noustua painetason muuttaminen on tullut kannattavammiks kaikilla
sellutehdastyypeilla

Ty0ssa tehdyt investointiarviot on tehty vain putkiston, haihduttamon ja kuivauskoneen
osalta Taman vuoks tarkemman lisdtutkimuksen tekeminen hoyryn painetasojen
vaikutuksesta tehtaan prosessien investointikustannuksiin on tarpeellinen. Lisdksi on
tarpeellista selvittéd painetasojen muutoksen valkutukset sellutehtaan  muihin
[ammonsiirtimiin, lauhduttimiin ja esilammittimiin sekd selvittda laitteiston asettamat

vaatimukset hoyryn vahimmaispaineille.
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Subscriber: Finnish recovery boiler committee

Heat transfer coefficient for 3R12 material (top test piece) at 400 °C is 22
W/meC, 45,3 W/m*°C for carbon steel at 400 °C and cladding thicknesses
1,65 mm for 3R12 material and 5,41 mm for carbon steel. Heat transfer co-
efficient for “N”” material (lowest test piece) 400 °C is 18,5 W/m°C and ma-
terial thickness 3,65 mm.

Average heat flux across the top test piece can now be calculated to be 142
kW/m? and 173 kW/m? across the lowest test piece. With these average
heat fluxes the average surface temperature on the top test piece furnace
side surface is 435 °C and 442 °C on the lowest test piece surface.

In figure 5 are illustrated the temperature distributions in the middle of the
top and the lowest test pieces during 4.2 - 10.3.2011, when the thermocou-
ples were still working properly and the cooling oil pressure was close to set
value (> 8 bar(a)).
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Figure 5. Temperature distributions in the middle of the top and the lowest test pieces
4.2 -10.3.2011 when the cooling oil pressure was close to set value (> 8 bar(a)).

Summary

The calculated average temperature on the surface of the top test piece
(3R12) was 435°C and 442°C on the surface of the lowest test piece (“N”).
The total exposure time was 2720 hours of which the pressure stayed above
8 bar(a) 2154 hours, i.e. 79 % of the time.

Boildec Oy
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The temperatures in other two test pieces were not measured, but there is
no reason to believe that they would have been markedly different from
those of the upper test piece.

As the estimated surface temperatures in all test pieces were reasonable
close to the target value of 440°C for a significant portion of the test dura-
tion and there were no uncontrolled excursion of material temperatures,
the test was carried out successfully.

Boildec Oy
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SOODAKATTILATARKASTUKSET

Yleista

Tama suositus on tarkoitettu kaynnissa olevilloksille. Valmistuksessa ja korjauksissa
toimitaan tuotestandardien mukaisesti (VesiputkilkaBFS-EN 12952, jne.).

Maaraaikaisvaatimukset tulevat kauppa- ja teolksoinisterion paatoksesta painelaite-
turvallisuudesta 953/1999. Paatoksen mukaan vahiswaetimus on joka toinen vuosi

kayttotarkastus, neljan vuoden valein sisdpuolitagkastus ja kahdeksan vuoden valein
painekoe. Osa maaraaikaistarkastuksista voidaarateohyvaksytyn laitoksen tarkastus-
kohdetta varten vahvistamalla kunnonvalvontajaejesdlld, jos se vaikutukseltaan vas-
taa maardaikaistarkastusta. Kunnonvalvontajarjestsii on TUKES julkaissut ohjeen

P2-2000.

Tama ituksen lahtokohtana on, etta soodalatttithdaan tarkastuksia jokaisessa
vuosisersokissa.

Soodakattilatarkastuksien onnistumisen perusegkigt ovat:

» pitkdntahtaimen tarkastussuunnitelmat ja tarkasijest

» péatevoitetyt tarkastajat: EN-péatevyys

» kunnolliset tarkastusolosuhteet: ty6turvallisuedineet, valaistus ja puhdistus
» realistinen aikataulu

Edes 100 %:lla tarkastuslaajuudellakin kohde twam harvoin taysin luotettavasti
tarkastettua. NDT-menetelmét ovatkin toisiaan tay@éhaa ja vain harvoin toisiaan tay-
sin korvaavia. Esimerkiksi ultradénitarkastus s$a huonosti kolmiulotteiset viat, ku-
ten esim. huokoset. Rontgen on herkka sateilykeslaimtaisille tasomaisille vioille,
mutta epaherkké sateilysuunnasta poikkeaville leoil

NDT-menetelmien avulla voidaan ohjata hitsauksatula On myds jarkevaa panos-
taa hitsausvalvontaan, johon tarkeana osana kuuheaetelma- ja hitsaajakohtaiset
tyokokeet. Kun tarkastuslaajuus on vahemman kuth%Qulee, vaaditun tarkastus-
laajuuden tayttyd hitsaajakohtaisesti.

Valmistuksen aikana tarkastusmenetelmia ja -latguanvioitaessa on huomioitava vi-
ranomaismaaraykset seké kohteen sijainti sulayabajista, korjattavuutta ja kayton-
aikaisia tarkastuksia ajatellen. Suunnitteluvaibaesilee jo arvioida mahdolliset vi-
kaantumismekanismit ja kayttaa NDT-asiantuntij@taioimaan rakenteiden tarkastet-
tavuus.


mnn16
Note
huoltoseisokki
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PAINEASTIAN KORJAUKSET

Soodakattilan kayttdvarmuuden ja kayttturvallisuuden yllapitdmiseksi on tehtava
korjauksia, joiden sisaltd ja laajuus enovat etukéteen tiedossa. Tamén liséksi tulee
sellaisia yllattavia tilanteita, joissa paineastiaa joudutaan korjaamaan ilman
ennakoivaa tarkempaa suunnittelua. Esimerkiksi paineastian vuotovauriotapaukset
ovat téllaisia. Tahdn kappaleeseen on kerétty laeista, asetuksista ja muista
maarayksista paineastian korjausta késittelevid ohjeita sekd kaytdnnossa esiin tulleita

Asiakirjat, joihin tassa kappaleessa viitataan, ja muut paineastioita késittelevat ohjeet
ja standardit, muuttuvat edelleen t&man-kehityksen seurauksena kohtuullisen nopealla
aikataululla. Tekstiin on pyritty lisédmaan linkkeja internetsivuille joilta voi ladata
viimeisimmat versiot ohjeista/standardeista.

TUKES on julkaissut seuraavia oppaita liittyen painelaitteisiin:

Painelaiteopas:
http://www.tukes.fi/ Tiedostot/painelaitteet/esitteet _ja_oppaat/painelaiteopas.pdf

Painelaitteiden kunnossapito:
http://www.tukes.fi/ Tiedostot/painelaitteet/esitteet_ja_oppaat/painelaite-kunnossapito-

Painelaitteiden méaaraaikaistestaukset:
http://www.tukes.fi/ Tiedostot/painelaitteet/esitteet_ja_oppaat/Painelait.mraikaist.pdf

~{ Field Code Changed

| Field Code Changed

Painelaiterekisteri P1-2002
http://tukes. fi/fi/Palvelut/ Tukes-ohjeet/3Painelaitteet/P1-02-Painelaiterekisteri/

Painelaitteiden kunnonvalvonta P1-2000
http://tukes. fi/fi/Palvelut/ Tukes-ohjeet/3Painelaitteet/P2-00-Painelaitteiden-
kunnonvalvonta/

Painelaitteiden seuranta P2-2000
http://tukes. fi/fi/Palvelut/ Tukes-ohjeet/3Painelaitteet/P1-00-Painelaitteiden-seuranta/

Painelaitedirektiivin soveltamisohjeita:
http://www.tukes.fi/Tiedostot/julkaisut/3_2009.pdf

1.1 Yleista
asioita.
1.2 Oppaat
opas.pdf
+21.3

Lait ja asetukset

Painelaitedirektiivin (97/23/EY) velvoitteet on julkaistu Suomessa painelaitelaissa
(869/1999) ja kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa painelaitteista (KTMp
938/1999). Paatds (938/1999) sisaltdd painelaitedirektiivin menettelyt painelaitteiden
ja_laitekokonaisuuksien suunnittelulle, valmistukselle ja vaatimustenmukaisuuden
arvioinnille. Painelaitedirektiivin soveltamisalueen ulkopuolelle jaévat painelaitteita
koskevat maaraykset, kuten painelaitteen kayttd, korjaukset, muutostyot ja asennus, on




Esipuhe

Vedenkasittely ja vesikemia liittyvat oleellisesti soodakattilan turvalliseen kaytt6on, mutta
varsinaista vesikemian ohjetta soodakattilaymparistoon ei ole aiemmin julkaistu.
Laitoksilla k&ytdssa olevat ohjearvot ovat perustuneet sek& vanhoihin normeihin, kattila- ja
kemikaalitoimittajilta saatuihin arvoihin ettd omiin hyviksi havaittuihin kaytantoihin.
Tarve ohjearvojen péivitykselle ja niiden yhtenéistdmiselle on ollut olemassa jo pidemman
aikaa, kun kattilapaine on uusilla kattiloilla noussut, tehoja on laitoksilla nostettu, uusia

kemikaaleja on otettu kayttoon ja vesikemian seurantaa on vahennetty.

Tama ohjearvotyd toimii vesikemian oppikirjana laitoksilla. Se kattaa perusasiat
vesikemiasta, ohjearvoista seka kemikaalien kaytostd. Ohjearvot on esitetty perustuen

parhaaseen kaytettavissa olevaan tietoon.

Ohjeistus on tehty yhteistydssa Teollisuuden Vesi Oy:n kanssa. Projektiryhm&&n ovat
kuuluneet Keijo Salmenoja Soodakattilayhdistyksestd sekd Jani Vuorinen ja Maija
Vidqvist Teollisuuden Vedesta. Liséksi projektissa on toiminut tuki- ja keskusteluryhma
tyon aikana jaseninddn Soodakattilayhdistyksen yritysjasenten edustajista koottu ryhma.

Siihen ovat kuuluneet

Tero Arvilommi, StoraEnso

Marja Heinola, Andritz Oy

Arja Lehikoinen, Metso Power Oy
Toni Orava, UPM

Toni Wahlman, Botnia

Kiitokset projektiin osallistuneille ja kaikille tukiryhman jasenille saaduista kommenteista

sekd tuesta tyon aikana.

Helsinki toukokuu 2011

Maija Vidqvist
Teollisuuden Vesi Oy
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1 JOHDANTO

Tassa ohjearvoesityksessa tuodaan esille nykytilanne ohjearvoista ja sovelletaan niitéa
soodakattilaymparistoon painealueelle 6,0...16,0 MPa:n. Vertailupohjana on kaytetty seké
VGB:n, EPRI:n ettd Varmeforskin julkaisemia ohjearvosuosituksia. HOyryn
laatuvaatimuksissa on viitattu IEC:n raporttiin. Naiden ohjearvoraporttien lisaksi tydssa on
kaytetty tukena v. 2003 vahvistettua paineastioiden turvalliseen kayttoon tahtdavaa
standardia EN12952-12. EU:n standardien ja muiden ohjearvokokoelmien vélilla suurin
ero on se, ettd EU-standardin paneutuessa laitosten turvalliseen kdytt66n muut ohjearvot
pyrkivét edistamaan laitosten taloudellista kaytt6d. Sama linja otetaan k&yttéon téssé
esityksessd. Ohjearvoja Kirjattaessa on ajateltu erityisesti taloudellisen  kayton

varmistamista turvallisen kayton lisaksi.

Verrattuna voimalaitoksiin ja lampokattiloihin soodakattilalaitoksilla on prosessin tuomia
erityispiirteitd, jotka on huomioitu esitysta rakennettaessa. Niitd ovat korkea tulipesérasitus
kattilassa, hoyryn kayttd polttoilman esilammittimisséd, prosessilauhteiden mahdollinen
kontaminoituminen, lisdveden suuri suhteellinen osuus syo6ttOvedessa sekd orgaanisten
kemikaalien kayttd. Yhdeksi keskeiseksi tavoitteeksi tyossd on asetettu vesihdyrykierron
kontrollin ja valvonnan lisédminen tilanteissa, joissa Kierrolle tunnusomaista on suuret

orgaanisen aineen pitoisuudet, mahdolliset vuodot lauhteisiin ja lisaveden suuri maara.

Toinen keskeinen o0sa ohjearvotyossd on vesihdyrykierron laadun valvonnan
ohjeistaminen. Se painottuu jatkuvatoimisten mittalaitteiden mahdollisimman kattavaan ja
luotettavaan kayttoon yhdistettyna kasin tehtaviin laboratoriomadarityksiin. Varsin mittaviin
ja aikaa vieviin mittausrutiineinin on etsitty vaihtoehtoja muista standardeista esim.
ASME /7/ ja EPRI. Tavoitteena on ollut hakea mittauksille riittdvd v&himmaéistaso

painottaen tehtavien mittausten laatua ja tarkoituksenmukaisuutta méarén sijaan.

Varsinaisten ohjearvojen ja valvontaohjeiden ohella tuodaan esille arvioita, mité
etuja/hyotyja paremmalla veden laadulla sek& kattilalle ettd turbiinille on hyotysuhteen,

korroosion tai kerrostumien kannalta. Lisdksi on taulukoitu mahdollisia syita ohjearvojen



alituksiin tai ylityksiin, tuotu esille poikkeamien vakavuutta sekd kerrottu tarkistus- ja
toimintaohjeita poikkeamatilanteisiin.

Lauhteenpuhdistus ja sen tekniikka liittyy oleellisesti soodakattilaymparistdon, silla
ajoittainen huono prosessilauhteiden laatu sek& orgaanisten kattilavesikemikaalien kaytto
tekevét siitd vaativan ajettavan sek& seurattavan. Tamé koskee seka sekavaihdinta ettd
pehmennyssuodatinta. Lauhteiden laatua, lauhteenpuhdistuksen tasoa, soveltuvuutta ja

tarpeellisuutta on kasitelty omana kokonaisuutenaan.

Ohjearvoesityksessé ei ole otettu kantaa siihen, miten lisavesi késitelladn haluttuun tasoon.
On lahdetty siitd, ettd kaikesta raakavedesta voidaan puhdistaa vaatimusten mukaista vett,
mutta sekd tekniikat ettd kustannukset veden valmistuksessa voivat muuttua. T&mé tulee
ottaa huomioon uutta laitosta suunniteltaessa. Vanhoilla laitoksilla lisaveden laatua
voidaan tarvittaessa parantaa eri tekniikoilla (esim. humussuodatin, UV-késittely ja
kalvotekniikat).

Raportti on jasennelty niin, ettd se toimii samalla vesikemian oppaana ja tyokirjana.
Ohjearvot on esitetty sekd kuvina ettd taulukoina, jolloin oman laitoksen arvoja on hyva
verrata niihin. Tavoitteena on ollut helppolukuinen raportti, josta l16ytyvat tdna paivana
laitoksilla tarvittavat vesikemian tiedot sekd perusteet kemikaalien, mittauspisteiden,

mitattavien suureiden sekd lauhteenpuhdistuksen valinnalle ja lisdveden laadulle.
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