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1 POISSAOLOILMOITUKSET
Jyri Jarvi Inspecta Oy, Espoo
Ari Santavuori If Vahinkovakuutus Oy, Helsinki
Hannu Hanninen Aalto-yliopisto, Espoo
2 ASIALISTA
Ei muutoksia.
3 SKYREC
3.1 LUT, Soodakattila lapivirtauskattilana (WP1)

Projekti on valmis ja raportti hyvéksytty johtoryhmassa.

Raportti on julkaistu yhdistyksen SKYREC sivulla:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/SKYREC.html

3.2 AA, Soodakattilan pyrolyysikaasun hydtykayttd (WP1)
Projekti tilattu johtoryhmén kokouksessa 15.6.2010, hinta 8500 euroa.
Hyvéksytty tarjous LIITE I.
Aikataulu:

Tyo0ta ei vield aloitettu, sopiva henkil6 tiedossa.
Sopimuksen mukaan valmis 31.12.2010 mennessa.

3.3 AA Tulistinmateriaalien laboratoriokokeet (WP2)

Projekti on valmis ja raportti hyvéksytty johtoryhmassa.

Raportti on julkaistu SKYREC sivulla:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/SKYREC.html

34 VTT, Tulistinputkimateriaalien korroosiotutkimus soodakattilalla (WP2)

Tutkimuksessa kartoitetaan kuuden materiaalin  kuumakorroosioriskit
soodakattilan tulistinalueella Joutsenon Kkattilalla VTT:1la kehitetyilld
sondeilla. Materiaalien altistusaika on n. 1000 tuntia. Tarkoitus on mitata
eri lampotiloista kahdella sondilla vastakkaisilta seinilta (kerrosten 10 ja
11 valilla) samalta kohtaa kaasuvirtaa.
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Sondin asetuspisteet pééatetty johtoryhman kokouksessa 15.6.2010:
530 °C ja 570 °C. Materiaalilampétila 530 °C on ldhellda Joutsenon
nykyistd hoyryn lampdtilaa ~490 °C ja 570 °C sitten tulevaisuuden
soodakattilaa ~540 °C. Testimateriaalin lampdtiloista: 530 °C on toisen
sondi matalin lampdtila ja 570 °C toisen sondin korkein l&mpdtila.

Aikataulu:
Alkuperaisen aikataulun mukaan mittauskampanja piti tehda syksylla
2009.

Sondin rakentaminen jadhdytysjarjestelmineen otti ajoittua enemman ai-
kaa ja sondi saatiin valmiiksi tammikuussa 2010. Sondin valmistumisen
jalkeen piti erikseen teettdd kiinnityslaipat ja erilliset luukut, jotka saatiin
asennettua maaliskuun 2010 lopussa. Tdéman jalkeen mittauksia ei ole
paéasty aloittamaan VTT:n resurssipulan takia, tekijat ovat kiinni muissa
projekteissa kesélomiin asti.

VTT:n uuden aikataulun mukaan mittaus aloitetaan viikolla 37 eli
13.9.2010 alkavalla viikolla. Asennus ja laitteiden koekayttd tehddédn
kahtena ensimmaisend péivand ja varsinainen mittausjakso kaynnistyy
16.9.2010. Aikataulu sopii myds Joutsenolle.

Materiaalisuositus (WP3)

Kéytetddn vuoden 1997 suojaussuosituksen sisallysluetteloa seuraavin
osin (suluissa tekija)

— Soodakattilan materiaalit ja hitsaukset (Sandvik? Sihteeri tiedustelee)
— Soodakattilapinnoitukset (VTT lupautunut)

— Paineastian korjaukset (Petri L&hdekorpi, Metso)

— Soodakattilatarkastukset (Inspecta lupautunut)

Tarkkaa aikataulua ei vield sovittu, mutta materiaali- ja hitsausosion
osalta kirjoitustyd voi alkaa vasta kun SKYRECin materiaalikokeiden
tulokset valmistuvat. Paineastian korjaukset-kappaleen tekemiseen olisi
Metsolla aikaa ensi vuoden alussa. Inspecta pyrkii tekemdan tyon
vuoden 2010 aikana.

TyO6ryhméan  jasenid  pyydetddn  lukemaan  vanha  suositus
edelldmainittujen kappaleiden osalta ja tdydentdmaan/kommentoimaan
sisédllysluetteloa.

Keskustelun jalkeen paatettiin lisata seuraavat otsikot siséllysluetteloon:
Soodakattilan materiaalit ja hitsaukset

— aukot/l&piviennit ja niiden suojaus

— massaukset

— pééllehitsaus

Paineastian korjaukset

— hétékorjaukset
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Soodakattilan tarkastus
— sisépuolisen kerrostuman tarkastus
— jakotukkien tarkastus
— vesipainekoe tarkastuksen jalkeen

Liséksi paatettiin tehdd uusi kappale: Soodakattilan vauriot:

Kappaleen alle kerdtadn vauriotietokannasta esimerkit tyypillisista
vaurioista esim. mustan/kirkkaan rajapinta, ruiskujaéhdytin.

Sihteeri kerdd vauriotietokannasta yleisimpid vauriota ja lahettda
ehdotuksen kommentoitavaksi.

Vuoden 1997 suojaussuositus:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/1997/SKY 697 Soodakatti
lalaitoksen suojaussuositus 1997.pdf

Aikataulu:
Sihteeri selvittaa tekijoiden kanssa tarkemmat aikataulut.

Boildec Oy, Materiaalikokeet tulipesassa (WP3)

Tutkimuksessa — pyritddn  madrittdamaan eri  tulipesdmateriaalien
korroosionopeus valitussa lampdétilassa 440 °C. Kokeet (1000 tuntia)
tehdaan lipedruiskuaukkoon asennetulla sondilla, jossa koekappaleet
muodostavat sondin pinnan. Sondin ldmmonsiirtoaineena kéytetadn
orgaanista lammaonsiirtonestettd, jonka kiehumispiste 1-14 bar paineessa
on 256 —425 °C. Sondin lauhdutinta ja&dhdytetéan ilmalla, jonka virtausta
séadetaan paineen avulla, laskennallinen paine jolla saavutetaan valittu
lampdtila (440 °C) vastaa suunnilleen nesteen lampdtilaa 405 °C 11,35
(abs) bar. Thermoelementit on porattu koekappaleiden sisdén suurin
piirtein keskelle.

Ensimmainen onnistunut koe (1006h) saatiin paatokseen 15.4.2010.
Toinen onnistunut koe (1023 h) saatiin paatokseen 23.6.2010, raportti
LITE II.

Koe nro 3 parhaillaan kdynnissa, valmistuu syyskuun alussa.

Aikataulu:

— testi nro 1 paattyi 15.4.2010
— testinro 2 7.5. - 20.6.2010

— testi nro 3 elo-syys/2010

— testi nro 4 marras-joulu/2010
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3.7 VTT, Tulipesan sondikokeiden analysointi ja korroosionopeuksien maaritys

(WP3)

Testin numero 1 analyysitulokset, LIITE I1I.

Testin numero 1 analyysit on tehty uudestaan, mutta tuloksiin ei voida
taysin luottaa. Poikkileikkaushieiden paksuusmittauksen tarkkuutta
heikentdd putkissa jo ennen kokeita olleet kolhut ja seinamanpaksuuden
vaihtelut. Nama vaikeuttavat mittauksen kohdistamista tdsmalleen
samoihin pisteisiin. Lisdksi myds kappaleen kallistusvirheet ovat
mahdollisia.

Samat haasteet koskevat testin numero 2 putkia.

Kappaleet on lahetetty MIKESIin uusintamittausta varten, koska
poikkileikkaushiesta ei saada luotettavia tuloksia niin seuraavaksi
kokeillaan naytteiden profiilimittauksia. Tdamén pitaisi onnistua, koska
ts. naytteiden pinnoilla ei ole paljoa kerrostumia/korroosituotteita, jotka
voisivat heikentaa mittaustarkkuutta.  Profiilimittauksilla saadaan
enemman dataa ja parannetaan tulosten luotetavuutta, kun kohdistus ym.
ongelmat pienenevat/poistuvat...

Paatokset:

— Odotetaan MIKESin mittauksen tuloksia ennen kokeen 4 aloittamista,
valmistuvat muutaman viikon siséan eli vko 37.

— Selvitetddn mahdollisuudet saada materiaaleja levynd, tdma poistaisi
ongelmat

— Putkimateriaalien koneistaminen/hionta

3.8 QY, Keraamiset ja metalliset rakennemateriaalit uusissa soodakattiloissa (WP3)

Ty0ssé on tarkoitus tutkia tulenkestavid materiaaleja altistamalla ne soo-
dakattilan sulalle (2 vko) SE Oulun tehtaalla. Téssa parhaiten parjanneet
3-4 laitetaan pitkaaikaiseen kokeeseen ja ndista mahdollisesti tehtéisiin
mikrorakenteen tutkimus.

Nopea koe (2 vko) tehtiin 16.2-2.3.2010, omatekoiset materiaalit (Zro2
ja Spinelli) lohkesivat, kun sondi otettiin pois Kattilasta. Tulosten perus-
teella paatettiin tehda uusintakoe, jossa "tikkarin” ylin ja alin materiaali
samaa, saadaan selville, onko paikalla merkitysta ja vertailumateriaaliksi
MgO-rautatiili. Yliopistoa on liséksi pyydetty varmistamaan omatekois-
ten massojen lujuus ennen uutta koetta.

Yliopisto (Riku Mattila) ehdottaa, ettd seuraavaan kokeeseen otettaisiin
nanospinelliseos. Liuostieta tehty nanospinelli sulaa noin 900 C-asteessa.
Ja on samaa ainetta muuten kuin massan runkorakeetkin.
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Kokouksessa  paatettiin - ehdottaa  uusintakokeeseen  seuraavia
materiaaleja (kaksi joudutaan pudottamaan pois, jotta ylin ja alin
materiaali ovat samoja). Pudotettavat olisivat Forsteriitti ja CeO2 lisétty.

Tikkari 1:
MgO-rautatiili
Hassle D39A
Zr02

Betker
MgO-rautatiili

Tikkari 2:
MgO-rautatiili
Ankoflo
Nanospinelli
Sulavalettu aloksi
MgO-rautatiili

Sihteeri tiedustelee Oulun Yliopiston mielipidetta ehdotukseen.

Aikataulu:
Nanospinellin valmistus vie muutaman viikon, uusintakoe voisi alkaa
vko 37.

Kommentteja:

— Ylimmat materiaalit ndyttavat karsineen eniten, pitaisi saada selville,
onko paikalla merkitysta

— Kokemusten mukaan ZrO2, MgO ja Al203 pitdisi olla parhaita mate-
riaaleja

— OY:n itse valmistamat massat, laadunvalvonta kunnossa?

— Magnetiitti kestadd vetta lyhyen aikaa, vasta pidempiaikainen altistus
irroittaa materiaalia. Voitaisiin testata laboratoriossa, kosteuttamalla ja
kuumentamalla.

Johtoryhméan kommentteja ja OY:n vastauksia:

Mika on materiaalin kokonaishavio, ei pelkastdan korkeus
— Pinta kaikilla sama 50*50 mm, joten havio6t verrannollisia siihen

Materiaalin lujuus heikentynyt alkalisulan imeytymisalueella
— Vain sulavaletulla joka lohkesi jadhdyttaessa

Mika on materiaalin todellinen havid, jos imeytymisalue otetaan huomi-
oon
— Pité4 kalkuleerata

IImeisesti kehikko on hidastanut alkalisulan imeytymistd syvemmélle?
— Luultavasti, toisaalta tilanne on sama kaikille materiaaleille
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3.9 VTT, Miten eri kemikaalit ja veden laatu vaikuttavat hiiliteraksen magnetiitti-
kalvon ominaisuuksiin (WP4)

Tassd projektissa selvitetddn in-situ ja ex-situ mittauksin vedenlaadun
vaikutusta:

— Hiili-/niukkaseosteisen teraksen pinnalle muodostuvan magnetiitti-
kerroksen muodostumiseen (kinetiikka) ja suojauskykyyn / pysyvyy-
teen.

— Tutkimuksilla saadaan tietoa myds amiinien / luonnon orgaanisen ai-
neksen termisen hajoamisen nopeudesta

Loppuraportti:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/Muut/SKYREC magnetiitti

VTT-R-03373-10.pdf

Kokouksessa keskusteltiin projektin jatkosta, Vepsaléisen esityksen poh-
jalta, LITE IV. Keskusteluun otti osaa puhelimitse Timo-Pekka Veijo-
nen, Stora Enso, Pulp Competence Center Imatra.

Johtopé&éatoksia:

— Alkaloivien amiinien terminen hajoamisnopeus 340 °C;morfoliini <
sykloheksyyliamiini < 2amino-2-metyyli-1-propanoli.

— Alkaloivilla amiineilla vaikutusta magnetiittikerroksen ominaisuuksiin
seké hiotuilla etta esihapetetuilla naytteilla.

— Aineensiirtovastusten mukaan  korroosionopeuksissa ei  ollut
merkittavaa eroa eri amiinien ja hiottujen seka esihapetettujen naytteiden
valilla.

— Magnetiittikalvo muodostui hiottujen naytteiden pinnalle <12h kokeen
aloittamisen jélkeen.

— Ammoniakissa ja morfoliinissa olleiden néytteiden pinnalla enemmaén
suuria oksidipartikkeleita.

Mahdolliset jatkotutkimukset:

Osa 1: Kemikaalien hajoamistuotteiden méaéritys

— Kokeet staattisella autoklaavilla

— Kemikaalien pitoisuus suurempi kuin aiemmassa kokeessa

— Kemikaalien hajoamistuotteiden kvalitatiivinen ja kvantitatiivinen
maadritys vedesta ja hoyrysta

Osa 2: Kemikaalien ja hajoamistuotteiden vaikutus magnetiittikalvon
muodostumiseen ja ominaisuuksiin

— Kokeet kiertovesipiirissa

— Autoklaavin tilavuus pienempi suhteessa kiertovesisdilioon ->
kemikaalit eivat hajoa merkittavasti kokeen aikana

— Kiertovesipiiriin lisdtddn amiineja ja/tai hajoamistuotteita, joiden
vaikutusta magnetiittikerroksen ominaisuuksiin seurataan
séhkokemiallisilla mittauksilla



(11)

3.10

3.11

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS 16A0913-B0391
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

8

Kommentteja:

— muodostuneet hajoamistuotteet pitéisi pystya analysoimaan tarkasti
ennen kuin kemikaalien hajoamisesti voidaan sanoa mitééan

— magnetiittikalvon lujuuden/kestavyyden mittaus

— autoklaavi, jossa virtaus 1 m/s tai suurempi, 12 h seurataan kalvon
muodostusta.

— Virtaus voi olla soodakattilanputken ylapadssa vedellda 3,5 m/s,
hoyrylla jopa 6 m/s. Alapaasséa 0,5-1,9 m/s.

Aikataulu:
VTT tekee tarjouksen jatkotutkimuksesta

Vesisuositus (WP4)

Kestoisuustydryhmé on tehnyt ehdotuksen suosituksen sisallysluettelok-

si, LIITE V, jonka perusteella pyydetdan tarjouksia johtoryhmén koko-
ukseen 14.9 mennessa.

— Boildec
Teollisuuden Vesi
PGoyry

— VTT

Vesi-Pauli

Tarjouksen tekijé voi koota sisallysluettelosta oman kokonaisuuden.

Suositus voisi sisaltaa seuraavia asioita:

— mité teet kun tietty arvo ylittyy

— kuinka usein ja mit& pitdd analysoida

— minimivaatimukset analyyseille, normaalit arvot

Aikataulu:
Tarjoukset pyydetaan johtoryhmén kokoukseen 14.9 mennessé

QY, TOCin vahentaminen lisdvedesta (WP4)

Tutkimuksessa selvitetddn kolmen samaa pintavetta raakavetendan kayt-
tavan laitoksen prosessin, kemikaloinnin ja aktiivihiilikasittelyn vaiku-
tusta saatavan kemiallisesti puhdistetun veden laatuun, TOC:n vahene-
miseen ja kayttokelpoisuuteen lisdveden ja myo6skin paperin valmistus-

prosessiin.

Projekti on valmis ja raportti hyvéksytty johtoryhmassa.

Raportti on julkaistu yhdistyksen SKYREC sivulla:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/SKYREC.html
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3.12 OY/Cewic Aktiivihiilisuodatuksen ja UV-kasittelyn soveltaminen lisdveden TOC-
tason alentamisessa (WP4)

Projektin tavoitteena on varmentaa ja optimoida aktiivihiilisuodattimen
toimivuutta TOC:n poistossa tehdasymparistossa sekd tehda
lisaselvityksid esimerkiksi suodattimen mitoituksesta ja aktiivihiilen
kayttdjakson pituudesta. Liséksi selvitetdéan ja kokeillaan UV-valon seka
k&éanteisosmoosin kayttod osana suolanpoistolaitosta.

Kaytiin 1&pi Tero Luukkosen l&hettdm& esitys projektin etenemisests,
LIITE VI

Aktiivihiilikokeista:
— Sama hiilipatja kaytossa 24.2 — 27.6.2010, TOC-reduktio huonompi
kuin vuoden 20009 testeissa (yli 50% vs. ~20%)
— Hiilipatja vaihdettu 28.6.2010, TOC-reduktio parani (~40%), mutta
edelleen huonompi kuin 2009 testeissé
— Suodatinta kokeiltu eri prosessivaiheissa, nyt sijainti suolavapaassa
vedessa ennen sekavaihdinta
— 12.8 lisatty Oulun Veden kayttettyd aktiivihiilt4, suodatetun veden
johtokyky nousi hetkellisesti -> hiili todenné&koisesti epdpuhdasta
— Aktiivihiilen osalta tullaan tekemaan myos seuraavia kokeita:

— BET-analyysit hiilesta

— Kokojakaumamaaritykset vesinaytteista

— lonikromatografiamaaritykset: asetaatti- ja formiaattipitoisuudet

— LC-OCD: tarkat veden orgaanisten aineiden karakterisoinnit

UV-kokeista:

— Hanovia on kiinnostunut yhteistyostd 25.8 pidetty palaverin muistio,
LIITE VII

— toimittavat koelaitteen Oulun tehtaalle

RO-kokeista:

— tiedusteluja/tarjouksia koelaitteista kysytty, ainakin Prominentilta ja
HOH loytyy koelaitteisto perakarryssa

— Pietarsaaren Alholmens Kraftin HOH-laitteisto pudottaa TOC:n noin
3 mg/l -> 0,3 mg/l.

Sihteeri hoitaa projektin sopimusasian kuntoon.

Kommentteja

— Kokkolan Voiman voimalaitoksella kaytossa aktiivihiilisuodatus
— CEWIC saa rahoituksen TEKESIlt4, onko ongelma

— analyysit Huberin laboratoriossa 400 €/kpl
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3.13 Teollisuuden Vesi Oy, TOC-poistomenetelméat ja niiden soveltuvuus soodakatti-
loiden lisdveden valmistukseen (WP4)

Tyo6ssd tehdaan kirjallisuusselvitys TOC:n poistoon tarkoitetuista kau-
pallisista menetelmisté seka tutkitaan ioninvaihtoa ja orgaanista kuormi-
tusta Rauman ja Kotkan tehtailta hankituilla massoilla.

Loppuraportin yhteenveto, LIITE VIII:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/Muut/ TOC-
poisto%20Y hteenveto%20Teollisuuden%20Vesi%20110810.pdf

Tyon on nyt valmis ja hyvaksytéan seuraavassa johtoryhméan kokoukses-
sa.

4 VAURIOT

4.1 3/2010 SE Oulu

Ekonomaiserin valmistusaikainen virhe. Kuonatulppa petti 22 vuoden
jalkeen.

5 PROJEKTIEHDOTUKSET

5.1 Teollisuuden Vesi, Lisaveden laadun parantamisen kustannukset ja hyodyt
soodakattilalla

Tarjous, LHTE 1IX, jatettiin poydélle johtoryhmén kokouksessa
15.6.2010, odottamaan Oulun Yliopiston/Cewicin pilot-kokeiden
tuloksia.

5.2 Kastepistemittaukset

Sihteeri lahettanyt oheisen projektiendotuksen, LIITE X, yliopistoille ja
VTT:lle.

VTT:II4 ei talla hetkelld ole resursseja tyon tekemiseen, jos prioritettina
on vesiprojektien eteenpdin vieminen.

6 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET

Ajanpuutteen vuoksi ei kayty lapi, LIITE XI

7 MUUT ASIAT

Ei muita asioita.
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8 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetdan Poyrylla 23.11.2010 klo 10 alkaen.

Vakuudeksi

Markus Nieminen
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