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Soodakattilayhdistyksen Ymparistotyoryhmén ja Metséteollisuus ry:n
Y mparistotutkimustoimikunnan yhteiskokouksessa (klo 10-12), késitel-
tiin kolmea yhteisprojektia, kohdat 1-3.

— Ammonia formation and recovery in a kraft pulp mill, AA

— Pienhiukkaset, VTT

— Péastolaskentapaiva

Kokouksen aluksi Harri Jussila kévi lyhyesti lapi sen, mist4 oli puhuttu
edellisessa yhteiskokouksessa reilu vuosi sitten, LIITE 1.

Taman jalkeen YTR:lle oli varattu neuvotteluhuone omaa kokousta var-
ten, kohdat 4-13.

AMMONIA FORMATION AND RECOVERY IN A KRAFT PULP MILL, AA

Tausta:

Projektin ajatuksena on selvittdd sellutehtaan ammoniakkipdastoja. Osa
tehtaista kerdd ammoniakkipitoisia honkid/hajukaasuja héavitettavaksi
soodakattilassa, honkien mukana kattilaan tulee typped, joka mahdolli-
sesti nostaa soodakattilan typenoksidipaéstoja verrattuna tehtaaseen joka
ei kerdile nditd honki&. Ruotsin soodakattilayhdistyksen Skoghallin katti-
lalla tekemien mittauksien mukaan NOx-péaast6t putosivat kun liuottajan
honk&kaasut k&&nnettiin piippuun soodakattilan sijasta.

Taustamateriaalia:

— Maritta Kymélainen: “Fate of Nitrogen in the Chemical Recovery
Cycle of a Kraft Pulp Mill” — AA véitdskirja

— Nikolai DeMartini: “Conversion Kinetics for Smelt Anions: Cyanate
and Sulfide” — AA véitoskirja

Tavoite:

Abo Akademin (Niko DeMartini) tarjous hyvaksyttiin hallituksen ko-
kouksessa 17.3.2010. Tyo6n hinta olisi 30 000 €, josta puolet maksaa
Metséteollisuus ry, ja sisélto:

1. One mill balance — pulp mill and chemical recovery cycle (mill with a
WL oxidation system & biosludge addition) (~50 solid and liquid samp-
les);

2. Laboratory tests for stripping of NH3 from white liquor at 3
temperatures;

3. Final Report.

Tarjouksessa mainitut tehdasmittaukset tehdadn Kymillg, tehtaalta 10y-
tyy sekd valkolipedn hapetusreaktori ettd biolietteen poltto kattilassa.
Kymill& valkolipe&sailiiden hongéat poltetaan meesauunissa.
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Hallitus edellytti YTR:n selvittdmaén, milloin Kymilla tehddan savukaa-
sujen velvoitemittauksia, jolloin voitaisiin mahdollisesti mitata myods ha-
jukaasujen virtauksia (ei kuulu AA scopeen).

Tilanne:

Niko DeMartini piti esityksen tilanteesta, LIITE I. Mittauksien suunnit-
telu on kdynnissa, Nikolle on toimitettu Kymin Pl-kaaviot.

Aikataulu:

Niko vierailee tehtaalla 9.6.2010 katsomassa mittauspaikkoja. Tehtaalla
seisokki 28.6 — 3.7.2010 jolloin mahdollisia lisayhteité voidaan asentaa.

Tyoryhman taytyy paattad, milloin mittauskampanja toteutetaan. Vaihto-
ehdot ovat:

— elokuun aikana

— viikolla 45 (marraskuun toinen viikko)

Viikolla 45 tehtaalla suoritetaan savukaasuanalysaattoreiden velvoitemit-
taukset, jolloin paikalla olevalla kalustolla voitaisiin myds suorittaa ha-
jukaasujen virtausmittauksia.

Kommentit:

— Mittauskampanja samanaikaisesti velvoitemittausten kanssa, jolloin
olisi mahdollista saada tietoa hajukaasuvirtauksista

— FTIR analysaattorilla saataisiin kaasukomponentit selville

PIENHIUKKASET, VTT

Tausta:

Teollisuuden ja energiantuotannon hiukkaspaastot ovat jatkuvasti tiuken-
tuvien sddnngdsten kohteena ja on oletettavaa, ettd lainsaadanto kehittyy
ja tiukkenee varsinkin pienhiukkasten (PM2.5) osalta. Metsateollisuuden
pienhiukkaspaastojé ei vield tunneta kovin tarkasti. Hiukkasten haitalli-
suus on myos varsin tuntematonta; tiedetdan esimerkiksi, ettd soodakatti-
lan lentotuhka koostuu péé&asiallisesti natriumsulfaatista, mutta soodakat-
tilan pienhiukkasten haitallisuudesta ei ole tutkimustietoa.

Tarkoitus on toteuttaa projektin osissa:

— Osa 1. Arvio metséteollisuuden pienhiukkaspééstoista nykyisen tie-
tdmyksen perusteella ja selvitys tarvittavista mittauksista hiukkasten
haitallisuuden selvittdmiseksi

— Osa 2. Séhkodsuodattimen l&pdisevien hiukkasten jakaumat ja koostu-
mukset vanhalla seké uudella kattilalla

— Osa 3. Toksisuuskokeet



I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS 16A0913-B0388
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

3.6.2010 4(11)

Tavoite:

Kirjallisuustyd tilattiin VTT:It4 (Jorma Jokiniemi) hallituksen kokouk-
sessa 1/2010. Projektin hinta on 20 000 €, johon Metsateollisuus ry osal-
listuu 10 000 €:lla.

Raportissa selvitetddn kirjallisuustyon muodossa metséteollisuuden
pienhiukkaspaastoihin liittyen seuraavia kokonaisuuksia:

— hiukkaslahteet

— paastomaarat

— hiukkaskokojakaumat

— kemiallinen koostumus

— mittausmenetelmat

— haitallisuuden maarittaminen

Raportissa kaydaan lapi metsateollisuuden pienhiukkaspééastoja:

— soodakattilat

— kiintedn polttoaineen kattilat (CFB, arina) (puu, puru, kuori, turve,
hiili)

— meesauuni

— hajapaastot

Saatavilla olevaa tietoa (kemiallinen koostumus, kokojakaumat) verra-
taan muiden pééstolahteiden (mm. diesel-moottori, puun pienpoltto)
pienhiukkasten haitallisuudesta tehtyihin tutkimuksiin. Vertailulla pyri-
tdan arvioimaan metséteollisuuden pienhiukkasten haitallisuutta.

Tilanne:

Ulrika Backman, VTT piti projektista esityksen, LIITE Il. Alustava ra-
portti LIITE III.

Alustava raportti:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/Muut/Pienhiukkaset draft.d
oc

Yhtend johtopadtoksend voi sanoa, ettd metséteollisuuden hiukkasista
tiedetdén aika véhan, jatkotutkimuksesta keskusteltava raportin julkaisun
jalkeen.

Aikataulu:

Raporttia voi kommentoida tekijalle (ulrika.backman@vtt.fi) 4.6.2010
asti. Lopullinen raportti julkaistaan 11.6 mennessa.

Kommentit:

— raporttiin viittaus tutkimuksiin suolapélyn terveysvaikutuksista me-
renrantakaupungeissa

— raporttiin viittaus tutkimuksiin liittyen tuhkien terveysvaikutuksiin
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PAASTOLASKENTAPAIVA

Tausta:

Ajatus tehtaiden péaastdlaskentaketjun tarkastuksista tuli esille, kun
YTR:n kokouksissa 1V/2008 ja 1/2009 Kkasiteltiin Abo Akademin tekemia
typpitaseita; Wisaforestin helmikuun 2009 mittauksista saatu NOx-
paastd 1.19 kgNO,/ADt on huomattavasti suurempi kuin VAHTI-
raportista saatu vuosipaastd 0.8 kgNO./ADt. Mittaukset olivat aivan oi-
kein, mutta Wisan NOx-luku oli todellisuutta pienempi; johtui kuivien ja
kosteiden savukaasujen virheellisesta kdytosta muunnoslaskennassa.

Todellisuutta pienempien paastdjen julkaisemisesta on haittaa koko toi-
mialalle. Mittaustekniikassa on tapahtunut suuri muutos, ennen tehtailla
oli omat laskentaryhmat ja mittaukset tehtiin enemmaén kasityona. Nyky-
aan laskentaohjelmat ostetaan ulkopuolelta ja suljetun ohjelmakoodin
tarkastaminen on haastavaa. Asiaa on selvitetty Minna Naukkarisen
(LTY:n) diplomitydssa: ”llmaan johdettavien péastojen tarkkailun luo-
tettavuus  sellutehtaalla”.  Padstomittausten  késikirja  osoitteessa:

WwWw.isy.fi

Tavoite:

Kokouksessa 1/2009 keskusteltiin mahdollisuuksista tukea tehtaita var-
mistamaan ettd paastdlaskennat suoritetaan oikein ja paadyttiin jarjesta-
maan koulutuspaivé asiasta.

Yksi paikka tilaisuuden jarjestamiselle olisi Puu2-luentosali, Otaniemes-
s& (tilaan mahtuu 120 henkil6, vieressé tietokoneluokka ja ruokala), jol-
loin tilakustannukset jaisivat pieniksi. Muutenkin tilaisuuden hinta pyri-
tdén pitdmadn alhaisena, jotta osallistuminen olisi mahdollista.

Kohderyhma: voimalaitosten kayttdinsinéorit, ymparistopaallikét, auto-
maatio- ja instrumenttihenkilot, voimalaitospaallikot, kayttopaallikot,
paastomittausten ja laskennan kanssa tydskentelevat laboratoriohenkilot

Mahdollisia luentoaiheita:

— Oikea mittauspaikka, mm. NOx-mittaus

— Savukaasuméaéran mittaus, rikin ominaispaastoléhteet
— Raportointi

— Esimerkkitapaus mittauksesta

— Keskustelu: ongelmakohdat mittauksissa ja laskennassa
— Tyypilliset virhelahteet

— Viranomaiskatsaus

— Laitevalmistajat

— MIKES, mittausten epdvarmuus

Muita saman aihepiirin tapahtumia:
— Paastomittaajapaivat Lahdessa
— llmansuojelupéivét Lappeenrannassa
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— AEL mittauspaivat
— EK:n ympéristopéaivat

Tilanne:

Kokouksessa sovittiin koulutuspéivan suunnittelutyéryhmaksi:
Fredrik Blomfelt, Metsateollisuus ry

Hilkka Hannikainen, Metsateollisuus ry

Harri Jussila, UPM, YTR

Oili Tikka, Poyry

Fredrik Blomfelt tiedustelee Energiateollisuus ry:n kiinnostusta osallis-
tua tilaisuuden jarjestamiseen.

Fredrik Blomfelt kertoi ettd YM on ehdottanut ilmanlaadun kansallisen
vertailumittauksen tekemistd, viimeksi tehty vuonna 2006, josta olisi
seminaari tulossa ja jonka yhteyteen koulutuspaivé voisi sopia. Paatettiin
kuitenkin pitdd koulutuspéivé erillisend ja keskitytdan kaytannon asioi-
hin esimerkkien avulla.

Aikataulu:

Vuoden 2009 aikana monella yritykselld on ollut matkus-
tus/osallistumisrajoituksia ulkopuolisiin koulutuksiin. Nyt taloudellinen
tilanne ndyttdd paremmalta ja alustavasti koulutuspdiva jarjestettdisiin
syksylla 2010.

4 POISSAOLOILMOITUKSET
Olli Dahl Aalto Yliopisto, Espoo
Helena Wessman VTT, Espoo
Jens Kohlmann Pdyry Finland Oy, Vantaa
Hanna Niemitalo Andritz Oy, Varkaus
Minna Nyman Oy Metsé-Botnia Ab, Aanekoski
5 ASIALISTA
Ei muutoksia.
6 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

7 NOX-SELVI

Edellisen kokouksen poytékirja hyvéksyttiin muutoksitta.

TYS

Tavoite:
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Projektin tarkoituksena on selvittadé sellutehtaiden typpioksidipaastoja ja
niihin vaikuttavia tekijoitd. Tutkimus toteutetaan kartoituksena, joka
koostuu kolmesta osasta:

— Oulun ja Wisaforestin soodakattiloiden ja meesauunien typpiyhdistei-
den virrat selvitettiin typpianalyysien ja taseiden Abo Akademin toi-
mesta. Mukana myds aikaisemmin mitatut MB:n viisi tehdasta.

— TKK:n harjoitustyona tehtiin yhteenveto vuoden tehtaiden 2007 ym-
paristohallinnolle raportoimien pé&astétietojen (VAHTI-tietokanta)
pohjalta tdydennettyna erdilla kattiloiden specifisilla tiedoilla.

— Abo Akademin yhteenvetoraportti typpitaseiden ja harjoitustyon tie-
doista, joka taydentaa aikaisemman AA NOx-raportin tietoja.

Tehtaat ovat maksaneet analyysikustannukset itse ja yhdistys raportoin-
nin (6000 €).

Pietarsaaren tehtaiden (mittaus 25.2) NOx-emissio oli 1.19 kgNO2/ADt
tuotannolla 85 ADt/h ja Oulun NOx-emissio 1.69 kgNO2/ADt tuotan-
nolla 38 ADt/h. Oulun tasetietoja odotetaan edelleen.

Tilanne

Yhteenvetoraportti, LIITE V, on saatu Abo Akademista, tekijani Niko
DeMartini, mutta Oulun typpitase puuttuu edelleen (NOx-p&ést6 saatu).
Mittauksien tekijaa Mikael Forssenia on pyydetty lahettdmaan puuttuvat
tiedot Niko DeMartinille, AA.

Yhteenvetoraportti:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/Muut/Final%20Report%20
0n%20Nitrogen%200xide%20Emissions%20from%20Finnish%20Pulp

%20Muills.pdf

VAHTI-raportti:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/Muut/NOx VAHTI raportt
i.doc

Molemmat raportit julkaistaan kun yhteenvetoraporttia on muokattu
kommenttien mukaiseksi.

Kommentit:

— Yhteenvetoraportin kuva 1: maininta meesauunin puuttumisesta

— Yhteenvetoraportti kokonaan englanniksi, nyt muutamissa kuvissa
suomea.

PAASTOTASON RIIPPUVUUS AIKAJAKSOSTA

Tausta:

Sellutehtaan soodakattila ja meesauuni tuottavat ilmapééstja. Savukaa-
suvirta ja haitta-aineiden pitoisuudet vaihtelevat merkittavasti vuoden
mittaan. Pelkastaan kuukausikeskiarvotasolla voi esimerkiksi NOx paas-
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t0 vaihdella 40 — 85 mg/MJ (Salmenoja 2009). P&&stotasoja rajoitetaan
erilaisin maarayksin. Vaikka vuosikeskiarvoista on melko hyvékin kési-
tys, paastojen ajallisesta vaihtelusta ei ole kovinkaan selvaa késitysté.

Tavoite:

Vaihe 1.

Keratddn Soodakattilayhdistyksen kanssa kolmelta sellutehtaalta ilma-
paastojen tuntikeskiarvodataa. Samalla pyritadn keradmaan paastovaihte-
luun vaikuttavia tarkeimpid arvoja; kuiva-aineet, kuormat, yms. Kustakin
datasta pyritdan rajaamaan pois se osuus vuoden ajasta jolloin paastomit-
taukset eivat ole toimineet. Kullekin tehtaalle pyritdan 16ytaméan kritee-
rit joilla voidaan maarittaa hairidton ajanjakso ja hairidllinen ajanjakso.

Vaihe 2.

Laaditaan kunkin tehdaskokonaisuuden ilmapé&astdille vuosikeskiarvot
erikseen hairiottomalle ja héairidlliselle ajolle seka pitoisuudelle (ppm) et-
t& paastovirralle (g/s). Sitten keskiarvot laajennetaan kuukausi ja vuoro-
kausitasolle.

Vaihe 3.

Selvitetddn kayttohistoriatietojen ja kayttohenkiloston kokemusten, Kir-
jallisuuden jne. perusteella toimintahairididen vaikutusta paastéon seka
kuvataan ajohistoriassa esiintyvan paastdjen satunnaisen vaihtelun luon-
netta, laajuutta, tyyppeja ja vaikutusmekanismeja. Kullekin tehtaalle teh-
dd&dn oma toiminnan pysyvyyttd ja héiridalttiutta kuvaava tilastollinen
malli kullekin mitatulle paastokomponentille.

Tilanne:

Hallituksen kokouksessa 1/2009 ehdotettiin seuraavia tehtaita:

— Imatra, 2 kattilaa, toinen ajaa tasaisesti, toinen paperikoneen mukaan,
sekalipea

— Joutseno, puhdas havu

— Kymi, uusi kattila

Aikataulu

Esa Vakkilaisen ehdotus aikataulusta:

— 1. Aletaan ottamaan yhteyksid tehtaisiin ja sopimaan datan kerd&mi-
seksi; kesé-elokuu.

— 2. Kun data on meilla niin syys-lokakuu:

0 Pidetadan yhteinen kokous jossa sovitaan ” Kullekin tehtaalle
pyritdén I6ytdmaan kriteerit joilla voidaan maarittaa hairioton
ajanjakso ja héiriollinen ajanjakso.”

0 Pidetddn kokous jossa esitellaan paastdjen jakaumia (verrattu-
na keskiarvoon ei abs arvoina)

— 3. Aloitetaan hairifasioiden setviminen; loka-marraskuu
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Tyoryhma hyvéksyi aikatauluehdotuksen.
HAJUKAASUSUOSITUKSEN PAIVITYS

Tavoite:

Projektin tarkoituksena on arvioida hajukaasujen polttosuosituksen
ajanmukaisuutta viime vuosina tapahtuneiden hajukaasurdjahdysten jal-
keen ja selvittdd kaytettavissa olevat mittaustekniikat sekd kokemukset
mittauksista, joilla hajukaasujen turvallinen keréily ja poltto voidaan
varmistaa.

Esiselvitystyd (16 500 €) tilattiin POyrylta kokouksessa 111/2009 Rapor-
tissa on keratty tiedot Sunilan, Joutsenon, Rauman, Pietarsaaren, Frey
Bentosin ja Veracelin hajukaasurdjahdyksista sekd verrattu rajahdysten
syitd hajukaasujen polttosuositukseen. Liséksi on listattu ehdotuksia ha-
kesiilon hajukaasusysteemin turvalukituksiksi, kerrottu mita BLRBAC
suosittelee omassa ohjeessaan hakesiilon honkien kasittelysta seka selvi-
tetty LEL-analysaattorin toimintaa.

Tilanne:

Poyryn raportti:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/Muut/162000311-
E0001 hajukaasusuosituksen selvitys kommentoitu.doc

Hallitus ehdotti kokouksessa 1/2010 oman tydéryhmén perustamista polt-
tosuosituksen varsinaista paivitystd varten. Tyoryhmddn Kkutsuttaisiin
henkil6ité jotka ovat olleet osallisina viime aikojen projekteissa, jolloin
asiat ovat viel& tuoreessa muistissa. Marja Heinola, Andritz, selvittda
tydéryhmén koostumusta.

Kommentteja projektin YTR:n ja ATR:n yhteiskokouksesta 1/2009

— Metanolin ja tarpéatin yhteispoltto, tall4 hetkell& suosituksessa meta-
noli ja tarpatti poltetaan omilla lansseillaan.

— Suositusta ei laajennettaisi koko kerailyyn mutta otettaisiin kantaa ke-
railykohteiden turvallisuuden varmistamiseen. Uudet mittaus- ja ana-
lyysimenetelmét, jolla voidaan varmistaa turvallista polttoa.

— Kaytettavissa oleva mittaustekniikka. Kaasujen pitoisuuksien valvon-
ta kaipaa taydentamista.

— Suositukset turvalukituksista eri kohteissa.

— Soodakattilan piippu

— Tapahtuneiden hajukaasurdjahdysten lapikdyminen hajukaasusuosi-
tukseen nahden. L&hes kaikki tapaukset liittyvat tehtaan ylos- tai
alasajotilanteisiin.

— Kattilan minimikuorman madrittely polton kannalta.
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10

PROJEKTIT VUODESTA 2010 ETEENPAIN

Paasto- ja siirtorekisterien (PRTR) jatkoselvitys

Metséteollisuusry:n E-PRTR-selvitys “Metséteollisuuden paastojen
raportointi Euroopan paasto- ja siirtorekisteriin” 16ytyy Ymparistomi-
nisterion kotisivuilta:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=70209&lan=fi
Reino Lammin (Suomen Ympadristokeskus) opas l0ytyy seuraavasta
osoitteesta:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=19942&lan=fi
Vuosi 2007 oli ensimmaéinen raportointivuosi ja suurempia ongelmia
ei ole raportoitu tehtaiden suunnalta. Ongelmia ollut enemman vesi-
puolella, ilmapuolella ongelmat ovat liittyneet mittauksiin.

julkinen tietokanta: http://prtr.ec.europa.eu/Home.aspx

Kaatopaikalle menevan soodasakan vahentaminen.

VISA 2-projekti, Joensuun yliopisto, valmistunut, ei raportoitavaa
Mervi Matilainen piti aiheesta esityksen vuosikokouksessa 10.4.2008.
Alholmens Kraft testaa soodasakan syottamistd voimakattilaan

Dioksiini- ja furaanipitoisuudet talteenotossa

Esimerkiksi kaksi vertailevaa mittausta a 600 €

Soodakattilahuoneen ilmanlaadun parantamiskeinoja

(livottajan ymparistd, hajukaasut, ilmanotto kattilan alaosassa, teh-
dasilmakartoitus [Tamminen, Enwin Oy]) tai hajapéastot soodakatti-
lassa

Tavoite: soodakattilalaitoksen pitoisuuksien mittaaminen siséll& nor-
maaleilla tyotasoilla

Miksi: jotta voidaan vastata kysymyksiin kuten *Mika on altistus, kun
rassataan primadri-ilma-aukkoja"

Toteutus: mittautetaan lipedruiskutasolla, liuottajatasolla, hajukaasu-
aukkojen rassausyhteen luona, sulakourujen luona ja kattilan imuil-
masta: TRS, kokonaisrikki, poly (kuplittamalla liuoksen l&pi ja mit-
taamalla Na ja liukenematon)

Rahoitus: varmaankin hanketta tukenee esim. tydsuojelu, ymparisto ja
tehtaat, kokonaispotti on nopeasti ~15.000€

Soodakattilan raskasmetallipaéstot ilmaan

LTR:n tutkimusprojekti vuodelle 2005: soodakattilan raskasmetalli-
taseet

AA diplomityd raskasmetallitaseista rajautui sihkdsuodattimeen,
mutta ainakin elohopea l&péisee séhkdsuodattimen
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NOx hallintatekniikat

— YhteistyOprojekti LTR:n kanssa
— Kattilan ajotapa vaikuttaa myos
— NOx:n mittaaminen oikein

Lista siirretddn aina seuraavaan poytakirjaan!

MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET JA SKYREC

Sihteeri kertoi muiden tyéryhmien projekteista sekd esitteli SKYREC-
projektin tilannetta, LIITE VI.

MUUT ASIAT
Ei muita asioita.

SEURAAVA KOKOUS

Seuraava Ympdristotyoryhman kokous pidetddn 7.10.2010 Poyrylla,
Vantaalla.

Seuraava yhteiskokous Metséteollisuus ry:n kanssa kun Ammoniakki-
projektista on saatavissa tuloksia.

Vakuudeksi

Markus Nieminen



