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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Pekka Tarvainen Inspecta Tarkastus Oy, Kuopio
Jukka Puhakka Metso Automation Inc., Tampere
Taneli Mutikainen Metso Power Oy

olivat estyneita liittym&éan kokoukseen.

2 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

3 SOODAKATTILARAKENNUKSEN SAHKOTEKNISET
TURVAJARJESTELMAT

Tavoite, toteutus ja aikataulu

Projektin tavoitteena on selvittda tdiman hetkinen standardi- ja saaddstilanne
sekd vakuutusyhtididen asettamat ohjeistukset/vaatimukset seuraavilta osa-
alueilta:

— evakuointijarjestelmét
— paloturvajérjestelmat
— savunpoistojarjestelmét
— kaasunilmaisimet

Projekti toteutetaan standardien ja sdadddsten osalta opinndytetyonéd Savo-
nia-ammattikorkeakoulussa (Kuopion pelastusopisto), tyon tekee Mika Ne-
valainen. Projektia varten on perustettu oma ty6ryhma.

Ty6ryhman jasenet:

— Taneli Mutikainen, Metso Power, PJ

— llkka Koivuniemi, MB

— Ari Santavuori, If

— Yhdistyksen sihteeri

Projektin tilanne

Viimeisin versio lopputy6std on saatu kommentoitavaksi 11.5.2010,
LITEI.

Jokaista pyydetdan lukemaan/kommentoimaan tyd ajatuksella ettd onko ai-
hepiirin selvittelya tarvetta vield jatkaa ja miltd alueelta, jotta tehty tyo ei
jaisi vain irralliseksi projektiksi.

Esim. kaasuilmaisimien osalta saddos- ja standardimateriaalia on tarjolla
vahéan, joten ilmaisimien sijoittelussa, kytkennéssa jarjestelmiin, testausoh-
jelman laadinnassa on menetelty tapauskohtaisesti.
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Nykyinen tyd hyvaksytaan, kun Nevalaiselta saadaan puhtaaksi kirjoitettu
versio tygsta.

4 TURVA-AUTOMAATIOSUOSITUKSEN PAINATUS
Tavoite, toteutus ja aikataulu

”Riskien luokittelun kalibrointi eheystasojen maarittdmiseksi” - tyon péét-
teeksi paivitetddn yhdistyksen turva-automaatiosuositus, joka myos kaanne-
tdan englanniksi.

Projektin tilanne

Suositus on julkaistu ja painettu. Ladattavissa osoitteesta:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/Suositukset/E0044 _Suositus

2_RevA.pdf

Lahetetty kdannettavéksi englanniksi FM Global Jim Onsteadille. Kéannos
tarkastetaan ja hyvéksytdédn Automaatiotydryhmassé ennen julkaisua. K&éan-
noksen aikataulusta ei ole tietoa.

5 TAJ:N MAARAAIKAISTESTAUS
Tausta

Edeltdvassé projektissa selvitettiin seisokin vaativia maarédaikaistestauksia.
Projekti toteutettiin tehdaskyselylla johon saatiin vastaukset neljélté eri teh-
taalta (5 kattilaa): MB Rauma, MB Kemi, MB Aanekoski ja Sunila. Lisaksi
tehtiin tehdasvierailu kolmelle tehtaalle: UPM Kymi, UPM Kaukas, MB
Joutseno.

Projektin johtopaatoksena voidaan sanoa, ettd sahkoistykseen ja turva-
automaatiojarjestelmiin liittyvat laitteet ovat niitd, jotka painelaitteiden
ohella vaativat tdnd paivana testausten tekoa varten seisokin. Liséksi huo-
mattiin, ettd tehtaiden turva-automaatiojérjestelmista 16ytyy esimerkkeja,
joissa madraaikaistestausten osuutta seisokissa on voitu pienentaa.

Tavoite, toteutus ja aikataulu

Aihetta on tarkoitus jatkaa projektilla jossa kootaan TAJ:n maaraaikaistes-
tausten parhaat kéytannot ohjeistukseksi.

Ohjeistus tyyppisuojapiirien (virtaus, paine, lampdtila) avulla:

— selvitetddn muualla vallitsevat kdytannét mm. Neste, VR

— sovelluttava sek& vanhalle ettd uudelle soodakattilalle/jarjestelmélle

— kootaan parhaat kaytannot

— sovellettavuus kaytantoon tarkead, pitdisi pystya hyddyntdmaan
seuraavassa seisakissa
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Ehdotettu tyoryhma:

— Eero Hakkarainen, MB, tarjous

— Toni Henriksson, SE, ATR

— Mauri Heikkinen, Péyry, ATR, tarjous LIITE Il

Projektin tilanne

Projekti esitelladn hallitukselle kokouksessa 3.6. ja vahvistetaan rahoitus.

Olli Ahava ottaa yhteytt4d Eero Hakkaraiseen ja kertoo kokouksen keskuste-
lusta. Toni Henriksson kutsuu taman jalkeen tyoryhman koolle.

Tavoitteena on saada tydsuunnitelma kesakuun loppuun mennessa.
6 VUODEN 2010 PROJEKTIT

6.1 Hajukaasujen polttosuosituksen paivitys

Hallitus ehdottaa oman tydryhmén perustamista polttosuosituksen paivitys-
t4 varten. Ty6ryhmddn kutsuttaisiin henkilQitd, jotka ovat olleet osallisina
viime aikojen projekteissa, jolloin asiat ovat vield tuoreessa muistissa.

Marja Heinola, Andritz Oy selvittda tyéryhman koostumusta.

6.2 Liuottajasailion tiheysmittaus

Projekti olisi mahdollinen jos tekija I0ydetaan. Tarkoitus on revidoida vuo-
den 2002 raportti ”Kartoitus liuotinsailion instrumentoinnista” mm. refrak-
tometrien osalta.

6.3 Muut projekti-ideat tuleville vuosille:

— Turva-automaation lukitusten mallinnus, VTT

— Prosessidiagnostiikan hyodyntdminen

— Kattilahuone- ja sdhkatilailmastointi

— Kunnonvalvontajarjestelmat

— Instrumentoinnin, automaation ja sahkén osaaminen

— Simulointijérjestelmien toimivuus (vertailu oikeaan kattilaan)

— Liuottajaan liittyvat saddot ja sen yhteydet kattilan sé&a-
toon/lipeékiertoon, lipeékierron analysaattorit

— Ylemman tason nuohouslogiikat

— Tulipesan paineen mittaus

— Optimointijarjestelmien kaytettavyys ja hyoty

— Soodakattilan ylos- ja alasajo, selvitys ongelmien hallinnasta
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7 TYORYHMAN KOKOONPANO 2010

TyO6ryhman jasenid pyydetdan tarkistamaan, ettd omat yhteystiedot ovat
ajan tasalla (LIITE I11) ja selvittdmaan, onko mahdollista hankkia varahen-
kild, joka voisi tarvittaessa osallistua kokoukseen.

8 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET

Asia siirrettiin seuraavaan kokoukseen, sihteeri lahettdd esityksen séhko-
postilla, LIITE IV.

9 MUUT ASIAT

Keskusteltiin lyhyesti Ruotsissa tapahtuneesta UPS-viasta, jolloin kattila ei
ollut ohjattavissa (kaikki ruudut pimeni) reilun puolen tunnin ajan. Sihteeri
lahettdd raportin (esitetty Inspecta SKOG-seminaarissa 25.3.2010) asiasta
séhkopostilla, LIITE V.

Liséksi keskusteltiin miten suojata parhaiten kaapelit soodakattilan li-
pearuiskujen laheisyydessa. Pellistd tehdyt suojat estavat Kipindita sytytta-
mésté kaapeleita, liséksi tarvitaan eristys suojaamaan lammoltd. Kaapelit
voi vetdd myo0s eristetyssa putkessa. Puheenjohtaja kehotti kattilatoimittajia
paneutumaan asiaan.

Toni Henriksson kertoi tapahtumasta, jossa liuottajan honkalauhduttimesta
pudonnut kami pyséytti molemmat viherlipedpumput; tilanne ratkaistiin ot-
tamalla kattila 6ljytulille ja laskemalla palovetta liuottajaan, kunnes pumput
saatiin jalleen kayntiin.

Mauri Heikkinen kysyi mielipiteitd teemakokouksen jarjestamisesta esim.
maéaraaikaistestausprojektin esittely, johon voitaisiin kutsua myds ulkopuo-
lisia.

Kokouksia voidaan jatkossa pitdd my6s puhelimen/internetin  (Ge-
nesys-ohjelma) valitykselld, jos kokouksen asialista sallii taman.

10 SEURAAVA KOKOUS

Seuraa-

va tydryhmén kokous pidetéén torstaina 28.10.2010 Tampereella Sooda-
kattilapéivien jalkeen. Sihteeri tiedustelee mahdollisuutta pitdd kokous
Metsolla.

Vakuudeksi

Markus Nieminen
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2.1

ALKUSANAT

toimeksiannosta  vuoden 2009 aikana. Oppaan on laatinut  Savonia
ammattikorkeakoulun palopaéllystén koulutusohjelman opiskelija Mika Nevalainen
opinnaytetyonaan.

Oppaan ohjausryhméssé ovat toimineet seuraavat automaatiotydryhman jasenet:
Taneli Mutikainen, Metso Power Oy

Outi Pisto, Péyry Industry Oy

Avri Santavuori, If Vahinkovakuutusyhtié Oy

llkka Koivuniemi, Metsa-Botnia Oy

Savonia ammattikorkeakoulun puolesta ty6td ovat ohjanneet Jani Jamséd ja Ari
Mustonen. Lisaksi apuna ongelmakentan selvittdmisessé ovat olleet useat alan yritykset
ja viranomaiset.

JOHDANTO

Kattilalaitoksen sahkoiset turvajarjestelmét -kirjallisuusselvityksen tarkoituksena on
selvittdd evakuointi-, paloturva- ja savunpoistojarjestelmien suunnittelua, kayttéa ja
kunnossapitoa erityisesti soodakattilalaitoksen nakokulmasta. Oppaassa kasitell&dén
paloilmoitin-, savunpoisto-, turvavalo- ja sammutuslaitteistoja sek& kulun-, kamera- ja
kaasuvalvontaa koskevia sdados- ja ohjeperusteita, toimijoiden vastuita ja
soodakattilalaitoksen erityispiirteista johtuvia soveltamisohjeita. Opas perustuu vuoden
2009 tilanteeseen, eikd siis ota olennaisesti huomioon tulevaisuudessa tapahtuvia
muutoksia. Tavoitteena on siis antaa materiaalia Kattilalaitosten suunnittelijoille,
kéyttéjille sekd kattilalaitoksista vastaaville henkildille ja selkeyttdaa vaatimuksia, joita
on noudatettava sekd osoittaa lahteet, joista saddokset ja ohjeet ovat 16ydettavissa.

Tehtévérajaus

Projektin tavoitteena on selvittdd tdman hetkinen standardi- ja saddostilanne
ylldmainituilta osa-alueilta seké vakuutusyhtididen asettamat ohjeistukset/vaatimukset.
Tehtdvéastd oli rajattuna pois muut kuin séhkoiset jarjestelméat, joten mm.
alkusammutuskalustoa ei ole tassd oppaassa kasitelty. Tehtdvénd ei myoskéan ollut
selvittaa kattila-automaatioon liittyvié seikkoja.

_ -~ Comment [TMul]: Kéaytetaan
termid "selvitys”

_-| Deleted: {




LYHENTEITA
| EMC  Electromagnetic Compatibility, sshkémagneettinen
yhteensopivuus
FK  Finanssialan Keskusliitto ry (siséltadentisen
Vakuutusyhtididen keskusliiton)
KLTK Kattilalaitosten turvallisuuskomitea
| Ra&kMk  Suomen rakentamismaéréyskokoelma
RIL Rakennusinsinddrien liitto
RTD|  Rakennustuotedirektiivi
SPEK Suomen pelastusalan keskusjérjesto
SFS Suomen standardoimisliitto SFS ry
SM Sisdasiainministerio
ST Séhkatieto ry
TEM Tyo- ja elinkeinoministerio
Tukes Turvatekniikan keskus
YM Ympéristoministerio
CEA Comite Europeen des Assurances
DCS
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Liquor Recovery Boiler Advisory
Committee (US)Y
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NFPA  National Fire Protection
Association (US)f
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4.1

4.2

4.3

YLEISET SAADOS- JA OHJEPERUSTEET

Yleista

Lainsdadannon yleisiin periaatteisiin kuuluu, ettd rakennus on pidettéva rakennusluvan
edellyttdmdssa kunnossa. Olosuhteiden tai toimintaympériston muuttuessa (mm.
toimintatapa, rakenteet, toiminnanharjoittaja) viranomaiset tai sopimusosapuolet voivat
kuitenkin soveltaa uusia s&adoksid. Useita tdssd oppaassa késiteltyja laitteistoja
koskevia séd&ddshankkeita on vireilld ja useita sd&doksid noudatetaan ohjeellisina,
koska ne ovat kumoutuneet, eivatka uudet saddoshankkeet ole vield valmistuneet.

Saadokset ovat luonnollisesti velvoittavia ja niitd pitdd noudattaa. S&adoksissa voidaan
viitata erilaisiin standardeihin tai ohjeisiin, jolloin myds niistd voi tulla velvoittavia.
Standardeja ja ohjeita (mm. vakuutusyhtididen suojeluohjeet) noudatetaan yleisesti,
mutta ne eivat kuitenkaan ole téysin velvoittavia ellei muuta sopimuksissa sovita.
Erilaiset standardit ja muut ohjeet tdydentdvét sdddoksia sekd antavat ohjeita
spesifisistakin asioista. Uusia saadoksid, standardeja ja ohjeita luodaan jatkuvasti, joten
on syyta tarkastaa vallitseva tilanne ennen paatosten tekemista.

Direktiivit

Direktiivit ovat Euroopan Unionin lainsdadantdohjeita jasenvaltioille. Kansallisen
lainsdétdjan on kuitenkin noudatettava direktiivin siséltod velvoittavana.

Kattilalaitoksen séhkoisia turvajarjestelmié koskevia direktiiveja:

Rakennustuotedirektiivi (89/106/ETY)
Pienjénnitedirektiivi (2006/95/EY)
EMC-direktiivi (2004/108/EY)
Konedirektiivi (2006/42/EY)
ATEX-laitedirektiivi (94/9/EY)
ATEX-olosuhdedirektiivi (1999/92/EY)

Rakennus- ja maankayttolaki ja -asetus

Maankayttd- ja rakennuslaki 1999/132 ja maankayttd- ja rakennusasetus 1999/895
siséltavat sddnnoksid muun muassa rakentamiselle asetettavista yleisista vaatimuksista,
rakentamisen luvista, rakennustuotteiden yleisistd vaatimuksista ja antavat perusteet
mm. RakMk:n laatimiselle.
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Pelastuslaki 468/2003

Pelastuslakia ollaan uudistamassa -ja-udusi -laki tultee- voimaan- vuoden- 2011 alusta.~

Uuden lain _henki ei muuttune oleellisesti pelastustoimen laitteiden osalta, mutta
tulkittaessa lain Kirjainta on syyta kuitenkin tarkistaa mahdolliset muutokset.

Pelastuslaki_468/2003 on onnettomuuksien ennaltaehkéisyd, pelastustoimintaa ja
vaestonsuojelua saateleva laki, joka méaaraa lain 228:ssé seuraavaa:

228 Rakennusten ja laitteiden kayttoturvallisuus

Rakennuksen omistajan ja haltijan yleisten tilojen ja koko rakennusta palvelevien
jarjestelyjen osalta sekd@ huoneiston haltijan hallinnassaan olevien tilojen osalta on
huolehdittava, etta:

1) viranomaisten maardadmét tai s&adoksissd vaaditut sammutus-, pelastus- ja
torjuntakalusto, sammutus- ja pelastusty6ta helpottavat laitteet, palonilmaisulaitteet ja
halytyslaitteet sek& muut onnettomuuden vaaraa ilmaisevat laitteet, poistumisreittien
opasteet ja turvamerkinnat sek& véestdnsuojien varusteet ja laitteet ovat
toimintakunnossa sek& huollettu ja tarkastettu asianmukaisesti;

2) tulisijat ja savuhormit on nuohottu; seka

3) ilmanvaihtokanavat ja -laitteistot on huollettu ja puhdistettu.

Sisdasiainministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia:

1) 1 momentin 1 kohdassa tarkoitettujen laitteiden toimintakunnossa pitamiseen
liittyvista teknisista yksityiskohdista ja menettelytavoista, laitteista, joille on tehtava
kayttoonotto- tai madrdaikaistarkastus tai jotka on huollettava madravalein seka
huollon ja tarkastuksen ajankohdasta;

2) tulisijoista ja hormeista, jotka on nuohottava méaaravalein, sekd nuohouksen
ajankohdasta, nuohoustyon sisallostéd ja nuohoustydstéd annettavasta todistuksesta;
seka

3) ilmanvaihtokanavista ja -laitteista, jotka on paloturvallisuussyistéd puhdistettava
madaravélein sekd puhdistuksen ajankohdasta, puhdistustydn siséllésta ja
puhdistustydsta annettavasta todistuksesta

Liséksi pelastuslain 21 § 1. momentti maaraéd seuraavaa:
218 Rakennusten yleinen paloturvallisuus
Rakennus, rakennelma ja sen ympéristd on suunniteltava, rakennettava ja pidettava

kunnossa siten, ettd tulipalon syttymisen tai levidamisen vaara on véhdinen ja ettd
pelastustoiminta on onnettomuuden sattuessa mahdollista.

Comment [asan6]: Pelastuslai
n uudistus on l&htenyt
lausuntokierrokselle 2.11.2009,
menee tana kevaana eduskuntaa ja
tullee voimaan 2011 alussa. Tyd
on sen verran viivastynyt, etta
pelastuslain uudistusta ei
oikeastaan voi ohittaa.

Deleted: Sisaasiainministerio
valmistelee uutta pelastuslakia,
joka tullee voimaan vuoden 2011
aikana.f
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Laki pelastustoimen laitteista 10/2007

Laki pelastustoimen laitteista méérittelee puitteet pelastustoimen laitteille. Lain eri
pykaliss& mainitut Valtioneuvoston asetukset méaarédvat laitteistokohtaisista
erityisvaatimuksista. Asetuksia ei ole kevéaseen 2009 mennessd kuitenkaan laadittu,
mutta niitd laadittaneen tulevaisuudessa. N&in ollen Laki pelastustoimen laitteista
10/2007 toimii kdytdnnodssd ainoana suoranaisena ja virallisena s&addspohjana
suunniteltaessa, kaytettdessd ja kunnossapidettdessda pelastustoimen laitteita.
Luonnollisesti myds muiden séaddsten (esim. sahkdéturvallisuus, atex) kautta tulevia
vaatimuksia on noudatettava. Ainoastaan turvavalaistukselle on olemassa
voimassaoleva asetus.

18 Lain tarkoitus

Taman lain tarkoituksena on varmistaa, etta pelastustoimen laitteet ovat turvallisia ja
tarkoitukseensa sopivia seka ettd ne vaatimustenmukaisina voidaan esteettd luovuttaa
markkinoille ja kayttoon.

Lain tarkoituksena on myds varmistaa, ettd pelastustoimen laitteiden oikealla
asennuksella, huollolla ja tarkastuksella turvataan laitteiden tehokas ja luotettava
toiminta niiden kayttotarkoituksen mukaisesti

Lain pelastustoimen laitteista 48 maérittelee, kulun- ja kameravalvontaa lukuun
ottamatta, kaikki tdssd oppaassa mainitut laitteistot ja jarjestelmat pelastustoimen
laitteiksi.

28 Soveltamisala

Lakia sovelletaan pelastustoimen laitteisiin  samoin kuin niiden valmistajiin,
maahantuojiin ja myyjiin sekd muihin, jotka luovuttavat pelastustoimen laitteita
Suomessa markkinoille tai kayttdon. Lakia sovelletaan myds palonilmaisu- ja
sammutuslaitteistoja asentaviin ja huoltaviin liikkeisiin, k&sisammuttimia huoltaviin ja
tarkastaviin liikkeisiin, vaatimustenmukaisuuden arviointia suorittaviin
arviointilaitoksiin seka palonilmaisulaitteistojen ja automaattisten
sammutuslaitteistojen tarkastuksia suorittaviin tarkastuslaitoksiin.

Lakia sovelletaan liséksi pelastustoimen laitteiden vaatimustenmukaisuuden
osoittamisessa noudatettavaan menettelyyn ja laitteiden merkitsemiseen.

Laissa sdadetddn laitteiden yleisistd ominaisuuksista ja mm. kaytté-, huolto- ja
asennusohjeista sekd mahdollisuudesta sddtdd tarkempia laitteistokohtaisia
Valtioneuvoston asetuksia. Liséksi kasitell&an laitteistojen vaatimuksen mukaisuuden
osoittamista. Ké&ytdnnossd valmistaja antaa pelastustoimen laitteista asianmukaisen
vakuutuksen vaatimusten mukaisuudesta ja tekee laitteeseen sita koskevan merkinnén.
Koskien lain tai viranomaisen maaradmié paloilmoitin- ja sammutuslaitoksia méarataan
ko. laitteistojen tarkastus- ja huoltovelvoitteesta, asentamisen asianmukaisuudesta seka
mahdollisuudesta saatad tarkempia laitteistokohtaisia Valtioneuvoston asetuksia.
Liséksi madritellddn ko. laitteistojen asennusliikkeiden ja niiden vastuuhenkilGiden
yleisvaatimukset. Laissa Tukes on maéritelty hyvaksymaddn tarkastus- ja
arviointilaitoksia hakemuksesta ja méérittdmaan niiden toiminnan ehdot ja rajoitukset.
Pelastustoimen laitteille hyvéksyttyja arviointilaitoksia ei ole Suomessa talla hetkelld
olemassa.  Tarkastuslaitosten  tehtdvdksi on  médritelty  kayttoonotto- ja
| maarsaikaistarkastukset. Tarkastuslaitokset toimivat virkavastuulla hoitaessaan laissa
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mainittuja julkisia hallintotehtdvid. Laissa Tukes velvoitetaan pitdmaan rekisteria
hyvaksytyisté tarkastusliikkeistd ja vastuuhenkildistd. Rekisteri on néhtévissé Tukes:n
internetsivustolla. Tukes toimii lain valvontaviranomaisena. Myos
pelastusviranomaiset ovat velvoitettuja ilmoittamaan havaitsemansa vakavat puutteet
Tukesille.

Asetukset

Lahes Kkaikki pelastustoimen laitteita koskevat asetukset ovat kumoutuneet
madrdaikaisina ja lakien siirtymdsdénnosten vuoksi. Ainoastaan Siséasiainministerion
asetus rakennusten poistumisreittien merkitsemisesta ja valaisemisesta 805/2005 on
talla hetkelld voimassa. Koska vanhat asetukset ovat kumoutuneet, eiké uusia ole viel
tehty, vanhoja asetuksia kéytetadn vahintaankin ohjeellisina laitteistoja suunniteltaessa,
kaytettéessd ja kunnossapidettdessa.

Suomen rakentamismaérdyskokoelma

Suomen rakentamismaardyskokoelma on YM:n Maankayttd- ja rakennuslain 138
nojalla tekemd kokoelma, jonka E-sarja késittelee rakennusten paloturvallisuutta.
RakMk:n maaréykset ovat velvoittavia, mutta ohjeita voidaan soveltaa, kuitenkin niin,
ettd rakentamiselle asetetut vaatimukset tayttyvat. Kéytanndssa soveltaminen on yleista
monimutkaisissa rakennuskohteissa; varsinkin nykyisin kaytettavien laskennallisten,
palon kéyttdytymistd simuloivien menetelmien ansiosta. Korjattaessa vanhoja
rakennuksia soveltaminen on kdytannossé pakollista.

RakMk:n s&hkoisia turvajarjestelmié koskevat osat:
. E1(2002) Rakennusten paloturvallisuus, méaréykset ja ohjeet
e E2 (2005) Tuotanto- ja varastorakennusten paloturvallisuus, ohjeet
E7 (2004) limanvaihtolaitosten paloturvallisuus, ohjeet

RakMk:n osat E1 Rakennuksen paloturvallisuus ja E2 Tuotanto- ja varastorakennusten
paloturvallisuus ovat keskeisimmét osat pelastustoimen laitteita koskien. Lisaksi osassa
E7 llmanvaihtolaitosten paloturvallisuus késitelladn palon ja savukaasujen levidmisen
rajoittamista rakennuksessa ja rakennuksesta toiseen. Rakennusvalvontaviranomaiset
valvovat ko. madrdysten ja ehtojen toteutumista rakentamishankkeissa.
Pelastusviranomainen toimii asiantuntijana ja mahdollisena lausuntojen antajana.
Osissa E1 ja E2 médritelladn rakennukset, jotka on varustettava paloilmoittimella,
sammutuslaitoksella, turvavalaistuksella ja savunpoistolla. Liséksi niissd annetaan
yleisié ohjeita mm. niiden mitoitukselle ja toteuttamiselle.

Standardit

Standardoinnin yleisend tarkoituksena on lisdtd tuotteiden yhteensopivuutta ja
turvallisuutta, suojella kuluttajaa ja ympéristod sekd helpottaa kansainvélistd ja
kotimaista kaupankéyntid. Pelastustoimen laitteita koskevia standardeja esitellaan
laitekohtaisten otsikoiden alla.



4.9 Vakuutusyhtididen suojeluohjeet
Vakuutusyhtididen suojeluohjeet ovat vakuutuksenottajan ja -antajan Vvélisen
sopimuksen osia. Ne eivét siis ole periaatteessa velvoittavia, mutta kdytanndssa myos
pelastusviranomaiset kéyttavat niit4 usein ohjeellisina ja sopimusten aikaansaamiseksi
sekda turvallisuuden varmistamiseksi niitd on syytd noudattaa. Keskeisimmat
pelastustoimen laitteistoja ja kattilalaitoksia koskevat vakuutusyhtididen ja KLTK:n
| suojeluohjeita (julkaisijana Finanssialan keskusliitto ry) ovat: |
e KLTK 1 Kattilalaitosten turvallisuusohjeet
e KLTK 2 Oljynpoltto
o KLTK 3 Kaasunpoltto
o KLTK 4 Hiilipdlynpoltto
e KLTK 5 Turpeen kasittely ja turvepdlynpoltto
e KLTK 6 Puupdlynpoltto
e KLTK 7 Soodakattilat
e KLTK 8 Karkean polttoaineen poltto
e KLTK 9 Rakenneohje
¢ KLTK 10 Kattilalaitosten turvallisuuteen liittyvé automaatio
o KLTK 11 Hoyrykattilan vesi-hdyryjarjestelmé
o KLTK 13 Kattilalaitoksen suunnittelu
e KLTK 15 Leijupoltto
o KLTK 19 Henkil6turvallisuus
e KLTK 20 Séadosluettelo
4.10 Tukes:n ohjeistukset
Tukes julkaisee mm. ammattilaistiedotteita koskien pelastustoimen laitteita. Tiedotteet
Ioytyvdt Tukes:n internet sivustolta. Ne toimivat my6s valvontaviranomaisen
tdsmentavind sovellusohjeina.
4.11 Soodakattilayhdistyksen ohjeet
Soodakattilayhdistys on laatinut mm. seuraavia ohjeita koskien soodakattilalaitoksia:
e Soodakattilan turva-automaation suositus, 14.12.2009 rev A -

e Soodakattilan turvallisuussuositus 26.11.2009 !

__ - Comment [TMu7]: Lisays:

ohjeita julkaisee téll4 hetkell&
Finanssialan Keskusliitto

- { Formatted: Heading 2

~_ -1 Comment [asan8]: Tasta
puuttuvat kokonaan
Soodakattilayhdistyksen ohjeet;
Oma kohtana 4.11
Soodakattilayhdistys

\ Soodakattilan turva-automaation
\ suositus, 14.12.2009 rev A

\ Soodakattilan turvallisuussuositus
'] 26.11.2009

Formatted: Bullets and
Numbering
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YLEISTA PELASTUSTOIMEN LAITTEIDEN RAKENTAMISESTA

Suunniteltaessa rakennukseen asennettavia pelastustoimen laitteita on ensisijaisen
tarkedd olla yhteydessé rakennusvalvonta- ja pelastusviranomaisiin mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa. Lahes kaikki ratkaisut ovat kiinni heidan hyvaksynnéstaan, eika
varsinkaan séadostilanteen ollessa puutteellinen viranomaisen ohjeita tulkitseva rooli
ole helppo. Yhteisty0 ja yhteisten pelisdéntdjen sopiminen hankkeen alkuvaiheessa
varmistaa suunnittelun sujumisen. Tarkastuslaitoksen sitominen hankkeeseen
aikaisessa vaiheessa mm. ennakkolausuntojen avulla voi helpottaa tulkintojen
tekemisté.

Kaikista tasséd oppaassa mainituista pelastustoimen laitehankkeista on esitettdvé ja
hyvaksytettdvé erilaisia suunnitelmia viranomaisille ennen varsinaista rakentamista.
Hankkeen alkuvaiheessa onkin syytd varmistaa kyseisen kunnan kéytdnnot ko.
suunnitelmia hyvaksyttdessa - hyvéksyjand voi olla joko rakennusvalvonta- tai
pelastusviranomainen.

CE-merkinta

Pelastustoimen laitteiden merkitseminen CE-merkilla on p&ésaantdisesti vapaaehtoista.
Pelastustoimen laitteet kuuluvat rakennustuotedirektiivin  alaisuuteen, mutta
harmonisoituja standardeja tai teknisid hyvéksymisia ei ole kattavasti olemassa. Mm.
YM:n ymparistdoppaassa 95, on kerrottu rakennustuotteiden CE-merkitsemisesté.

10
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Rakentamisprosessi

Seuraavassa on esitetty periaatekaavio pelastustoimen laitteiden suunnittelusta ja
vaadittavista vélivaiheista rakennushankkeesta. My@s muiden t&ssd oppaassa
késiteltyjen laitteistojen osalta voidaan ko. kaaviota kayttdd soveltaen. Tarkemmat
kuvaukset prosesseista ovat kirjattuna laitteistokohtaiset otsikoiden alle. Sulkuihin
merkitty rasti tarkoittaa joko jo alkaneen toteutuspoytékirjan tms. tdydentdmista tai
savunpoiston yhteydessa luovutusasiakirjoja.

Kaaviossa kdytetddn lain pelastustoimen laitteista (10/2007) mukaisia termeja.
Kumoutuneissa asetuksissa ja ohjeissa mm. paloilmoittimen osalta kaytetddn termié
varmennustarkastus, joka vastaa tdssd kaaviossa termid kayttdonottotarkastus
(tarkastuslaitoksen tekema).

Paloilmoitin Samm.laitt. Savunpoisto Turvavalot

ALKUMAARITTELYT
(pdasuunnittelija tekee konsultoituaan viranomaisia)

X X

ERITYISSUUNNITELMA
(laitteiston suunnittelija tekee, viranomainen hyvaksyy)

(X) X X

ASENNUSTODISTUS
(asennusliikkeen oman tydn kayttéonottotarkastus)

X (X) X

KAYTTOONOTTOTARKASTUS
(tarkastuslaitos tekee)

MmMXZ>PIVCZZMXD>D

X

ERITYINEN PALOTARKASTUS TAI RAK.VALV.KATSELMUS
(viranomainen tekee)

X X X

RAKENNUKSEN LOPPUTARKASTUS TMS.
(rakennusvalvontaviranomainen tekee)

11
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YLEISESTI VASTUISTA

Pelastuslain 228 velvoittaa rakennuksen omistajan ja haltijan huolehtimaan yleisten
tilojen ja koko rakennusta palvelevien jarjestelyjen osalta sekd huoneiston haltijan
huolehtimaan hallinnassaan olevien tilojen osalta pelastustoimen laitteiden
toimintakunnosta ja siitd, ettd ne ovat huollettuja ja tarkastettuja asianmukaisesti.
Kokonaisvastuuta ei voi siirtdd tekemalld huolto tms. sopimuksia, silld ainakin
valvontavastuu séilyy aina omistajalla tai haltijalla. Siitd kummalle, omistajalle vai
haltijalle, kokonaisvastuu tai vastuu tietyistd laitteista kuuluu, tulee sopimuksissa
huomioida.

Laitelaki méaarittelee vastuut laitteistojen vaatimustenmukaisuudesta, sen osoittamisesta
sekd vastuut laitteistojen oikeasta asentamisesta, huollosta ja kunnossapidosta.
Rakennushankkeen aikana ylin vastuu on pé&&suunnittelijalla, jonka alaisuudessa
erikoissuunnittelijat tyoskentelevét. Liséksi rakennushankkeen vastaava tydnjohtaja
vastaa omalta osaltaan hankkeen onnistumisesta.

Rakennusvalvontaviranomaiset vastaavat rakentamisen kokonaisvalvonnasta ja

pelastusviranomaiset toimivat lausuntoja antavina asiantuntijoina sekd vastaavat
mahdollisesti erityissuunnitelmien hyvaksymisesta ja toteuttamisen valvonnasta.

12
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EVAKUOINTIJARJESTELMAT

Kattilalaitos on varustettava laitteistoilla, joilla sielld oleskelevat henkilét voidaan
kehottaa poistumaan rakennuksesta ja jotka helpottavat poistumista. Kattilalaitoksella
poistumistarpeen voivat aikaansaada tulipalo, Kkattilan hatatyhjennys- ja pysaytys,
sulavesirdjahdysvaara tai kaasupéastd/-vuoto. Evakuointia helpottavia laitteistoja ovat
mm. vara- ja poistumisvalaistus, paloilmoittimeen liitetyt aani- ja valohélyttimet, muut
aani- ja valohdlyttimet sekd kaiutinjarjestelméat. Myos kulun- ja kameravalvontaa
voidaan kayttdd helpottamaan arvioitaessa evakuoinnin onnistumista. Namé
valvontamenetelmét toimivat parhaiten kuitenkin poissulkevina, esim. kameran
kuvassa ei ndy ihmisid, eivatkd korvaa taydellisesti ihmisten tekemdd tarkastusta
tiloissa.

Evakuointi kdynnistyy automaattisesti esim. automaattisen paloilmoittimen tai
sammutuslaitteiston aktivoituessa tai se voidaan kdynnistdd manuaalisesti esim.
valvomosta pikapysaytys- tai pikatyhjennystilanteissa. Tiloissa oleskelevan ihmisen
havaittua héalytyksen hanen on osattava poistua turvallista reittid rakennuksesta ulos.

Hélytyksen on oltava selked ja helposti havaittava niin, ettei sitd pysty sekoittamaan
muihin ko. alueella esiintyviin &&niin tai valoihin. KLTK:n ohjeen kohdan 6.3.
mukaisesti soodakattilalaitos on varustettava valvomosta késin kaynnistettavalla aani-
ja valohélytysjarjestelmélld, joka aktivoituus / aktivoidaan pikapysaytyksen yhteydessa.
Erityyppiset hédlytykset on erotettava toisistaan helposti ja laitoksen henkildston tulee
tuntea toimenpiteet, joihin on ryhdyttava erityyppisissé halytyksissa.

Turvavalaistus

Poistumisen varmistamiseksi ja helpottamiseksi kattilalaitos on varustettava
turvavalaistuksella RakMk:n osan E1 kohdan 10.6.4 ohjeen sekd vakuutusyhtididen
suojeluohjeiden mukaisesti. Ko. valaistuksen on toimittava myds normaalin
virransy6ton héiridtilanteiden aikana vahintddn tunnin ajan. Turvavalaistus jaetaan
poistumisvalaistukseen ja varavalaistukseen.

Varavalaistuksen tarkoituksena on taata toiminnan jatkuminen s&hkonsyoton
héiridtilanteissa. Nykyaikaisessa Kattilalaitoksessa varavalaistuksen toiminta on
varmistettu akustoilla ja varavoimakoneella. VAlitontd poistumistarvetta ei siis
valttdmattd ole, mutta toiminta ko. alueella on sellaista, ettd valaistuksen on pysyttavé
toiminnassa.

Poistumisvalaistuksen tarkoituksena on varmistaa ihmisten turvallinen poistuminen tai
laitteiden  alasajo  héatatilanteessa.  Poistumisvalaistus  sisdltdd  uloskdyntien
merkitsemiseen ja niille opastaviin tarkoitetut vihredt valot sekd uloskaytavid, niille
johtavia reitteja seka riskikohteita valaisevat normaalit, valkoista valoa antavat valot.

Poistumisvalaistuksen toiminta on varmistettava virransy6ton hairiditd vastaan
vahintddn tunnin ajaksi. Tama on tyypillisesti toteutettu akustoilla. Kattilalaitoksilla

13
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akustojen tarve on tyypillisesti pieni varavoimakonejarjestelmien ansiosta. Jarjestelma
voi olla varustettu keskusakustolla, jonka toimintaa ohjaa turvavalokeskus tai jokainen
valaisin voi olla varustettu omalla akullaan.

Madraykset ja ohjeet
Sisdasiainministerion  asetuksessa  805/2005  Rakennusten  poistumisreittien

merkitsemisestd ja valaisemisesta maaratddn mm. turvavalojen teknisista
ominaisuuksista ja kunnossapidosta.

Asetuksen 805/2005 mukaiset velvoittavat standardit:
e SFS-EN 50171 Keskitetyn tehonsyoton jarjestelmat
e SFS-EN 60598-2-22 Luminaires. Part 2-22: Particular requirements.
Luminaires for emergency lighting.

Asetuksen 805/2005 mukaiset sovellettavat standardit:
e SFS-EN 1838 Valaistussovellukset
e SFS-EN 50172 Poistumisvalaistusjarjestelmét

Kéytannossa suomalaiset turvavalovalmistajat noudattavat ko. standardeja.

ST-ohjeisto 8, Poistumisvalaistus ja poistumisreittivalaistus on Séhkétieto ry:n
julkaisema opas, jossa on my0s kaytannonldheistd tietoa suunnittelun, kéytén ja
kunnossapidon avuksi.

Vastuut

Rakentamisaikaiset vastuut ja velvoitteet

Paasuunnittelija ~ vastaa  rakennuksen  suunnittelun kokonaisuudesta  ja
erityissuunnittelija oman osa-alueensa vaatimusten mukaisuudesta. Turvavalaistuksen
suunnittelijalta ei vaadita erityisid patevyysvaatimuksia. Suunnittelijan on tunnettava
madrdykset ja hdnen on huolehdittava siitd, ettd kaikki suunnittelun kannalta olennaiset
lahtotiedot ovat kaytettdvissd. NAita lahtotietoja ovat turvavalaistusta suunniteltaessa
ainakin seuraavat tiedot (SFS-EN 50172, 5.1):

pohjapiirustukset

poistumisreittipiirustukset

paloilmoituspainikkeiden ja sammutuskaluston sijoitukset
poistumista vaikeuttavien rakenteellisten osien sijainnit

Suunnittelijan  on kédytdnnossd aina hyvaksytettdvd turvavalaistussuunnitelma
rakennusvalvontaviranomaisella suunniteltaessa soodakattilalaitosta RakMk:n osan
A2:n  mukaisesti. Suunnitelma tulee esittdd hyvissd ajoin ennen varsinaisten
rakennustdiden aloittamista. Viranomaiset tarkastavat suunnitelman toteutumisen
tyypillisesti suurissa rakennuskohteissa turvavalaistuksen erilliskatselmuksessa.
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Turvavalaistussuunnitelma siséaltdd yleensa seuraavat asiakirjat (Poistumisvalaistus ja
poistumisreittivalaistus, ST-ohjeisto 8):

o séhkoselostus, jossa esitetddn jarjestelmdn yleiskuvaus ja méaritellaan laitteet

e sahkdsuunnitelman pistesijoitus- tai ryhmityspiirustukset, joissa esitetdén
valaisimien ja keskuslaitteiden sijainnit

¢ poistumisvalaistuskaavio, jossa esitetdan jarjestelman kaapelointi

o valaisintaulukko, jossa méaritelldan valaisintyypit

e kunnossapito-ohjelma ja kayttdohje

Turvavalaistuksen asennustydt tehdddn turvavalaistussuunnitelman  mukaisesti
normaaleja sahkotyomaarayksia ja ohjeita noudattaen. Asennukset tehnyt urakoitsija
vastaa omasta tydstéén ja tekee asennuksilleen kayttdonottotarkastuksen.

Kéytonaikaiset vastuut

Pelastuslain 228 edellyttdd, ettd poistumisopasteiden ja -valaisimien tulee olla
toimintakuntoisia ja asianmukaisesti huollettuja. SM:n asetus 805/2005 98 edellyttaa,
ettd laitteistolla on oltava kunnossapito-ohjelma, joka siséltdd tarvittavat
huoltotoimenpiteet. Toimenpiteistd on pidettdvd paivakirjaa, joka on pyydettdessa
esitettdvd alueen pelastusviranomaiselle valvontaa varten. Kunnossapitomenettelyssé
huomioon otettavista seikoista on standardissa SFS-EN 50172 esitetty ohjeet.
Kéytannossa laitevalmistajien tekemdt kunnossapito-ohjelmat noudattavat standardia.
Standardi ei kuitenkaan ole SM:n asetuksen mukaan velvoittava, joten periaatteessa
muitakin menettelytapoja on mahdollista kéyttdd. Standardin SFS-EN 50172
mukaisessa  kunnossapitomenettelyssd laitteistolle on nimettdvd asiantunteva
vastuuhenkild, jonka tehtdvand on valvoa laitteiston huoltoa ja testaamista. Hanella
tulee olla riittavasti padténtdvaltaa, jotta voidaan varmistua kaikkien tarpeellisten
suorittaminen laitteiston kunnon yllapitdmiseksi.

Viranomaisvalvonta ja tarkastukset

Turvatekniikan keskus valvoo SM:n asetuksen noudattamista laitelain osalta ja
pelastusviranomaiset  pelastuslain ~ sd&ddsten  osalta. Tukes on laitelain
valvontaviranomainen ja valvoo tuotteiden ominaisuuksia ja vaatimustenmukaisuutta.
Pelastusviranomaisen tulee ilmoittaa havaitsemistaan vakavista puutteista Tukesille.
Pelastusviranomainen  toimii  rakennusaikana  asiantuntijana ja  ohjaajana
rakennusvalvontaviranomaisen toimiessa lupaviranomaisena. Pelastusviranomainen
valvoo laitteiston kuntoa vuosittaisilla palotarkastuksilla.
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Soodakattilan vaarahalytysjarjestelma

Soodakattilalaitos on varustettava KLTK:n ohjeen 7 mukaisesti valvomosta késin
kaynnistettavalla vaarahélytysjarjestelmalld, joka riittdvin &ani- ja valomerkein halyttaa
laitoksen  sisdlla  olevat ja  sisdlle  pyrkivat  pikapysaytystilanteessa.
Vaarahdlytysjarjestelmalle ei aseteta standardi tai muita vaateita eikd ko. kayttoon
tarkoitettua standardia ole olemassa. Kéytanndssa jérjestelma lienee jarkevaé rakentaa
paloilmoittimen normeja ja standardeja soveltaen.

Kulun- ja kameravalvonta

Kulun- ja kameravalvonnan tekniselle toteuttamiselle ei ole asetettu erityisia
lainsaédannollisia velvoittavia vaatimuksia.

Kameravalvontaa koskevia ohjeellisia standardeja ovat:

e SFS-EN 50132-2-1 Alarm systems. CCTV surveillance systems for use in
security applications. Part 2-1: Black and white cameras

e SFS-EN 50132-4-1 Alarm systems. CCTV surveillance systems for use in
security applications. Part 4-1: Black and white monitors

e SFS-EN 50132-5 Alarm systems. CCTV surveillance systems for use in
security applications. Part 5: Video transmission

e SFS-EN 50132-7 Halytysjarjestelmat.  Turvasovelluksissa  kéytettavét
kameravalvontajarjestelmat. Osa 7: Soveltamisohjeet Alarm systems. CCTV
surveillance systems for use in security applications. Part 7: Application
guidelines

Liséksi vakuutusyhtididen ohje K-Menetelmésta ohjeistaa kameravalvonnan kaytannon
toteuttamista.

Kulunvalvontaa koskevia standardeja ovat:

e SFS-EN 50133-1 + A1l Haélytysjarjestelmat. Turvallisuussovelluksissa
kaytettavat kulunvalvontajérjestelmat. Osa 1: Jérjestelmdvaatimukset Alarm
systems. Access control systems for use in security applications. Part 1: System
requirements

e SFS-EN 50133-1/A1 Hélytysjarjestelmat. Turvallisuussovelluksissa kaytettavat
kulunvalvontajérjestelmat. Osa 1: Jarjestelmdvaatimukset Alarm systems.
Access control systems for use in security applications. Part 1. System
requirements

e SFS-EN 50133-2-1 Halytysjarjestelmat. Turvallisuussovelluksissa kaytettavéat
kulunvalvontajarjestelméat. Osa 2-1: Yleiset vaatimukset komponenteille Alarm
systems. Access control systems for use in security applications. Part 2-1:
General requirements for components

e SFS-EN 50133-7 Hélytysjarjestelméat. Turvallisuussovelluksissa kaytettavat
kulunvalvontajarjestelmat. Osa 7: Soveltamisohjeet Alarm systems. Access
control systems for use in security applications. Part 7: Application guidelines

Lisaksi Sahkatieto ry on julkaissut ohjeistuksia liittyen kamera- ja kulunvalvontaan:

e ST-Kasikirja 11 (2002), Kulunvalvonta- ja rikosilmoitusjérjestelmat.
e ST-Kasikirja 13 (2003) Videovalvontajarjestelmét
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PALOILMOITIN

Kattilalaitos on KLTK:n G13 ohjeen kohdan 5.1 mukaisesti varustettava laitteistolla,
jolla tulipalo voidaan havaita automaattisesti niin, ettd laitoksessa oleskelevat ja
hétakeskus saavat tiedon palosta varhaisessa vaiheessa ja voivat ryhtyd sovittuihin
toimenpiteisiin. Paloilmoittimesta kdytetddn myds termi& automaattinen paloilmoitin ja
se siis saa aikaan automaattisen palohélytyksen. Rakentamismaérdyskokoelman osien
E1 ja E2 taulukon 1 mukaisiin palo-osaston maksimipinta-aloihin on mahdollista saada
lievennystd asentamalla paloilmoitin.

Paloilmoitin pyritddn suunnittelemaan, rakentamaan ja pitdmaan kunnossa niin, ettei
erheellisid ilmoituksia péaé&sisi syntymaan.

Paloilmoittimen toimintaperiaate on seuraavanlainen: Kohteessa sijaitseva paloilmaisin
havaitsee palon esim. savun, lammon tai séteilyn perusteella ja l&hettdd signaalin
paloilmoittimelle, joka ilmoituksensiirtojarjestelmén avulla valittaa tiedon halytyksesta
hatdkeskukselle. Hétakeskus suorittaa pelastuslaitoksen halyttdmisen
vastesuunnitelman mukaisesti. Vastesuunnitelma on pelastuslaitoksen tekemé ohje
hatdkeskukselle siitd, mitk& ajoneuvot hélytetddn tiettyyn onnettomuustyyppiin tietylta
maantieteelliselté alueelta.

Pelastuslaitoksen saavuttua halyttdneen laitoksen paloilmoittimelle paloilmoittimesta
on paikannuskaavion avulla mahdollista saada selville hélyttdneen paloilmaisimen
sijainti. Jarjestelmasté riippuen sijainti on selvitettavissé jopa ilmaisimen tarkkuudella.
Modernit jarjestelmét toimivat ndin ja niistd kaytettddn termid osoitteellinen
paloilmoitin. Samalla kun paloilmoitin valittdd tiedon palosta héatdkeskukselle
paloilmoittimeen liitetyt hélyttimet (sireenit, valot, kaiutinjarjestelmd) ja muut
mahdolliset ilmoittimeen laitteet aktivoituvat. lhmiset saavat siis tiedon mahdollisesta
palosta ja poistuvat ulos seké paloilmoittimen hoitajat tms. alkavat selvittdd halytyksen
aiheuttanutta syytd ja varmistavat halytyksen soittamalla hatdkeskukseen numeroon
112. Syyn selvittyd ennen pelastuslaitoksen saapumista, siitd on valittomasti
tiedotettava héatakeskusta, oli hélytys sitten aiheellinen tai ei.

Paloilmoitin tulee olla toiminnassa aina, mutta siit4 on kuitenkin mahdollista kytked irti
halytysalueita (ilmaisimia, silmukoita) esim. rakennuksen tai laitteiden kunnostustéiden
ajaksi méarédajaksi. On kuitenkin tarkoin selvitettdvd tilojen muu valvonta Ko.
irtikytkennan ajaksi. |Laitoksen pelastussuunnitelmassa tms. tulisikin olla ohjeet
taménkaltaisia tilanteita varten_tai vahintdankin viittaukset esim. menettelytapa-

ohjeisiin. |

Paloilmoitin tulee olla varustettu kahdella toisistaan riippumattomalla tehonléhteell,
yleisesti verkkosyotollda ja akustolla. Varatehonldhteen tulee pystyd pitaméan
jarjestelméan ylla valvontatilassa véhintddn 72 tuntia ja tdman liséksi puoli tuntia
hélytystilassa.
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Maéaraykset ja ohjeet

SM:n asetus 1999-440 / Tu-33 (ohje A60) Paloilmoittimien hankinta, asennus,
kayttoonotto, huolto, ja tarkastus on kumoutunut sen jatketun voimassaolon loputtua
31.12.2006. Lain pelastustoimen laitteista 2007/10 5 ja 7 8:n mukaista tarkentavaa
Valtioneuvoston asetusta ei ole tehty, joten varsin kattavaa vanhaa asetusta kéytetdan
edelleen ohjeellisena.

Koska asetuksessa 1999-440 / Tu-33 ei ole viitattu mihink&én standardiin tai normiin,
kaytannoksi on muodostunut kayttdd Sahkoétieto ry:n julkaisemaa Paloilmoittimien
suunnittelu ja asennusohje -opasta. Oppaasta on julkaistu huhtikuussa 2009 uudistettu
painos. Myds ST-Kaésikirja 10 (2002), Paloilmoitinjarjestelmat on kayttokelpoinen
jarjestelmén rakenteeseen tutustuttaessa. Myds teknistda spesifikaatiota EN 54-14
Suunnittelu-, mitoitus-, asennus-, kayttdonotto-, kaytt6- ja huolto-ohjeet voidaan
kayttad. Euroopan vahinkovakuutuskomitean ohje CEA 4040 on myds mahdollinen ja
se asettaa lisdvaatimuksia verrattuna tekniseen spesifikaatioon EN 54-14.

Standardisarja EN 54 siséltdd sekd yleiset paloilmoittimiin liittyvat standardit ettd
komponenttistandardit.

Lisaksi SPEK on julkaissut useita aiheeseen liittyvia julkaisuja:
e SPEK Opastaa 1 (2007), limaisinvalintaopas
e Tekniikka opastaa 7 (2006), Paloilmoittimen hoitajan opas
e Tekniikka opastaa 2 (1996), Paloilmoittimen mallikaaviot
e Tekniikka opastaa 15 (2000), Toimiva paloilmoitin

Vastuut

Rakentamisaikaiset vastuut ja velvoitteet

Paloilmoitinhankkeen keskeinen asiakirja on paloilmoittimen toteutuspoytékirja.
Erityissuunnittelija  (sdhkdsuunnittelija  tms.) aloittaa  prosessin  tayttdmalla
toteutuspoytakirjan  aloitusvaiheen  perusméérittelyt ja  hyvaksyttdmalla ne
pelastusviranomaisella yhdessé rakennushankkeeseen ryhtyvén kanssa.
Toteutuspoytakirjan sisaltdvaatimuksia on selvitettynd SM:n ohjeen A:60 liiteosassa,
standardissa EN 54 sekd CEA:n ohjeessa 4040.

Paloilmoittimen asennusliike vastaa paloilmoittimen tarkasta suunnittelusta ja
asennuksesta  rakennushankkeen  puitteissa.  Paloilmoitinliike  on  Tukesin
paloilmoitinliikerekisteriin hyvaksyma yritys, jolla on palveluksessaan Tukesin
patevyystodistuksen omaava vastuuhenkild. Aliurakoitsija voi asentaa laitteistoja,
mutta kaikki toiminta tapahtuu paloilmoitinliikkeen vastuulla. Asennusliike liike jatkaa
toteutuspoytékirjan laatimista ja tekee tarkat suunnitelmat kaikista laitteistoon
liittyvista seikoista. Naita seikkoja ovat mm. paloilmaisimien toimintaperiaate, maara,
sijoitus, ryhmittely ja paloilmoitinpainikkeet, kaapelointi, potentiaalin tasaus ja
ilmoituksensiirto. Myds nama seikat on hyvaksytettavé pelastusviranomaisella. Kaikki
laitteiston osat tulevat olla hyvéksyttyja kéyttotarkoitukseensa.
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Asennusliike asentaa laitteistot toteutuspoytékirjan mukaisesti ja tekee itse
asentamilleen laitteille oman tyon kayttdonottotarkastuksen ja luovuttaa tilaajalle
asennustodistuksen. Asennusliike kouluttaa laitteistolle hoitajan (tilaajan edustaja),
tekee laitteistolle paikannuskaavion sekd huolehtii tarvittavien asiakirjojen (mm.
toteutuspdytakirja, kunnossapito-ohjelma, kayttdohjeet, péivékirja) siirtymisesta
tilaajalle.

Asennusliike tilaa paloilmoittimelle kéyttoonottotarkastuksen (entisen
varmennustarkastuksen). Kayttdéonottotarkastus on tehtdvd ennen paloilmoittimen
liittdmistd  hatdkeskukseen.  Kayttoonottotarkastus on  Tukes:n  hyvaksyman
paloilmoittimien tarkastuslaitoksen laitteistolle tekemd tarkastus, jolla varmistetaan
laitteiston toimivuus 3. osapuolen toimesta. Kayttdonottotarkastuksessa todetaan
riittdvdssd  laajuudessa  ja  pistokokein, ettd asennusliike on  tehnyt
kéyttoonottotarkastuksen ja ettd paloilmoitin tayttdd maaraykset. Tarkastuslaitos ei ole
viranomainen, mutta silld on kuitenkin velvollisuus ilmoittaa havaitsemansa vakavat
puutteet pelastusviranomaisille ja Tukes:lle. Pelastusviranomaiset osallistuvat usein
tarkastuslaitoksen kayttoonottotarkastuksille, jotka ovat hyvid tilaisuuksia tutustua
laitteiston kokonaisuuteen. Paloilmoittimen hyvéksymisen jélkeen paloilmoitin voidaan
luovuttaa tilaajalle. Vastuu laitteiston kunnossapidosta siirtyy rakennuksen haltijalle
rakennuksen valmistuttua tai sopimuksen mukaisesti aikaisemmin.

Kéytonaikaiset vastuut

Rakennuksen omistajan ja haltijan yleisten tilojen ja koko rakennusta palvelevien
jarjestelyjen osalta sekd huoneiston haltijan hallinnassaan olevien tilojen osalta on
huolehdittava, ettd viranomaisten méaaradmat tai saddoksissd vaaditut sammutus- ja
pelastusty6td helpottavat laitteet, palonilmaisulaitteet ja halytyslaitteet sekd muut
onnettomuuden vaaraa ilmaisevat laitteet ovat toimintakunnossa sekd huollettu ja
tarkastettu asianmukaisesti. Sisdasiainministerion maérayksilla ja asetuksella on
annettu tarkempia velvoitteita laitteiden toimintakunnon pitdmiseen liittyvista teknisisté
yksityiskohdista ja menettelytavoista (Pelastuslaki 486/2003 228).

Paloilmoittimen toimintakuntoisuuden, luotettavan toiminnan sekda soveltuvuuden
varmistamiseksi omistajan tai haltijan on huolehdittava siité, ettd (SM:n ohje A:60):

o laitteistolle on laadittu kunnossapito-ohjelma, jota my@s noudatetaan

e testaus-, huolto- ja korjaustoiminta on jérjestetty laitekohtaisen huolto-ohjeen
mukaisesti

e varmennus- ja maéraaikaistarkastusten tilaamisesta on huolehdittu méarévélein

o liittymissopimus hatakeskuksen kanssa on tehty ja sen ehtoja noudatetaan

o laitteistolle on nimetty hoitaja(t), jolle on hankittu tehtdvén wvaativuuden
edellyttdma koulutus tai muu riittdva perehdytys.

Kunnossapito-ohjelman siséllostd on esimerkki CEA 4040 kohdassa 11.2.1.
Laitevalmistajat laativat laitteistoilleen omat kunnossapito-ohjelmansa ohjeiden ja
standardien mukaisesti. Rakennusluvan ehtona olevalle paloilmoitinlaitteelle tulee
teettdd 3 wvuoden vdlein madrdaikaistarkastus. Tarkastuksen suorittaa Tukes:n
hyvaksyméd  paloilmoitintarkastusliike. Paloilmoitinlaiteelle ~ on nimettava
vastuuhenkild, joka valvoo laitteiston toimintakokonaisuutta. H&n nimedd laitteelle
hoitajan varahenkildineen, jotka pitdvat laitteistoa ylla. Paloilmoitinlaitteen hoitajan
tehtaviin  kuuluu mm. huolehtia kk-kokeiluista, irti- ja takaisinkytkenndista,
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huoltotoimenpiteistd ~ sekd  péaivéakirjamerkinnoistd.  Myds  paikannuskaavion
ajantasaisuudesta on huolehdittava.

Viranomaiset

Pelastusviranomainen tarkistaa kohteessa tekeménsé palotarkastus- tai muun vastaavan
saannollisen tarkastustoiminnan yhteydessd, ettd automaattisen paloilmoittimen
hatdkeskukseen liittdmisestd tehdyn sopimuksen ehtoja on noudatettu ja ettd
paloilmoitinlaitteistolle on suoritettu saddetyt maéraaikaistarkastukset, laitteistolla on
huolto/kunnossapito-ohjelma ja sitd noudatetaan ja laitteistolla on nimetty ja koulutettu
hoitaja.

Tukes valvoo laitelain 48 perusteella paloilmoitinjarjestelmid ja niihin liitettavia
laitteita. Tukes myds hyvaksyy paloilmoittimien asennusliikkeet ja paloilmoittimen
tarkastuslaitokset.

IImaisimista

Paloilmaisimet

Paloilmaisintyyppeja on késitelty mm. ST-Kasikirjassa 10, Paloilmoitinjérjestelmat
kohdassa 5. Liséksi ohjeita paloilmaisimen valintaan on esitetty KLTK:n ohjeen 13
liitteessd 5 ja oppaassa SPEK Opastaa 1 (2007), lImaisinvalintaopas.

Savuilmaisimet aktivoituvat savukaasujen avulla ioni-ilmaisimen kammion siséisen
virran heikentyessa tai savukaasujen vaimentaessa tai sirottaessa optiseen ilmaisimeen
saapuvaa valoa. loni-savuilmaisin soveltuu ilmaisemaan nakymattdmia palokaasuja
sekd tummaa, pienipartikkelista savua, erityisesti liekehtivdd paloa ja optiset
savuilmaisimet ovat erityisen herkkid nakyvélle savulle, jossa on suuria partikkeleita,
joita syntyy kytevéssd, hitaasti kehittyvassa palossa. Lampdilmaisimet perustuvat
maksimilampdon tai ldmmdon nousun nopeuteen (differentiaali-ilmaisin). Liséksi on
olemassa erityisilmaisimia kuten naytteenotto-, liekki-, kanava-, yhdistelméa-, laser- ja
optisia linjailmaisimia. Lampdilmaisimet ovat kayttokelpoisin valinta kattilalaitoksen
kattilaan suorassa yhteydessa oleviin tiloihin. Muissa tiloissa yleisimpié ovat savu- ja
yhdistelmailmaisimet.

Kaasunilmaisimet

Kaasunilmaisimia ei tyypillisesti liitetd paloilmoittimeen. Koska kaasunilmaisimille ei
ole komponenttikohtaisia EN-standardeja, niiden kytkeminen paloilmoittimeen voidaan
tehdd vain pelastusviranomaisen hyvaksynnélld. Tilaluokiteltuihin  ATEX-tiloihin
asennettavien ilmaisimien taytyy tayttdd kuitenkin Atex-direktiivien ja niita
tdydentdvien standardien vaatimukset. Kaasunilmaisimiin liitettyjd halytyslaitteita
suunniteltaessa, kaytettdessd ja kunnossapidettdessd voitaneen kéyttdd esim.
paloilmoitinstandardeja soveltuvin osin.
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Kaasunilmaisimiin liittyvia standardeja:

e |EC 61779-1 Electrical Apparatus for the Detection and Measurement of
Flammable Gases - Part 1: General Requirements and Test Methods

e SFS-EN 50073 Guide for selection, installation, use and maintenence of
apparatus for the detection and measurement of combustible gases or oxygen

Lisaksi NFPA:n ohjeesta NFPA 720: Standard for the Installation of Carbon
Monoxide(CO) Detection and Warning Equipment loytyy materiaalia koskien
hékékaasun ilmaisua. Kyseinen ohje on laadittu erityisesti henkiléturvallisuuden
nakokulmasta.

Vaarahalytysjérjestelma

Soodakattilalaitos on varustettava KLTK:n ohjeen G7 kohdan 6.3 mukaisesti
valvomosta kasin kaynnistettavalla vaarahalytysjarjestelmélld, joka riittdvin &ani- ja
valomerkein hélyttaa laitoksen sisélld olevat ja sisélle pyrkivat pikapyséytystilanteessa.
Vaarahdlytysjarjestelmélle ei aseteta standardi tai muita vaateita. Kaytannossé
jarjestelmd lienee jérkevad rakentaa paloilmoittimen normeja ja standardeja soveltaen.
Soodakattilayhdistyksen Soodakattilan turvallisuussuosituksessa 26.11.2009 on
kerrottuna,  kuinka  vaarahdlytysjdrjestelmd  toimimaan  pikapyséytys-  ja
pikatyhjennysjarjestelmien kanssa.
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SAVUNPOISTO

Kattilalaitos on varustettava laitteistolla, jolla tulipalon aiheuttamia savukaasuja
voidaan poistaa sisatiloista tehokkaasti Suomen rakennusmaardyskokoelman osan E1
kohdan 11.4 ja osan E2 luvun 7 mukaisesti. Savukaasut ovat myrkyllisié, ne levittavat
paloa ja siséltavat palokuormaa sekd haittaavat nékyvéisyyttd. Henkildturvallisuuden,
sammuttamisen ja omaisuuden sailymisen vuoksi on térkeda poistaa savua jo palon
alkuvaiheessa. Savunpoistolaitteilla voidaan poistaa myds muita tiloissa olevia kaasuja
(mm. hajukaasut) tuuletustarkoituksessa. Tuulettaminen voi olla tarpeellista
soodakattilan ollessa pois kéytdstd. On kuitenkin muistettava, ettd koneellinen
savunpoisto ei valttdmattd sovellu tuulettamiseen normaalitilanteessa  esim.
painevaihtelujen vuoksi.

Savunpoiston tehtdvand on pitdd kulkureitit (uloskdytavat, niille johtavat reitit)
mahdollisimman savuttomina sekd helpottaa pelastuslaitoksen sammutustoimintaa
muodostamalla savuton vyohyke, jossa on hyva nakyvaisyys ja alhainen lampdatila.

Savunpoisto voidaan jéarjestdd painovoimaisesti tai koneellisesti. Painovoimainen
savunpoisto tarkoittaa savun poistamista termisten nostevoimien vaikutuksesta palavan
tilan yldosissa olevista aukoista. Aukkojen olisi hyva olla tatd varten suunniteltuja,
helposti avattavia luukkuja. Mikéli nditd luukkuja ei ole, pelastuslaitos tekee aukot
rikkomalla rakenteita. Koneellisella savunpoistolla tarkoitetaan savun poistamista,
yleensd vain tat4 tarkoitusta varten asennetuilla ilmanvaihtokoneilla. Koneellista ja
painovoimaista savunpoistoa ei voi kéyttaa rinnakkain samoissa tiloissa.

Jotta savua voidaan poistaa tehokkaasti, on savunpoiston yhteydessa myds
huolehdittava korvausilman saamisesta ko. tilaan. Koneellisen savunpoiston yhteydessa
tdma on erityisen tarkedd sammutustyon turvallisuuden kannalta, koska rakenteet eivét
yleensd ole suunniteltuja kestdméan alipainetta. Korvausilmaa saadaan tilaan ovista,
ikkunoista, sitd varten tehdyistd luukuista tai koneellisen savunpoiston yhteydessa
tietyissa tapauksissa (esim. maanalaiset tilat) korvausilmapuhaltimella.

Savunpoistoa kéyttaa paasaantoisesti pelastuslaitos, mutta tietyissa
henkil6turvallisuuden tai kohteen erityislaatuisuuden kannalta kriittisissd paikoissa
jarjestelma voidaan rakentaa jautomaattisesti kaynnistyvaksi. Automaattista

kéynnistymista ohjaa paloilmoitin. Soodakattilarakennuksiin _ei _kuitenkaan ole

rakennettu automaattisia savunpoistojérjestelmid. Lisdksi ulosk&ytavien, esim.
porrashuone, savunpoiston tulee olla kayttdjan kéytettavissa poistumisen turvaamiseksi.

Savunpoistokeskus (ohjauskeskus) sijoitetaan helposti paastavéan paikkaan tyypillisesti
paloilmoittimen yhteyteen. Keskuksella on ohjeet ja kaaviot, joiden avulla
savunpoistoa voidaan kéyttaa tarvittavilla alueilla.

Savunpoistoaukkojen (ja korvausilma-aukkojen) koot tai koneellisen savunpoiston teho
(m3/s) madritellddn joko RakMk osan E2 kohdan 7 mukaisesti prosentuaalisena
osuutena osaston pinta-alasta tai laskennalisesti esim. RIL 232-2007 oppaan
mukaisesti.
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Maéaraykset ja ohjeet

Kaikki savunpoistoa koskevat erityissdddokset ovat kumoutuneet. Alla listaus
kumoutuneista saédoksistd, joita voidaan noudattaa ohjeellisina.

e SM:n paatos erdistd savunpoistolaitteista, nro 227/651/79
e SM:n ohje erdistd savunpoistolaitteista, annettu 8.4.1983
e SM:n ohje automaattisten savunpoistolaitosten mitoituksesta, annettu 22.7.1981

Sisdasiainministerion mietintéd v. 2001 kdytetddn myods ohjeellisena. Ko. mietinndsté
Ioytyy viittauksia ohjeisiin ja standardeihin, joita voidaan kéyttd4d savunpoiston
suunnittelussa, asentamisessa, kéytdssa ja kunnossapidossa. Mietintd sisaltdd myos
asetusehdotuksen.

Standardisarja EN12101 antaa savunpoistolaitteille toiminnalliset luokitukset, tekniset
vaatimukset ja perustan kunnossapidon vaatimuksille. My6ds SFS Kaésikirja 170,
Savunhallintajérjestelmat, sisaltaa oleelliset savunpoistoon liittyvat standardit.

Standardin EN12101 osat:
e 0sal Savusulut
osa 2 Savunpoistoluukut
osa 3 Savunpoistopuhaltimet
osa 4 Asennukset
osa 5 Suunnittelu
osa 6 Paine-erojarjestelmat
osa 7 Savukanavat
osa 8 Savunrajoittimet (savupellit)
osa 9 Ohjaus- ja hatdohjauskeskukset
osa 10 Teholdhteet
osa 11 Kasvavan palon mukainen savunpoiston mitoitus

Osat 1-6 ja 10 ovat valmiita ja osat 7, 8, 9 ja 11 ovat valmisteluvaiheessa (2009).

Suomen rakennusinsinddrien liiton RIL ry:n julkaisemaa RIL 232-2007, Rakennusten
paloturvallisuus — Savunpoiston suunnittelu, laitteiston asennus ja ylldpito - opasta
kéytetddn Suomessa yleisesti savunpoiston perusteoksena.

Vastuut

Savunpoiston suunnittelua, rakentamista  ja kayttéonottoa koskevat
viranomaisméardykset ovat suurelta osin kumoutuneet, mikd vaikeuttaa seka
viranomaisten ettd rakentajien toimintaa Suomessa. Voidaankin todeta ettd, kaytannot
vaihtelevat eri puolilla maata riippuen siitd mihin ohjeeseen tai standardiin nojaudutaan
varsinkin ~ savunpoiston  mitoittamiseen  liittyvissa  seikoissa.  Suunniteltaessa
savunpoistolaitteistoa onkin syyta sopia pelastus- ja rakennusvalvontaviranomaisten
kanssa yhteiset pelisddnnot yhteentdrmaysten vélttamiseksi.
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Rakennusaikaiset vastuut ja velvoitteet

Kattilalaitosta rakennettaessa rakennusvalvonta vaatii savunpoistosta
erityissuunnitelman. Suunnittelijalle ei ole péatevyysvaatimuksia, mutta yleensé
suunnitelman laatii sahko-/automaatio- tai LVI-suunnittelija tai erillinen palotekninen
suunnittelija. Alustava suunnitelma on syyta esittdd hyvissa ajoin ja sen perusteista on
kéytava keskustelua pelastusviranomaisen kanssa, koska pelastusviranomaisen rooli
savunpoistojarjestelmén  hyvdksymisessdé on suuri.  Savunpoistosuunnitelmassa
sisallosté on esitettynd malleja mm. RIL 232-2007 ohjeessa. Siséll6ltdédn suunnitelma
voi olla esim. seuraavanlainen:

suunnittelukohde ja savunpoiston vaikutusalue

savunpoiston tarkoitus

savunpoiston tarve ja mitoitusperusteet

selvitetddn sadadokset, ohjeet ja raja-arvot, joihin mitoitus perustuu
toteutusperiaate

painovoimainen/koneellinen

automaatiotaso

savulohkot ja niiden pinta-alat

savusulut ja niiden korkeudet

tarvittaessa selvitys luokkavaatimuksista, toimintaperiaatteesta ja —ajasta (AT

1)

Suunnittelijalta eik& asennusliikkeeltd pelastustoimen laitelain perusteella vaadita
erityisid  patevyysvaatimuksia, mutta heiddn on oltava koulutukseltaan ja
kokemukseltaan tehtaviin sopivia.

Savunpoistolaitteiston valmistuttua asennusliikkeen tulisi ohjeen RIL 232-2007
mukaan luovutustarkastuksessa kéyda lapi laitteiston toiminta tilaajan kanssa sekd
luovuttaa luovutusasiakirjat. Esimerkki luovutusasiakirjoista loytyy RIL 232-2007
luvusta 5.6.

Savunpoistolaitteisto on tarkastettava pelastusviranomaisen kayttddnottotarkastuksella
ennen loppukatselmusta tai rakennuksen kéayttéonottoa. Kayttdonottotarkastuksella eli
kaytanndssa erityisessa palotarkastuksessa pelastusviranomainen varmistaa, etta
laitteisto on asennettu saédosten, ohjeiden ja rakennuslupaehtojen mukaisesti.

Kéytonaikaiset vastuut ja velvollisuudet

Savunpoistojarjestelman  toimintakuntoisuuden,  luotettavan  toiminnan  sek&
soveltuvuuden varmistamiseksi omistajan tai haltijan on huolehdittava mm. siita, etta:

o laitteistolle on laadittu kunnossapito-ohjelma, jota myds noudatetaan

e testaus-, huolto- ja korjaustoiminta on jarjestetty laitekohtaisen huolto-ohjeen
mukaisesti

o laitteistolle on nimetty hoitaja(t), jolle on hankittu tehtdvén vaativuuden
edellyttdma koulutus

e tai muu riittdva perehdytys (automaattinen savunpoistotaso)
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Edelld mainittuja seikkoja on késitelty ohjeen RIL 232-2007 luvun 6 kohdissa 6.1 -
6.6.3.

Viranomaiset

Pelastusviranomainen tarkistaa kohteessa tekeménsé palotarkastus- tai muun vastaavan
sédannollisen  tarkastustoiminnan  yhteydessa mm, ettd laitteistolla  on
huolto/kunnossapito-ohjelma ja ettd sitd noudatetaan sekd toiminnasta pidetddn
péivékirjaa, laitteisto on toimintakuntoinen ja pelastuslaitoksen kéytettavissa
onnettomuustilanteessa.

Pelastusviranomainen tekee laitteistolle myds rakennusaikaisissa vastuissa késitellyn
kayttoonottotarkastuksen.

Tukes valvoo laitelain perusteella savunpoistojérjestelmid ja niihin liitettavié laitteita.
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SAMMUTUSLATTEISTOT

Soodakattilalaitteisto on varustettava KLTK:n ohjeen 13 kohtien 5.1 ja 5.3 mukaisesti
tarpeellisilta osin laitteistolla, jolla tulipalo saadaan sammumaan tai sit& voidaan rajata
tehokkaasti. Rakentamismaérdayskokoelman osien E1 ja E2 vaatimuksesta voidaan
paatya rakentamaan kohdesuojauksia tai rakennuksen terdsrakenteiden kantavuutta
palotilanteessa yllapitavia jadhdytysjarjestelmia.

Padsaantoisesti  soodakattilaitoksissa ~ sammutuslaitteistosuojaukset  toteutetaan
tilasuojauksina tai kohdesuojauksina, jolloin suojaus kohdistetaan esimerkiksi
kaapelihyllyihin, polttimiin tai kantaviin terdsrakenteisiin. Tilasuojauksia voi olla
esimerkiksi sahkotiloissa ja automaatiotiloissa. Sammutteena kaytetddn kohteesta
riippuen vetta tai kaasua. Mesipohjaiset sammutuslaitteistot voidaan toteuttaa
normaaleilla  sprinklereilly tai esimerkiksi _kohdesuojauksissa deluge- tai

ryhmaélaukaisuventtiileilld  ohjattuina  avosuutinjérjestelmind.__ Sprinklersd&dnndissa
mainitut vesilahdevaatimukset eivat tyypillisesti rajoita jarjestelman rakentamista

vahingon sattuessa levitd, voidaan sammutuksen tehostamiseksi  kayttad '

sammutusvaahtoa,  Kaasusammutuslaitteistot _ovat soodakattilalaitoksissa
tilasuojauksia. V!
Sammutuslaitteistot  liitetddn  aina  Kiintedlld  halytystiedonsiirtoyhteydell&

paloilmoittimeen, josta hélytys vélitetddn edelleen hatdkeskukseen ja valvomoon, johon
hélytys voidaan johtaa omalla palohélytyspainekytkimell& prosessinohjausjérjestelman

(DCS) kautta,|

Maéaraykset ja ohjeet

SM:n asetus 1999-967/Tu-33 (ohje A65) automaattisista sammutuslaitteista on
kumoutunut Pelastuslain 2003/468 siirtymasaannosten mukaisesti. Lain pelastustoimen
laitteista 2007/10 5 ja 7 §:n mukaista tarkentavaa Valtioneuvoston asetusta ei ole tehty,
joten varsin kattavaa vanhaa asetusta kéytetddn edelleen ohjeellisena. Asetus kattaa
automaattisten  sammutuslaitteistojen  suunnittelun, asentamisen, tarkastamisen,
huoltamisen ja kunnossapidon.

SM.n asetuksen 1999-967 / Tu-33 48§ automaattisista sammutuslaitteista mukaan
sammutuslaitteistojen suunnittelussa ja asentamisessa tulee kayttaa seuraavia julkaisuja
siltd osin kun saadokset eivat muuta maaraa:

¢ Sprinklerilaitteistojen suunnittelu ja asentaminen, CEA 4001
o Hiilidioksidisammutuslaitteistot - Suunnittelu- ja asennussédannét, CEA 4007
¢ Inerttikaasusammutuslaitteistot - Suunnittelu- ja asennusséannét, CEA 4008

Sammutuslaitteiston suunnittelussa ja asentamisessa voidaan kdyttdd muitakin kuin 1
momentissa mainittuja julkaisuja, jos ne tayttavat tdimén asetuksen saédnndkset. Kunnan
rakennusvalvontaviranomainen voi, jos se on tarpeen suunnitelman arvioimiseksi,
vaatia esittdmddn laitelain 6 §:ssd tarkoitetun tarkastuslaitoksen lausunnon siitd,
tayttadko suunniteltu ratkaisu tassa asetuksessa saddetyt vaatimukset (Asetus 1999-967
48)
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Teknista spesifikaatiota SFS-EN 12845 Kiintedt palonsammutusjarjestelmat.
Automaattiset sprinklerilaitteistot. Suunnittelu, asentaminen ja kunnossapito on myds
mahdollista kayttdd CEA:n ohjeiden sijasta perustellusta syysté.

Turvatekniikan keskuksen julkaisun 1/2006 kohdan 3.2.1 mukaan muita suunnitteluun
kaytettdvid NFPA:n normeja voivat olla:

11 Standard for Low-Expansion Foam

11A Standard for Medium- and High-Expansion Foam Systems

13 Standard for the Installation of Sprinkler Systems

15 Standard for Water Spray Fixed Systems for Fire Protection

16 Standard for the Installation of Foam-Water Sprinkler and Foam Spray
Systems

e 20 Standard for the Installation of Stationary Pumps for Fire Protection

e 30 Flammable and Combustible Liquids Code

Rakennustuotedirektiiviin  liittyvat sprinkler-, vesivalelu-, kaasusammutus- ja
jauhesammutuslaitteiden ~ komponentteja  koskevia ~ yhdenmukaistettuja ~ SFS
standardisarjoja ovat:

e SFS-EN 12094, Kiinteat palonsammutusjérjestelmat.
Kaasusammutuslaitteistojen komponentit

e SFS-EN 12259, Kiintedt palonsammutusjarjestelmat. Sprinkleri- ja
vesivalelulaitteistojen komponentit

e SFS-EN 12416, Fixed firefighting systems. Powder systems

Vakuutusyhtidt ovat tehneet suojeluohjeitaan mm. yleisista asioista, sprinkerlaitteiston
yllapidosta, kaasusammutuslaitteiston huollosta ja kipindsammutuslaitteistoista.
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Vastuut

SM.n asetuksessa 1999-967 / Tu-33 automaattisista sammutuslaitteista on selvitetty
kohtuullisen Kkattavasti seuraaviin sammutuslaitoksen suunnitteluun, asentamiseen,
tarkastamiseen ja kunnossapitoon liittyvid vastuita.

Suunnitteluperusteet

Suunnittelu- ja asennusohjeet
Asennusliikkeen ilmoitus toiminnan aloittamisesta
Asennusliikkeen vastuuhenkild
Vastuuhenkilon patevyysvaatimukset
Asennustodistus

Sammutuslaitteiston tarkastukset
Kéyttoonottotarkastus
Méadraaikaistarkastusvalit
Madardaikaistarkastuksen sisalto
Maédraaikaistarkastuksessa havaitut puutteet
Tarkastustodistus

Tarkastuslaitoksen hyvaksymisen edellytykset
Tarkastuslaitoksen hyvaksyminen
Tarkastuslaitoksen toiminta

Huollon ja kunnossapidon yleiset vaatimukset
Kunnossapito-ohjelma
Kunnossapitopdivakirja

Laitteiston hoitaja

Palotarkastukset

Rakennuksen omistajan ja haltijan tehtavét

Rakennusaikaiset vastuut ja velvollisuudet

Sammutuslaitteistosuunnitelma ei ole rakennuslupakasittelyn edellytyksend, ja vaikka
suunnitelma edellytettaisiinkin toimitettavaksi rakennuslupaviranomaiselle, ei télle
kuulu  suunnitelman tarkastaminen vaan korkeintaan sen  kelpoisuudesta
varmistuminen.  Suunnitelman  tarkastamista ei ole sdadetty = myoOské&an
pelastusviranomaisen  tehtavéksi. Vastuu suunnitelman  kelvollisuudesta on
suunnitelman laatijalla. S&adoksissd korostetaankin paitsi  hyvén suunnittelun
merkitystd niin myds suunnittelijan vastuuta. Suunnitelman laatijalla tulee olla myds
tehtévén vaativuuden edellyttdmd koulutus ja kokemus. (SM:n asetuksen 1999-967/Tu-
33 perustelumuistio)

Se, millainen sammutuslaitteisto kohteeseen toteutetaan, maaritetddn rakennusluvan
késittelyn yhteydessd tai aloituskokouksessa. Jotta voidaan varmistaa laitteiston
toteutus suojattavan kohteen suunnitellun kéyttotarkoituksen ja erityispiirteiden
mukaisesti, asetuksessa  1999-967  edellytetddn, ettd suunnittelija  laatii
sammutuslaitteiston suunnitteluperusteista selvityksen. Selvityksessd madaritetdan
laitteistotyyppi, suojauksen laajuus, mitoitusperusteet sekd laitteiston toteutuksessa
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noudatettavat ~ vaatimukset.  Sprinklerilaitteiston  osalta  madritetddn  myds
sprinkleriluokka sek& vesilahteelle asetettavat vaatimukset. Jéljennds selvityksesta on
toimitettava kunnan pelastusviranomaiselle. (SM:n asetuksen 1999-967/Tu-33
perustelumuistio)

Sammutuslaitteistoja saa asentaa ja huoltaa Tukesin hyvaksyma asennusliike.
Asennusliikkeelld on oltava Tukesin pétevyystodistuksen omaava vastuuhenkild.
Asennusliikkeen tulee laatia asentamistaan laitteista asennustodistus, joka pitdé
sisélladn seuraavat seikat:

o kohteen yksil@intitiedot;

selvitys asennustiden s&anndsten ja madrdysten mukaisuudesta seka
noudatetuista muista vaatimuksista;

yleiskuvaus laitteiston toimintakunnon todentamiseen kéytetyistd menetelmista;
testausten ja vastaavien tulokset;

toteutuspiirustukset mitoituslaskelmineen;

edelld 3 §:ssé tarkoitettu selvitys suunnitteluperusteista; seké

taydellinen sarja kaytto- ja huolto-ohjeita.

Asennustodistus tulee luovuttaa rakennuksen omistajalle tai haltijalle tai muulle
kohteen edustajalle. (SM:n asetus 1999-967 98)

Automaattinen sammutuslaitteisto on tarkastettava ennen laitteiston kéyttéénottoa
(kayttoonottotarkastus) ja tdmén jalkeen madravalein (mddrdaikaistarkastus).
Kéyttoonottotarkastuksessa on varmistettava riittavassé laajuudessa ja pistokokein, etta
laitteisto on toimintakuntoinen ja suunnittelusta ja asentamisesta annettujen
vaatimusten mukainen ja ettd se vastaa asennustodistusta. Kayttoonottotarkastus on
tehtdvd ennen rakennuksen loppukatselmusta. Automaattisen sammutuslaitteiston
madrdaikaistarkastus on tehtdvd kahden vuoden vélein. Kaasusammutuslaitteistoille
tarkastusvéli voi kuitenkin olla nelji vuotta. Kéyttdonotto ja méaraaikaistarkastuksia
suorittavat Tukes:n hyvaksymaét tarkastuslaitokset. Pelastusviranomaisella on oikeus
olla lasnd kayttdoonottotarkastuksella ja sille on ilmoitettava kéyttdonottotarkastuksesta
vahintdédn 14 vrk ennen tarkastusta. Tarkastuslaitoksen on tehtdva tarkastuksestaan
tarkastustodistus, joka on toimitettava pelastusviranomaiselle. Tarkastetussa kohteessa
tulee sdilyttéa kayttoonottotarkastuksen tarkastustodistus sekd kaksi viimeisinta
maédraaikaistarkastuksen tarkastustodistusta. (SM:n  asetuksen  1999-967/Tu-33
perustelumuistio)

Kéytonaikaiset vastuut ja velvollisuudet

Automaattinen sammutuslaitteisto tulee pitdd toimintakunnossa ja suojatun kohteen
kéyttotarkoitusta vastaavana koko sen kayttdian ajan. Laitteistossa havaitut viat ja
puutteet on korjattava viipymaéttd. Kunnan pelastusviranomaiselle tulee etukateen
ilmoittaa, jos laitteisto aiotaan tehdd méaarattynd ajankohtana osittain tai kokonaan
toimintakyvyttdmaksi. Kunnan pelastusviranomainen voi maarata tarvittavista
tilapdisista suojaustoimenpiteistd. Jos laitteiston hélytysjarjestelma on yhdistetty
hatdkeskukseen, on laitteiston irtikytkemisestd ja péallekytkemisen ajankohdasta
ilmoitettava myos hatakeskukseen. (SM:n asetus 1999-967 /Tu-33 198)
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Laitteistolle on laadittava kunnossapito-ohjelma ja laitteistolle tehdyistd toimenpiteista
on pidettavé paivakirjaa. Kunnossapito-ohjelman pitéa sisaltaa ainakin seuraavat seikat:

yllapitoon liittyvat tiedot
toimiessa huomioon otettavat asiat
valvontailmoitukset

hoito- ja huolto-ohjelma
kunnossapitopdivakirja

Kunnossapidosta ja kunnossapito-ohjelman sisallosta on kerrottu tarkemmin ohjeen
CEA 4001 luvussa 18 ja vakuutusyhtididen suojeluohjeissa.

Laitteistolle on nimettdvd kunnossapitotdistd huolehtiva laitteiston hoitaja ja hénelle
tarvittavat varahenkilot. Laitteiston hoitajille on annettava tarvittavat tiedot laitteiston
kunnossapitotdista.

Laitteiston hoitajien nimet ja puhelinnumerot sek& muut tarvittavat yhteystiedot on
merkittavé laitteiston kunnossapitopdivakirjaan sekd ilmoitettava ne hatakeskukseen ja
kunnan pelastusviranomaiselle. Tiedot on pidettava ajan tasalla ja myds muutoksista on
ilmoitettava hatdkeskukseen ja kunnan pelastusviranomaiselle. (SM:n asetus 967/1999
/Tu33 228)

Viranomaiset

Pelastusviranomainen tarkistaa kohteessa tekeménsé palotarkastus- tai muun vastaavan
saannollisen tarkastustoiminnan yhteydessd, ettd automaattiselle sammutuslaitteistolle
on suoritettu sdddetyt madrdaikaistarkastukset, laitteistolla on huolto/kunnossapito-
ohjelma ja sit4 noudatetaan ja laitteistolla on nimetty ja koulutettu hoitaja.

Tukes valvoo laitelain perusteella sammutuslaitosten laitteita. Tukes myds hyvaksyy
paloilmoitinasennusliikkeet ja paloilmoittimen tarkastusliikkeet

SOODAKATTILAN ERITYISPIIRTEET

Atex

Asennettaessa rajahdysvaarallisiin tiloihin laitteistoja huomioon on otettava ko. tilojen
erityisvaatimukset. Atex-saddokset koskevat seké palavia kaasuja, nesteita etta polyja.
Tiloihin on siis tehtdvd tilaluokitus, jonka mukaisesti laitteiden vaatimukset
madrdytyvat. Atex-sdddokset koskevat sekd sdhkoisia ettd mekaanisia laitteita.
Tyypillisesti huonetilaan tms. muodostuu tilaluokiteltuja alueita ré&jahdysvaaraa
aiheuttavien aineiden, laitteiden, venttiileiden tai vaikkapa putkiliitosten ympdrille.
Tilaluokitellut alueet eivat valttdmattd ole suuria, joten valitsemalla laitteen tai
komponentin sijainti oikein voidaan vaikuttaa kustannuksiin merkittavésti. Laitteen
suojausluokan muuttuminen vaativampaan tyypillisesti moninkertaistaa hinnan.
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Atex-asioista loytyy tietoa mm. Tydterveyslaitoksen Atex-foorumin ja Tukes:n internet
sivustoilta.

Atex-foorumilla huhtikuussa 2009 olleita oppaita ja tietol&hteité:

Kaasut

Direktiivi 94/9/EY (laitedirektiivi)

Direktiivi 99/92/EY (olosuhdedirektiivi)

VNa 576/2003

Hyvien kéaytantdjen opas KOM (2003) 515

Hyvien kéaytantdjen opas KOM (2003) 515

Guide of Good Practice KOM (2003) 515

ATEX-starttipaketti pk-yrityksille

Kansainvéliset kemikaalikortit

TUKES: ATEX - Ré&jéhdysvaarallisten tilojen turvallisuus

HenRI — Henkil6turvallisuus rdjahdysvaarallisissa tydympéristdissa
OVA-ohjeet

GESTIS-DUST-EX database

BIA-Report 13/97: Combustion and explosion characteristics of dusts

ATEX Guidelines (Second Edition - July 2005) - Updated May 2007 (pdf).
Puup6lyjen aiheuttama palo- ja rdjahdysvaara ja sen torjuminen mekaanisessa
puunjalostusteollisuudessa

ATEX - Réjahdysvaarallisten tilojen, laitteiden, asennusten ja tilaluokituksen
standardit

Staattisen sahkodn vaarojen tunnistaminen ja hallinta prosessiteollisuudessa
koulutusaineisto

Potentially Explosive Atmosphere - EU Directive 1999/92/EC, IGC Document
134/05/E

BGR 104. Explosionsschutz-Regeln. Regeln fur das Vermeiden der Gefahren
durch explosionsféhige Atmosphére mit Beispielsammlung

ScienceDirect - Journal of Hazardous Materials: exLOPA for explosion risks
assessment

BG-Chemie - Dokumente zum Explosionsschutz

Explosionsschutz Grundsétze Mindestvorschriften Zonen
Rajahdyssuojausasiakirjan vaatima riskin arviointi muille kuin sahkélaitteille
Henkildturvallisuuden nykytila rajahdysvaarallisessa tydymparistosséa

Maakaasu, hajukaasut, haka, vety ja rikkivety ovat kaikki palavia kaasuja. Tilat, joissa
ko. kaasuja voi vuodon tms. vuoksi esiintyd, tulee tilaluokitella atex-sadddsten
mukaisesti ja ne tulee varustaa kaasuilmaisimilla ja tarvittavalla maéralla
halytyslaitteita. IImaisimien sijoittelussa on huomioitava kaasun kdyttadytyminen; mm.
tiheys, ilman virtaukset seké kerddntyminen onkaloihin ja syvennyksiin. Myds kaasujen

myrkyllisyys (haka, rikkivety) on huomioitava. |
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-1 Comment [TMul7]: limaisimi

en sijoittelussa tulee ainakin
huomoida kaasujen tiheys:
nousevatko ne ylos vai kertyvatko
ne alas erilaisiin monttuihin.
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Lipeésuutinaukkojen ja heikon nurkan ymparisto

Lipeasuutinaukkojen ja heikon nurkan vélittémaan laheisyyteen ei tulisi asentaa
| laitteita laitteiden rikkoutumisrikin_ja mahdollisen _onnettomuustilanteen vuoksi.
Erityisesti lipedsuutinaukkojen lahell& rikkoutumisriski on suuri aukoista mahdollisesti
purkautuvan tulen vuoksi. |Lisaksi korjaus- ja asennustydskentely ko. alueella on

vaarallista kattilan ollessa kaynnissa, Heikon nurkan liheisyyteen ei tule asentaa /

laitteita ja kaapelointeja nurkan mahdollisesta avautumisesta aiheutuvien vahinkojen
minimoimiseksi. Varsinkaan turvalaitteiden ja jarjestelmien, joiden tulisi pysya
toimintakunnossa vaaratilanteissa, se ei ole suositeltavaa.

Rakennuksen koko ja korkeus
Mikali laitteistojen sahkosyottod on varmistettu varavoimakoneen liséksi akustoilla,

jotka syottavét esim. 24V tasasdhkoa esim. turvavalaistukselle, jannitehdvio asettaa
rajoituksia kaapelointimatkoille.

Yhtenaiset tilat
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ottaen ainoastaan lipedsuutintaso ja poltintaso ovat umpinaisia. Ritilavéalitasot
mahdollistavat I[ammon ja savun liikkumisen ilmavirtojen mukana. Tamd asettaa
haasteita kattilalaitoksen palonilmaisimien ja savunpoistolaitteiden sijoittamiselle ja

’ valinnalle. Kaapelilapivientien palosuojaukseen kannattaa Kiinnittdd huomiota, jotta
valtytddn vahinkojen laajenemiselta.

Vaikeat olosuhteet
Kattilalaitoksen olosuhteet: térind, lampd, hoyry ja suolapitoiset Kattilapesuvedet

aiheuttavat laitteistojen toiminnalle ja kestolle vaatimuksia. Laitteistovalinnoissa on siis
huomioitava myds ndma seikat.

Seisokit
Laitteistot on rakennettava niin, ettd ne ovat toiminnassa myo6s seisokkien aikana.

Ohjeista ja pelastussuunnitelmista on kéytévé ilmi oikeat toimintamallit irtikytkentdjen
tekemiseksi ja turvallisuustason yllapitdmiseksi.

Liuottajan ympéristo_ja sularénnialue

lipedpaastot aiheuttavat vaatimuksia mm. laitteiden ldmmon- ja korroosionkestolle. Ko.
seikat on huomioitava suunniteltaessa laitteiden sijoittamista ja valintaa.

LAHTEET
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Comment [TMul8]: Heikko
nurkka on kattilan tulipesan kulma
jonka seinien liitos on varta vasten
tehty avautuvaksi tarkasti
mitoitettujen murtotappien avulla.
Tarkoituksena on purkaa hallitusti
tulipesén kaasutilassa esiintyva
ylipaine harkittuun suuntaan ja
ndin estdd vakavampien
vaurioiden synty Kkattilan
painerunkoon.

Suutinaukkojen lahella tydskentely
on vaarallista nimenomaan
aukoista ajoittain purkautuvan
tulen vuoksi. tdmé on huomoitava
myo6s kaapelien ja laitteiden
sijoittelussa samoin kuin
palonilmaisimien sijoittelussa.
Mydskaan sprinklereita ei ole
jarkevaa sijoittaa suutinaukon
vélittdmaan laheisyyteen. Tarve
sijoittaa sprinkleri ko.paikkaan
merkitsee virhetta jo suojattavan
kohteen sijoittelussa.

Heikon nurkan lahettyvilla
oleskelu ei sinansa ole vaarallista,

mutta sita olisi syyta valttag” 1]

Comment [TMul19]: Usein
lipedsuutintaso ja poltintaso ovat
umpinaisia ja lipeasuutintasosta
yléspéin tasot ovat avonaisia.

Alimmista umpitasoista kannattaa
huomoida Jami Maijalan
kommentit: puuttuva palosuojaus
kaapelilapiviennissa saattaa
aiheuttaa huomattavan
kayttokeskeytyksen vaikka palo
olisi pieni

Erityisesti huomoitava niid”_ 2]

Comment [TMu20]:

/| Voit lainata tahan my6s KLTK:n
/| G7 ohjeesta tekstia

-Sulavuotojen mahdollisuus >
paloriski, laitteiden palovauriot

- Liottajarajahdykset > kuumaa
hoyryé ja kiehuvaa heikkolipeda
voi purkautua . Pyrittdva
huomoimaan laitesijoittelussa , etta
liuottajan lahelle | ei tarpeettomasti
sijoiteta sahkolaitteita. Myds
hdyryjen aiheuttaman kosteus ja

lipeakemikaalit lisadvat (713

Comment [TMu21]: Sularénni
alueeseen liittyvia
erityisolosuhteita

Erityisolosuhteet ovat paaasiassa
samat kuin liuottajan ympérillakin;
sulardnnialueen ja liuottajan
ympariston voisi kasitella itse
asiassa samassa yhteydessa.

Sularé&nnien avonaisista aukoista
johtuen tulee kyseeseen myds
tavallisissa kayttotilanteissa

seuraavat seikat: ... [4]

Deleted: 10.8 Sularénnialuef
En tunne olosuhteitaf
il
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Page 32: [1] Comment [TMul8] ftamtmut 29.4.2010 8:48:00
Heikko nurkka on Kattilan tulipesén kulma jonka seinien liitos on varta vasten tehty avautuvaksi tarkasti mitoitettujen
murtotappien avulla. Tarkoituksena on purkaa hallitusti tulipesén kaasutilassa esiintyva ylipaine harkittuun suuntaan ja
ndin estad vakavampien vaurioiden synty kattilan painerunkoon.

Suutinaukkojen l&helld tydskentely on vaarallista nimenomaan aukoista ajoittain purkautuvan tulen vuoksi. tdmé on
huomoitava myds kaapelien ja laitteiden sijoittelussa samoin kuin palonilmaisimien sijoittelussa. Mydskaan
sprinklereitd ei ole jarkevaa sijoittaa suutinaukon vélittémaan laheisyyteen. Tarve sijoittaa sprinkleri ko.paikkaan
merkitsee virhettd jo suojattavan kohteen sijoittelussa.

Heikon nurkan lahettyvilla oleskelu ei sindnsd ole vaarallista, mutta sitd olisi syytd vélttdd koska nurkan avautuessa
tulipesan ylipaineen seurauksena kuumat kaasut purkautuvat nurkasta kattilahuoneeseen.

Laitesijoittelussa tulisi huomoida, ettd heikon nurkan l&helle ei sijoiteta kaapeleita ja laitteita jotta nurkan
avautumisesta johtuvat vauriot minimoituvat. Samasta syystd tulisi valttdd palavien materiaalien sijoitusta heikon
nurkan lahelle. Tietysti myds turvajdrjestelmien ja niiden kaapeloinnin sijoitusta heikon nurkan l&helle pitéis
ehdottomasti valttaa, mikali jarjestelméan tulee pysyé toimintakunnossa myos ko. vaaratilanteessa.

Page 32: [2] Comment [TMul9] ftamtmut 8.4.2010 17:08:00
Usein lipedsuutintaso ja poltintaso ovat umpinaisia ja lipedsuutintasosta yléspdin tasot ovat avonaisia.

Alimmista umpitasoista kannattaa huomoida Jami Maijalan kommentit: puuttuva palosuojaus kaapelil&piviennissa
saattaa aiheuttaa huomattavan kayttokeskeytyksen vaikka palo olisi pieni

Erityisesti huomoitava niiden jarjestelmien kaapeloinnissa, joiden tulisi séilyd toimintakuntoisena vaaditun ajan
tulipalon aikana

Page 32: [3] Comment [TMu20] ftamtmut 8.4.2010 17:03:00
Voit lainata tdhan my6s KLTK:n G7 ohjeesta tekstia

- Sulavuotojen mahdollisuus = paloriski, laitteiden palovauriot

- Liottajardjahdykset - kuumaa hoyrya ja kiehuvaa heikkolipedd voi purkautua . Pyrittdvda huomoimaan
laitesijoittelussa , etté liuottajan lahelle | ei tarpeettomasti sijoiteta sahkdélaitteita. Myds hoyryjen aiheuttaman
kosteus ja lipedkemikaalit lisddvat korroosiota joka myds pitéisi ottaa laitevalinnoissa huomioon.

Page 32: [4] Comment [TMu21] ftamtmut 8.4.2010 17:06:00
Sularannialueeseen liittyvid erityisolosuhteita

Erityisolosuhteet ovat pédasiassa samat kuin liuottajan ymparillakin; sulardnnialueen ja liuottajan ympéristdn voisi
késitella itse asiassa samassa yhteydessa.

Sularannien avonaisista aukoista johtuen tulee kyseeseen myds tavallisissa kdyttotilanteissa seuraavat seikat:
- Mahdolliset sularoiskeet ("800 C hehkuvaa laavaa”)
- Liuottajan réanniaukoista nouseva hoyry
- Hehkuvan sulan aiheuttama sételily (palonilmaisimet ?)
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TAJ:N MAARAAIKAISTESTAUKSET

Viitaten kéytyihin keskusteluihin tarjoamme soodakattilan TAJ:n
madrdaikaistestausten selvitystd, jolla saataisiin koottua parhaat hyvaksyttavit
testausmenetelmét TAJ:4én liittyville kenttilaitteille.

1 TYON KOHDE

Tyo6n kohteena on soodakattilan TAJ:n médriaikaistestausselvitykset, joilla saataisiin
koottua parhaat hyvéksyttavit testausmenetelmat TAJ:44n liittyville kenttélaitteille.

2 TEHTAVAT

Tyo kasittdd seuraavaa:

- Valita erityistarkasteluun kolme tehdasta, joissa on poikkeuksellisen pitka
madrdaikaistestausvali TAT:n laitteille. Osa tehtaista voisi olla eri toimialalla
toimivia (esim. dljynjalostus tai voimalaitos). Valituilta tehtailta selvitettdisiin
esim. seuraavia asioita.

o Mikai on tehtaalla kédytossa oleva TAJ:n méaraaikaistestausten
suorittamisen vali?

o Miten ko. maaraaikaistestausvali on madritelty ja hyvaksytty?

o Tehdadnkd TAJ:n méaraaikaistestaukset tasaisesti médratyn ajan valein?

*  Onko kaikilla suojilla sama testausvali?

o Vaaditaanko kidynnin aikana joitakin erityistoimenpiteitd, joilla pitkaa
testausvilid voidaan turvallisuusmielessa perustella?

o Onko kunnonvalvontaa tai laitteiden diagnostiikka hyddynnetty
testauksissa ja testausvalin pituuden maérittelyssa?

o Onko TAJ:n madraaikaistestauksissa 10ytynyt vikoja?

o Tarvitaanko méadriaikaistestauksissa ulkopuolista tydvoimaa vai
selvitdinkd omalla henkil6kunnalla.

o Miten maidriaikaistestausten tekoa voisi tehostaa ja méadrdaikaistestausten
valid pidentdd?

- Tyossi selvitetddn lisdksi:

o Mita standardit EN61508 ja EN61511 maarittdvat méadriaikaistestauksista
o Mita painelaitesdddokset ja standardit maéarittelevéat painelaitteiden
varolaitteiden médraaikaistestauksista. (TAJ on soodakattilan varolaite).
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o Voiko kunnonvalvonnalla ja laitteiden omalla diagnostiikalla pident&d
maidriaikaistestausten valia?
o Vaikuttaako turvalaitteen jatkuva kdyttd perusautomaation osana
testaustarpeen pituuteen?
o Valvonta- ja arviointilaitosten (Tukes, Inspecta) kanta mahdollisista eri
tavoista pidentdd madraaikaistestausten pituutta.
- Tarkastella teoreettisesti cheystasojen ja rakennearkkitehtuurien kautta
mahdollisuutta pidenté testausvélii.
- Yhteenvedon laadinta.

ORGANISAATIO

Tyo6n koordinoija ja tekija on Mauri Heikkinen.

AIKATAULU

Olemme valmiit aloittamaan tyon kevaalld 2010 ja saattamaan loppuun vuoden 2010
loppuun mennessa.

KAUPALLISET EHDOT

Tarjoamme tydn kiinteddn hintaan 15 000 EUR. Hinta ei sisdlla alv:ta.
Hinta sisiltis matkakustannukset selvitykseen valittuihin tehdaslaitoksiin.
Laskutamme tydn, kun se on tehty, 15 péivaa netto.

Tarjouksemme on voimassa 30.03.2010 saakka.

MUUT EHDOT

Muutoin ovat voimassa Poyry Finland Oy:n General Terms and Conditions for
Professional Services (liite I).

Toivomme tarjouksen vastaavan toivomuksianne. Tarjoukseen liittyen yhdyshenkilona
toimii Mauri Heikkinen.

Ystavallisin terveisin
Poyr % leand Oy

l/( %

Mlka Rahikka
Osastonjohtaja
Automaatio- ja IT osasto

General Terms and Conditions for Professional Services
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T POYRY

GENERAL TERMS AND CONDITIONS
FOR PROFESSIONAL SERVICES

1. APPLICABILITY. These General Terms and Conditions for
Professional Services (“Conditions”) shall apply to all professional
services rendered by Poyry Finland Oy (“Consuitant”) to a cus-
tomer (“Client”) unless otherwise agreed in a contract between the
Client and Consultant.

2, DEFINITIONS

By “Services” is meant professional services in the nature of stud-
ies; preliminary engineering; engineering; project design; monitor-
ing, owner’s engineer services; management and supervision ser-
vices; and other related services provided by the Consultant to the
Client.

By “Contract” is meant, concerning the provision of the Services,
(a) the agreement document duly signed by the parties, or if such
document does not exist, (b) the Consuitant's written offer ac-
cepted by the Client without changes, or (c) the Client's purchase
order accepted by the Consultant without changes; each together
with these Conditions, which form an integral part of the Contract.
Any changes to the Contract shall be made in writing and signed
by both parties.

3. SCOPE OF SERVICES. The parties agree on the scope of Ser-
vices in sufficient detail in the Contract and its attachments.

4. COMPENSATION TO CONSULTANT. In consideration of the
performance of the Services, the Client shall compensate the Con-
sultant in accordance with the payment terms of the Contract. If
not otherwise agreed in the Contract, the Consultant charges a fee
based on the time consumed for the Services plus direct ex-
penses. The fee is calculated in accordance with the current fee
rates of the Consultant applicable to the type of services provided
and is payable monthly net against invoice within 21 days from the
date of the invoice in the currency prescribed. The interest on
overdue payments is the reference rate of interest confirmed by
the Central Bank of the domicile of the Consultant pius ten (10)
percentage points. If any part of the invoice is disputed by the
Client, the Client shall give the Consultant prompt notice with rea-
sons and shall pay the undisputed part of the invoice without de-
lay. All prices and payments to the Consultant are exclusive of any
taxes (other than the Consultant's income tax in its domicile), with-
holdings, duties, bank charges and similar dues. Value added tax
(VAT), sales tax and other equivalent tax, if applicable, is not in-
cluded in the prices and will be marked separately in the invoice
and paid by the Client.

5. CLIENT’S GENERAL OBLIGATIONS. The Client shall promptly
provide the Consultant with all basic data and other data and in-
formation, and all reviews and approvals required by the Consult-
ant in order to complete the Services in accordance with the Con-
tract.

6. DELIVERY TIME. The Consultant shall perform the Services
within the time schedule defined in the Contract except if the per-
formance is delayed by reasons not attributable to the Consultant.

7. PROFESSIONAL STANDARD. The Consultant shall perform
the Services in accordance with the standards of skill, care and
diligence generally practiced by members of the engineering pro-
fession currently operating in the same region under similar condi-
tions. If, during the one (1) year period following completion or
termination of the Consuitant's Services, whichever is earlier, it is
shown that the Consultant has failed to meet this standard, and the
Client has promptly notified the Consultant in writing of such fail-
ure, the Consultant shall perform such corrective services within
the original scope of Services as may be necessary to make its
Services conform to such standard. This obligation shall be the
Consultant's sole obligation and the Client's exclusive remedy in
respect of the quality of the Services.

Copyright © Péyry

The Consultant makes no warranties (express or implied) and
assumes no liability for cost estimations made by the Consultant;
or for modification, operation, availability or performance of the
Client's or other end-user’s facilities.

8. CONSTRUCTION REVIEW. Construction review and monitoring
services provided by the Consuitant do not give rise to any war-
ranty or guarantee whatsoever. Construction contractors retained
by the Client shall be fully responsible for the quality of their own
work and for adhering to the plans and specifications. The Client
shall be solely responsible for the supervision and management of
the work forces of the constructors, including the means, methods,
techniques, sequences or safety procedures employed by them to
complete the work.

9. DEFECTS IN SERVICES. The Client shall promptly report to the
Consultant any alleged defects in the Services in order that the
Consuitant may take prompt measures to remedy the same.

10. DELAYS IN SERVICES. If the parties have agreed in the Con-
tract on certain completion milestones or on a final completion date
for the Services, and the Consultant is in delay of such date(s) for
reasons solely atiributable to the Consultant, the Client is entitled
to liquidated damages for delay. The amount of the liquidated
damages for delay is 0.5 % of the fee for the particular phase or
partial assignment delayed per each full week of delay. The total
aggregate amount of the liquidated damages for delay is fimited to
five percent (5 %) of the total fee for the Services rendered by the
Consultant under the Contract. This obligation shall be the Con-
sultant's sole obligation and the Client's exclusive remedy in re-
spect of the delay of the Services.

11. CHANGES. Any agreed upon schedule, completion date, price
and/or maximum cost shall be equitably adjusted to reflect (1) the
addition to, modification of or deletion from Services; (2) the dis-
covery of any subsurface or other conditions which differ from (a)
those shown in or reasonably inferable from Contract, (b) those
ordinarily encountered and generally recognised as inherent in
work of the type contemplated herein; (3) change in the applicable
law or in the interpretation thereof, which increases the cost of or
time required for performing Services; (4) delay or suspension of,
or interference with the Services by the Client or by any other en-
tity; (5) a modification to or delay in providing design criteria, deci-
sions or other information needed by the Consultant; or (6) any
increase in the Consultant's costs or in the time required for com-
pletion of the Services due to a Force Majeure event as defined in
section 23 hereof, or any other cause beyond the Consultant's
reasonable control. If the Client requires changes to be made by
the Consultant to the content of the Services; or the use of meth-
ods, materials and constructions objected to by the Consultant in
writing, the Consultant shall have no liability for damages, losses
or delays arising out of such causes.

12. COMPLETION. When the Consultant deems it has completed
the Services, it shall so notify the Client in writing. Within ten (10)
days thereafter, the Client shall advise the Consultant in writing of
any defects in Services for which he considers the Consultant to
be responsible under the Contract. As soon as any such defects
are corrected, or as soon as the ten (10) day period for such notice
has expired if the Client has not advised the Consultant of any
such defects within the period, the Client shall accept the Services
in writing or they shall be deemed accepted.

13. INDEPENDENT CONSULTANT. The Consultant shall, for all
purposes, be deemed to be an independent consuitant and noth-
ing in the Contract shall be construed to make the Consultant the
agent, employee or servant of the Client. The Consultant shall
have control over and be responsible for the means and methods
for performing the Services.




14, ASSIGNMENT AND SUB-CONTRACTING. Neither party
shall, without the prior written consent of the other, assign or sub-
contract any of its rights or obligations under the Contract, except
that the Consultant may have parts of the Services performed by
its affiliated entities. In the event any part of the Services is per-
formed by the Consultant's affiliated entities or other sub-
consultants of the Consultant, the Consultant's responsibility for
the Services remains unchanged and the Client shall look solely to
the Consultant as if all the Services were performed by the Con-
sultant alone.

15. INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS. The intellectual prop-
erty rights to all drawings, specifications, database and other mate-
rial supplied by the Consultant to the Client pursuant to the Con-
tract shall rest with the Consuitant. The Client agrees to use the
information contained therein solely for the agreed purpose and for
no other purpose. The Client agrees not to disclose the same to
others for purposes other than for which it is intended, without the
prior written consent of the Consultant. The Consultant is not re-
sponsible for any unauthorised use of the same.

16. PUBLIC LIABILITY. Each party shall indemnify, defend and
hold the other party harmless from all claims, liabilities and causes
of action for bodily injury to and/or death of any person and/or loss
of, damage to and/or destruction of third-party property, if and to
the extent caused by the negligent acts or omissions of the indem-
nifying party.

17. PROFESSIONAL LIABILITY. The Consultant shali be liable to
the Client for errors, omissions and professional negligence of the
Consultant in performing the Services in accordance with the Con-
tract, which have caused the Client documented direct damage.

18. LIMITATION OF LIABILITY. Notwithstanding anything con-
tained in the Contract, the Consultant's total aggregate liability
under or in relation to the Contract (including any breach thereof)
or the Services shall in no case exceed (a) the amount of the total
fee (exclusive of direct expenses) paid to the Consultant for the
Services if the total value of the Contract is less than 500 000 eu-
ros; or {b) 500 000 euros plus ten percent (10%) of such part of the
total fee (exclusive of direct expenses) paid to Consultant that
exceeds 500 000 euros if the total value of the Contract is 500 000
euros or more. The Consultant shall have no liability for any minor
individual damage of less than 5 000 euros.

In no event shali the Consultant have any liability under or in rela-
tion to the Contract (including any breach thereof) or Services for
any indirect or consequential damages of any nature whatsoever
such as but not limited to damages arising out of or pertaining to
loss of use of property, loss of profits or other revenue, interest,
loss of product, increased expenses or business interruption, how-
ever the same may be caused. Furthermore, the Consultant has
no liability for damages which are caused by reasons or circum-
stances not attributable to the Consultant or which are beyond the
reasonable control of the Consultant.

19. LIABILITY PERIOD. The liability of the Consultant under or in
relation to the Contract or Services shall in all cases expire after
one (1) year has elapsed from the date of acceptance of the Ser-
vices or the date when the Services are deemed accepted as set
out in section 12 (Completion) hereof. All claims to the Consultant
shall be presented immediately upon detection, however before
the expiry of the liability period.

20. INSURANCES. To cover its professional liability with respect
to the Services performed under the Contract, the Consultant shall
maintain professional indemnity insurance for engineering under-
takings. The Consultant's liability for damages caused by errors,
omissions or other professional negligence is limited to the maxi-
mum liability defined in section 18 hereof however only to the ex-
tent and amount the liability is covered by the professional liability
insurance. To cover its public liability, the Consultant shall maintain
general liability insurance covering bodily injury and third-party
property damage with a limit of not less than 500 000 euros annual
aggregate.

21. REMEDIES. All of the parties’ rights, liabilities, responsibilities
and remedies arising out of and relating to the Contract (including
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any breach thereof) shall be exclusively those expressly set forth
in the Contract or provided by the applicable mandatory law.

22. SUSPENSION AND TERMINATION. The Client may suspend
or terminate the Contract at its convenience upon thirty (30) days’
prior written notice to the Consultant. The Consultant may suspend
or terminate the Contract if payments are thirty (30) days or more
overdue, or the Client or other project participants have delayed or
neglected to fulfil their obligations thus preventing the proper exe-
cution of the Services by the Consultant and such defauit has not
been corrected within thirty (30) days of the written notice to the
Client, or the Client has requested to deviate from applicable laws
and regulations, professional standards as described in section 7
hereof or the working ethics of the Consuitant. In addition, either
party may terminate the Contract upon written notice to the other in
the event the other party becomes insolvent or bankrupt, or is the
debtor in any receivership or bankruptcy proceeding or effects a
general assignment for the benefit of its creditors, or in the event
the other party commits a substantial breach of the Contract and
fails to correct or take reasonable steps to correct the breach
within ten (10) days after receipt of written notice from the other
party thereof. Upon any suspension or termination of the Contract,
the Client shall pay the Consuitant the costs incurred and fees
earned until the effective date of termination, and neither party
shall have any further liability to the other.

23. FORCE MAJEURE. No delay in or failure of performance by
either party, other than payment of money, shall constitute default
hereunder if and to the extent such delay or failure is caused by
any occurrence beyond the reasonable control of the party other-
wise required to perform and which by the exercise of reasonable
diligence by said party could not have been prevented.

24. CONFIDENTIALITY. During the term of the Contract and two
(2) years thereafter, the Consultant shall not disclose, orally or in
writing, to any third party without the Client's prior written consent
any information regarding the Client's business, industrial plants or
any aspects of the project. Notwithstanding the foregoing, the
Consultant shall be entitled fo describe the Services and/or the
project by title and generally as to scope, type and size, and state
the name of the Client in qualifications, promotional and experi-
ence materials after the information of the project can be made
public. These materials shall not reveal details of the project that
contain proprietary technology or trade secrets, but may include
such information that is published or otherwise in the public do-
main.

25, VALIDITY. In the event that any part of Contract is held to be
void or unenforceable, the parties agree to negotiate in good faith
to reach an equitable provision which shall affect the intent of the
parties as set forth in the Contract.

26. GOVERNING LAW. The Contract shali be governed by and
interpreted in accordance with the laws of Finland excluding provi-
sions thereof that refer to the laws of another jurisdiction.

27. SETTLEMENT OF DISPUTES. All disputes arising out of or in
connection with the Contract shall be finally settled by arbitration in
accordance with the Arbitration Rules of the Finnish Central
Chamber of Commerce. The arbitration procedure shall be con-
ducted in the English language in Helsinki, Finland

28. NOTICES. All notices pertaining to the Contract must be in
writing and shall be sufficient if sent by telefax or mail to the official
addresses of the parties.
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Automaatiotyéryhma 2010/yhteystiedot

EPT
Automaatiotyéryhma

Puheenjohtaja
Olli Ahava

Varahenkilo
Jami Maijanen

Varapuheenjohtaja
Ilkka Koivuniemi

Varahenkil®
?

Jukka Puhakka

Varahenkil®
?

Taneli Mutikainen

Varahenkil®
?

14.4.2010

UPM-Kymmene Qyj
Pietarsaaren tehtaat
PL 42

68601 Pietarsaari
puh. suora

puh. mobile

fax

e-malil

UPM-Kymmene Oyj
Kaukaan tehdas

Oy Metsa-Botnia Ab
Rauman tehdas

PL 165

26101 Rauma

puh. suora

puh. keskus

fax

e-mail

?

Metso Automation Inc.

PL 237 (Lentokenténkatu 11)
33101 Tampere

puh. suora

puh. keskus

fax

e-mail

?

Metso Power Oy
PL 109

33101 Tampere
puh. suora

puh. keskus

fax

e-mail

?

1(2)

020 416 9486
040 585 2486

olli.ahava@upm-kymmene.com

050 598 5009
010 466 8999
010 466 8372
ilkka.koivuniemi@botnia.com

040 540 2450

020 483 170

020 483 8523
jukka.puhakka@metso.com

0201412761

020 141 21

020 141 2204
taneli.mutikainen@metso.com
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Automaatiotyéryhma
Mauri Heikkinen Poyry Finland Oy
PL 4 (Jaakonkatu 3)
01621 Vantaa
puh. suora 010 332 2476
puh. keskus 0103311
fax 010 332 1164
e-mail mauri.heikkinen@poyry.com

Varahenkilo
Pekka Jussila??

Heikki Lappalainen

Varahenkilo
?

Pekka Tarvainen

Poyry Finland Oy

Andritz Oy

PL 184

78201 Varkaus
puh. suora
puh. keskus
fax

e-mail

?

Inspecta Oy
Kuopion toimisto
Neulaniementie 5
70210 Kuopio

020 450 5850, 040 860 5850
020 450 5555
020 450 5974

heikki.lappalainen@andritz.com

puh. suora 010 521 6640, 050 380 9049
puh. keskus 010521 616
fax 010 521 6406
e-mail pekka.tarvainen@inspecta.fi
Varahenkilo
Antti Ylinen?? Inspecta Oy
Toni Henriksson Stora Enso Oyj
Sunilan tehdas
48900 Sunila
puh. suora 05 229 8298, 050 529 8298
puh. keskus 05229 8111
fax 05 229 8406
e-mail toni.henriksson@sunila.fi
Varahenkilo
? ?
Juha Suikki Efora Oy
55800 Imatra
puh. suora 020 462 4504
puh. keskus 020 461 21
fax 020 462 4723
e-malil juha.t.suikki@efora.fi
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Automaatiotyéryhma

Markus Nieminen Poyry Finland Oy
PL 4 (Jaakonkatu 3)
01621 VANTAA
puh. suora 010 332 2525
puh. keskus 0103311
fax 010 332 1831

e-mail markus.nieminen@poyry.com
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OTR kuulumiset

Vuosikokous

Vuosikokous
Pidettiin 14.4.2010, Scandic Jyvaskyla
[ltachjelma edellisena iltana 13.4.2010

Vuosikokouksen jalkeinen tehdasvierailu Aédnekoskelle peruttiin, ei

tarpeeksi osallistujia
Aénivaltaisia paikalla (+valtakirjat) 11/22

Valittiin uusi puheenjohtaja kaksivuotiskaudelle:
Kaj Nordback, UPM Pietarsaari

Hyvaksyttiin jdsenanomukset:
YIT Teollisuus ja verkkopalvelut Oy
VTT Expert Services Oy

O POYRY




Hallitus 2010

Kaj Nordback (PJ), UPM

Timo-Pekka Veijonen (VPJ), SE

Olli Ahava (ATR), UPM

Varajasen llkka Koivuniemi

Reijo Hukkanen (KTR), SE

Varajasen Tapio Huuska

Harri Jussila (YTR), UPM

Varajasen Minna Nyman

Jorma Torniainen (OTR), VTT*

Varajasen Klaus Niemela

Olli Talaslahti (LTR), MB

Varajasen Toni Orava

Marja Heinola, Andritz Oy

Varajasen Juha Koskiniemi

Kari Haaga, Metso Power Oy

Varajasen Kalle Salmi

Jukka Suutela, Péyry Finland

Jaakko Tukia, If

Varajasen Timo Kurki

Keijo Salmenoja, MB

Varajasen Jens Kohlmann

Varajasen Olli Talaslahti

* ehdolla ettd VTT:n jasenanomus hyvaksytaan
kohdassa 10. Muut asiat

S POYRY

Pj.

Vpj.

Siht.

Tyéryhmat 2010
KTR LTR ATR YTR OTR
Reijjo Hukkanen OIli Talaslahti Olli Ahava Harri Jussila Jorma Torniainen

Stora Enso Oyj

Oy Metsa-Botnia Ab

UPM-Kymmene Oyj

UPM-Kymmene Oyj

VTT Expert Services Oy

Tapio Huuska
Oy Metsa-Botnia Ab

Toni Orava
UPM-Kymmene Oy

[Tkka Koivuniemi
Oy Metsa-Botnia Ab

Minna Nyman
Oy Metsa-Botnia Ab

Timo Kurki
If Vahinkovakuutus Oy

Markus Nieminen
P&yry Finland Oy

Markus Nieminen
Poyry Finland Oy

Markus Nieminen
P&yry Finland Oy

Markus Nieminen
Poyry Finland Oy

Markus Nieminen
P&yry Finland Oy

Martti Hirttid Erkki Valimaki Jukka Puhakka Hanna Niemitalo Klaus Niemela
Oy Metsa-Botnia Ab Metso Power Oy Metso Automation Oy Andritz Oy VTT
Hannu Hanninen Jorma Torniainen Pekka Tarvainen Jens Kohlmann Outi Pisto

TKK VTT Expert Services Oy |Inspecta Oy Péyry Finland Oy Poyry Finland Oy
varahlé Antti Ylinen
Jyri Jarvi Sami Metidinen Toni Henriksson Timo-Pekka Veijonen Eija Turunen

Inspecta Sertifiointi Oy
varahld Esa lves

P&yry Finland Oy

Sunila Oy

Stora Enso Oyj

Poyry Finland Oy

Lasse Koivisto

Juha Koskiniemi

Taneli Mutikainen

Piia Niemi

Andritz Oy Andritz Oy Metso Power Oy Metso Power Oy
varahlé Henri Montonen
Kalle Salmi Jouni Hiltunen Mauri Heikkinen Helena Wessman

Metso Power Oy

Stora Enso Oyj

P&yry Finland Oy
varahlé Pekka Jussila

VTT

Lauri Matiila

Esa Vakkilainen

Heikki Lappalainen

Mia Tehomaa

UPM-Kymmene Oyj LUT Andritz Oy VTT Expert Services Oy
Ari Santavuori Mikko Hupa Jami Maijjanen Olli Dahl
If Vahinkovakuutusyhtié Oy |Abo Akademi UPM-Kymmene Oyj TKK

varahlé Niko deMartini

Pekka Pohjanne
VTT
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Tulevat tapahtumat

* Soodakattilapaiva
— Ajankohta 27.10.2010
— Tampere, Sokos Hotel llves
— Energiamessut 26.10-29.10.2010

— 26.10.2010 Vesikoulutuspaiva, Teollisuuden Vesi jarjestadjana
+ yhdistyksen osallistuminen?

* Konemestaripaivat 2011
— Tammi-helmikuun vaihteessa
— Vuorossa Imatra

S POYRY
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YTR Projektit

NOXx-projekti
Loppuyhteenveto saatu viimein Abo Akademista
Julkaistaan 25.5. kokoukseen jalkeen

Projektit 2010
Ammoniakki / natriumsyanaattiprojekti, AA
Hyvéaksytty hallituksen kokouksessa 18.3.2010, hinta 30 000 €
Yhteistydssa Metséteollisuus ry:n kanssa, maksaa puolet 15 000 €
Pienhiukkastutkimus, VTT
Hyvéaksytty hallituksessa 12.2.2010, 20 000 €
Yhteistytssa Metséateollisuus ry:n kanssa, maksaa puolet 10 000 €
Paastdtason riippuvuus tarkasteluajanjaksosta, LUT
Hyvéksytty hallituksen kokouksessa 18.3.2010, hinta 15 000 €
Diplomityd
Paastomittauspaiva
Ajankohta sopimatta

< POYRY

Ammoniakkiprojekti, AA

Tyon tausta:
Projektin ajatuksena on selvittda sellutehtaan ammoniakkipaastdjd. Osa tehtaista
kerdd ammoniakkipitoisia hénkid/hajukaasuja havitettdvaksi
soodakattilassa/meesauunissa, hénkien mukana tulee typped, joka mahdollisesti
nostaa typenoksidipdastdja verrattuna tehtaaseen joka ei keréile naita hdnkia.
Ruotsin soodakattilayhdistyksen Skoghallin kattilalla tekemien mittauksien mukaan
NOx-paastét putosivat kun liuottajan hénkédkaasut kaannettiin piippuun
soodakattilan sijasta.

Tyon sisélto:
1. One mill balance — pulp mill and chemical recovery cycle (mill with a WL
oxidation system & biosludge addition) (~50 solid and liquid samples);
2. Laboratory tests for stripping of NH3 from white liquor at 3 temperatures;
3. Final Report.

Tarjouksessa mainitut tehdasmittaukset tehtéisiin Kymilla, tehtaalta I6ytyy seka
valkolipedn hapetusreaktori ettd biolietteen poltto kattilassa. Kymilla
valkolipeésailididen héngat poltetaan meesauunissa.

O POYRY




Pienhiukkasselvitys

Tyon tavoite:
Raportissa selvitetdan kirjallisuustydn muodossa metséteollisuuden
pienhiukkaspaastéihin liittyen seuraavia kokonaisuuksia:
hiukkaslahteet
paéstomaarat
hiukkaskokojakaumat
kemiallinen koostumus
mittausmenetelmat
haitallisuuden méaarittdminen
Raportissa kdydaan lapi metsateollisuuden pienhiukkaspaéastdja:
soodakattilat
kiintedn polttoaineen kattilat (CFB, arina) (puu, puru, kuori, turve, hiili)
meesauuni
hajapaastot

Saatavilla olevaa tietoa (kemiallinen koostumus, kokojakaumat) verrataan muiden
paastélahteiden (mm. diesel-moottori, puun pienpoltto) pienhiukkasten
haitallisuudesta tehtyihin tutkimuksiin. Vertailulla pyritdan arvioimaan
metsateollisuuden pienhiukkasten haitallisuutta.

< POYRY

YTR: Paastétason riippuvuus tarkastelujaksosta, LUT

Tyon sisélto
Vaihe 1.

Kerataan Soodakattilayhdistyksen kanssa kolmelta sellutehtaalta iimapéaéstdjen
tuntikeskiarvodataa. Samalla pyritdan kerddmaan paastévaihteluun vaikuttavia
tarkeimpia arvoja; kuiva-aineet, kuormat, yms. Kustakin datasta pyritaan
rajaamaan pois se osuus vuoden ajasta jolloin paastémittaukset eivét ole
toimineet. Kullekin tehtaalle pyritdan 16ytdmaan kriteerit joilla voidaan maarittaa
hairiéton ajanjakso ja hairidllinen ajanjakso.

Vaihe 2.

Laaditaan kunkin tehdaskokonaisuuden ilmapaastéille vuosikeskiarvot erikseen
hairiéttémaélle ja hairidlliselle ajolle seka pitoisuudelle (ppm) etté paastovirralle
(g/s). Sitten keskiarvot laajennetaan kuukausi ja vuorokausitasolle.

Vaihe 3.

Selvitetdan kayttohistoriatietojen ja kayttéhenkildstdon kokemusten, kirjallisuuden
jne. perusteella toimintahairididen vaikutusta paastéon seka kuvataan
ajohistoriassa esiintyvén paastéjen satunnaisen vaihtelun luonnetta, laajuutta,
tyyppejé ja vaikutusmekanismeja. Kullekin tehtaalle tehdéan oma toiminnan
pysyvyyttéd ja hairidalttiutta kuvaava tilastollinen malli kullekin mitatulle
paastékomponentille.

O POYRY
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LTR / SKYREC kuulumiset

LTR/SKYREC: Polttoainevalikoiman laajentaminen

Projekti pyrkii selvittdm&an seuraavia kysymyksia:
kuinka suuri maara puuta voidaan sekoittaa mustalipedan jotta palaminen
soodakattilassa viela onnistuu.
puun sisdltdman typen vaikutus, sisaltddkd keko enemman natriumsyanaattia
ligniinikdyhan lipedn palaminen ja vaikutus typen kiertokulkuun
ligniinin erottaminen mustalipeé&sté ja korvaaminen puulla, vaikutukset palamiseen
lampokasittelyn vaikutus mustalipea/biolietesekoituksen typpipitoisuuteen
mustalipedn 5% biolietepitoisuuden vaikutus palamiseen
lisdako biolieteen polttaminen soodakattilassa sulan syanaattipitoisuutta

Nikon raportti projektin tilanteesta:

The combustion and gasification tests are complete, but the data

hasn't been processed. We have set up the system for concentrating the
biosludge + BL mixtures so that we can measure ammonia released during
devolatilization. Once the heat treated and concentrated samples are
prepared we will be run the combustion tests.

O POYRY




LTR/SKYREC: Sellutehtaan héyrytasojen optimaaliset paineet

Vaihe 1.

Keratddn Soodakattilayhdistyksen kanssa Suomen tehtaiden tyypilliset nykyisin
kéytdssa olevat painetasot. Kaivetaan esille syyt miksi nykyiset painetasot on
valittu. Listataan syitd miksi nyt ajetaan ylempé&é/alempaa tasoa kuin aiemmin.

Vaihe 2.

Laaditaan uuden n. 600 000 ADt/a modernin seka perinteisen Suomeen sopivan
sellutehtaan vuosikeskiarvotaseet ja arvioidaan eri painetasoille investointien
kustannuserot. Tarkastellaan eri sdhkdn hintojen vaikutusta valittavaan
painetasoon. Toistetaan laskenta siind tapauksessa etta ei ole kuorikattilaa.
Toistetaan laskenta siind tapauksessa ettd kysymyksessa onkin
hienopaperi/sellutehdas integraatti.

Vaihe 3.

Selvitetddn mahdollisuudet ja keinot soodakattiloiden rakennusasteen
nostamiseen sellutehtaan modernisoinnin yhteydessé. Kartoitetaan kaikki
mahdollisuudet olemassa olevan soodakattilan rakennusasteen nostamiseksi
tehtaan modernisoinnin yhteydessa.

Alustavan aikataulun (8 kk) mukaan projekti on valmis syys-lokakuussa
2010.

C POYRY

LTR/SKYREC: Sellutehtaan héyrytasojen optimaaliset paineet

Ty6n ensimmainen vaihe on menossa ja 10/15 tehtaalta on saatu tieto
nykyisista painetasoista ja niiden valintaan vaikuttaneista tekijoista.

Ainakin seuraaville tapauksille voisi selvittdd vaatimuksia ja laskea
kannattavuutta:

tehdaan 3.5 bar matalapainetaso entisen 5 bar rinnalle, vaatii ainakin turbiinin
uusinnan

pienennetddn nouhoushdyryn painetta
matalapaineputkiston koon suurentaminen
Vuosikeskiarvotaseet ja muutosten kannattavuus 8 eri tapaukselle:
moderni sellutehdas
perinteinen sellutehdas
moderni sellutehdas + kuorikattila
perinteinen sellutahdas + kuorikattila
moderni sellutehdas + kuorikattila + hienopaperikone
perinteinen sellutehdas + kuorikattila + hienopaperikone
Mittausdataa exceliin (minuuttitasolla riittda, muutaman kuukauden ajalta?)
voisi keraté sellaiselta tehtaalta jolla painetaso vaihtelee ja laskea tasta

kuinka paljon havitdan energiassa ja sitten keskustella mité asialle voisi
tehda.

O POYRY




Projekti-ideoita

Alumiini kemikaalikierrossa
Muutamilla Suomen tehtailla ollut ongelmia haihduttamon likaantumisen
kanssa -> syyksi paljastunut alumiinin ja pii
Kirjallisuusty6 jossa selvitettaisiin mm. alumiinin kayttaytymista ja
kulkeutumista lipedkierrossa, alumiinin eri muodot ja ominaisuudet
Likaantumisen torjuminen
Jorma Torniainen tekee esityksen hallituksen kokoukseen 3.6.2010 ja
keskustelun jalkeen vasta tarjouksen.

Mustalipean viskositeetti
Korkea viskositeetti vaikeuttaa lipean sy6ttamista kattilaan

90-luvulla tehty laaja selvitys mustalipeista (LIEKKI 2-ohjelmassa) ja nyt
voisi tehda esim. viskositeettikdyrat ja onko tilanne muuttunut. Suoran
vertailun tekeminen vaikeaa koska koelaitteisto on vaihtunut ja nyt
mittaus tehtaisiin polttolipeasta.

Jorma Torniainen tekee ehdotuksen hallituksen kokoukseen 3.6.2010.

S POYRY
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KTR / SKYREC

WP1:Uudet soodakattilakonseptit sahkéntuotannossa

S3: Soodakattila lapivirtauskattilana — konseptitarkastelut

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tydssa tehdéan esiselvitys
mahdollisuuksista toteuttaa soodakattila lapivirtauskattilana ja samalla
nostaa merkittavasti sdhkéntuotannon hyétysuhdetta.

Loppuraportti kommentoitavana, lisaselvitys valitulistuksen
kannattavuudesta saatu

Valitulistus ei ole niin kannattavaa kuin voimakattiloissa koska héyryn
massavirta lauhdeperaan on pienempi

Ty6 valmis

C POYRY

KTR / SKYREC

WP2: Tulistetun héyryn lampétilan kohottaminen
T3: Korroosiokemia korkeilla héyrynarvoilla

Soodakattilan savukaasupuolen korroosiokemia korkeilla
hoyryarvoilla pelkistavissa olosuhteissa - laboratoriomittaukset

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tydssa tutkitaan pelkistavien
olosuhteiden vaikutusta tulistinkorroosioon samantyyppisilla suoloilla ja
teraksilld kuin SoTu Il —projektissa on aiemmin tehty.

Projektin tilanne: Alustava loppuraportti saatu

Tulistinputkimateriaalien korroosiotutkimus soodakattilalla

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tulistinmateriaalien kenttatutkimus
VTT:Itd Joutsenon kattilalla. Kokeiden olisi pitanyt alkaa jo syksylla 2009.

Projektin tilanne: Sondi valmis, yhteet paikallaan. Mittaukset alkavat
kesélomien jalkeen VTT:n resurssipulan takia
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KTR / SKYREC

WP3: Soodakattilan héyrynpaineen nostaminen

TP3: Tulipesdmateriaalit korkeapaineisessa soodakattilassa

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tutkimuksessa pyritddn maarittdmaan
eri materiaalien korroosionopeus yhdessa ennalta valitussa lampétilassa.
Kokeet tehdaan Joutsenon soodakattilan tulipesassa ja pyritaan
toteuttamaan niin, ettd kaikkien materiaalien pintalampdétilan keskiarvo on
tavoitelampétila £ 10° C. Sopimus kattaa nelja materiaalikoetta ja vain
onnistuneista kokeista on luvattu laskuttaa.

Projektin tilanne: Ensimmainen koe saatu paatdkseen onnistuneesti, ja
kappaleet ovat analysoitavana VTT:lIa.

C POYRY

KTR / SKYREC

WP3: Soodakattilan héyrynpaineen nostaminen

TP1: Keraamiset materiaalit

Ty6ssé on tarkoitus tutkia tulenkestdvid materiaaleja altistamalla ne
soodakattilan sulalle lipedruiskuaukossa SE Oulun tehtaalla.

Nopea koe (2 vko) tehty. Tasséa parhaiten parjadnneet 3-4 laitetaan
pitkdaikaiseen kokeeseen (ei vield aloitettu) ja naistd mahdollisesti
tehtaisiin mikrorakenteen tutkimus.
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KTR / SKYREC

WP4: Kattilaveden ja héyryn laadun varmistaminen
TOC-poistomenetelmat ja niiden soveltuvuus soodakattiloiden lisdveden
valmistukseen

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tydssa tehdaan kirjallisuusselvitys TOC:n poistoon
tarkoitetuista kaupallisista menetelmistéd seka tutkitaan ioninvaihtoa ja orgaanista kuormitusta.

Projektin tilanne: Loppuraportti kommentoitavana

Soodakattilalaitoksen lisdveden TOC:n vahentaminen

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tutkimuksessa selvitetdan kolmen samaa pintavetta
raakavetenaan kayttavan laitoksen (Kemira, SE Oulu, 2 x Oulun Vesi) prosessin,
kemikalioinnin ja aktiivihiilikasittelyn vaikutusta kemiallisesti puhdistetun veden laatuun, TOC:n
vahenemiseen ja kayttdkelpoisuuteen lisdveden ja myds paperin valmistusprosessiin.

Projektin tilanne: Lopputy6 saatu kommentoitavaksi.

Kommentteja:

rautapohjainen flokkauskemikaali nayttaisi poistavan TOC:ia tehokkaammin kuin
alumiinipohjainen, mutta sita ei ole haluttu kéyttda paperin mahdollisen tummentumien takia

kaupungin vedenpuhdistamolla aktiivihiililaitos poistaa vedesta TOC noin 4-6 kk, jonka jalkeen
poistokyky vahenee. Kaupungilla aktiivihiiltd kaytetddn maun parantamiseen, ei TOC poistoon.

< POYRY

KTR / SKYREC

WP4: Kattilaveden ja hdyryn laadun varmistaminen

V4: Kalvon muodostuminen autoklaavikokeissa

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Projektissa selvitetdan in-situ ja ex-situ
mittauksin vedenlaadun vaikutusta hiili-/niukkaseosteisen terédksen
pinnalle muodostuvan magnetiittipassiivikerroksen muodostumiseen ja
sen suojauskykyyn/pysyvyyteen. Tutkimuksessa saadaan tietoa myds
amiinien seka luonnon orgaanisen aineksen termisen hajoamisen
nopeudesta.

Projektin tilanne: Loppuraportti saatu kommentoitavaksi

O POYRY
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Kan vi lita pa UPS?

Kan vi verkligen lita pa UPS? Den fragan ar beréttigad att stallas efter den incident
som intraffade pa Billerud AB Gruvéns Bruk en fredagseftermiddag i oktober 2009.
Sodapannans UPS havererade vilket medférde att sodapannans och gaspannans
processtationer slogs ut samtidigt som operatdrsstationerna for i stort sett hela
atervinningen slocknade. Aven all TV-8vervakning i sodahuset, sodapannans
sakerhetssystem samt sodahuslarm blev satt ur spel.

Gruvdns Sodapanna TS togs i drift 19 april 2000 och var vid skadetillfallet knappt 10
ar gammal. | projekteringen hade stor vikt lagts pa elmatningens redundans. Matning
fran tva olika stallverk, dieselgenerator, UPS och batterier innebar att elavbrott i
sodapannans styrsystem skulle vara helt omgjligt. Applikationen féljer aven
Sodahuskommitténs rekommendation Nr B12- Rekommendation angaende

reservkraft i Sodahus.

Principskiss UPS koppling 523EU002

(/—\sz'sEum
G | 523ETB504
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' | S17.601-01 |\ $02.G01-01
$02.529-Q1 $22.G19-Q1
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Bild 1: Principskiss UPS Sodapanna T5.

| bild 1 ovan visas principskiss éver UPS-koppling fér Gruvdéns sodapanna.
Sakerhetstankandet riktar sig mot att skydda systemet fran yttre strémbortfall.
Ordinarie matning gar fran 523ET503 via brytare S02.G29-Q1 till processtationer,
op-stationer och sdkerhetssystem. Fallerar denna matning kopplas UPS-enhetens
bypass in vilken matas fran 523ETB504 via brytare $22.G19-Q1 samt $22.102-Q2.
Skulle aven denna matning férsvinna startar dieselgenerator 523E001 automatiskt
och férsorjer systemet via brytare S17.G01-Q1. Under den korta tiden omkoppling
eller uppstart av dieselgenerator sker, férsérjs systemet med batterier som ar
kopplade till UPS-enheten.

Bergsakert! 3-dubbla system + batterier, kan inte ga fel? Det som hande var en
kraftig kortslutning i UPS-enheten som slog ut bada matningarna in till UPS, brytare
S02.G29-Q1 samt $22.102-Q2. Kortslutningen som berodde pa komponentfel i
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UPS-enheten innebar att dven batteriférsoérjningen slogs ut varvid alla system som
matas fran UPS-enheten blev spanningsldsa. Handelsen intraffade dagtid och
brukets elektriker var snabbt pa plats for felsdkning. Efter drygt en halvtimme hade
felet lokaliserats och systemen spanningssattes via manuell brytare 523T02-Q3.

Haveriet och dess férvecklingar ledde till totalt fabriksstopp samt allvarligt tillbud nar
delar av sodapannans sdkerhetssystem sattes ur spel. Handelsen har av
Sodahuskommittén ansetts sa pass allvarlig att en sarskild arbetsgrupp tillsatts for
utredning av skadan samt dversyn av rekommendation Nr B12.

Konsekvenser fér sodapannan beskrivs har nedan genom ett utdrag ur Gruvéns
interna haverirapport.

Konsekvenser TS

Nar processtationen stoppade blev daven samtliga I/0O spanningsldsa vilket innebar
att samtliga eldrifter stoppade och de reglerventiler som har lage fail safe gick till
forbestamt felsakert lage. Ovriga reglerventiler gick till det lage som motsvarar O
mA.

Eldningen avbrots omedelbart och samtliga sdkerhetsfunktioner férutom de onoff-
ventiler som drivs av el-matade Auma-don fungerade enligt férreglingsschema.
Auma-donen blev spanningslésa och stod saledes kvar i den position de befann
sig vid tidpunkten fér UPS-haveriet enligt bild 2 nedan.
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Bild 2: Oversikt Onoff-ventiler med AUMA-don samt reglerventiler i kritiska
positionerr.

Utgaende angventiler stangde inte vilket innebar att trycket sjonk okontrollerat.
Eftersom processtationen var stopp finns inga driftdata sparade fér TS under
perioden. HT-natets tryckfall under perioden finns sparade och visar att tryckfallet
skedde med mindre an 1 bar/minut. T5:s trycksankning beddéms félja samma kurva.
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Bild 3: HT-néatets trycksankning

Kl 15. 47 sjunker HT-natets tryck snabbt vilket sammantraffar med tidpunkten da El-
matningen till Auma-donen aterfick spanning och gick till stangt lage utan ingrepp
fran operator.

Auma-don pa inkommande matarvatten stod kvar i dppet lage men reglerventiler for
domniva gick till fail safe, stangt, lage. Detta innebar att pannvattennivan sjénk
okontrollerat. Eldningen hade avbrutits och ingen varme forutom restvarme fran
badden tillférdes. Nar processtationen ater var i drift kunde konstateras att
totalnivamataren visade 61 % niva. Manteltemperatur i angdomen och
materialtemperatur i OH visade I&ga varden nar processtationen ater var i drift. Detta
tillsammans med att eldningen hade avbrutits omedelbart Iag senare bakom beslutet
att aterfylla pannan och tanda.

Nar UPS havererade stoppade samtliga eldrifter. Detta innebar att de sotapparater
som var i drift stannade i det lage de befann sig i. Det ar oklart hur manga eller vilka
sotapparater som var i drift vid aktuella tidpunkten men pannan gick pa full last vilket
innebar 4 sotapparer samtidigt i drift. Auma-don pa matarvatten, matarvatten till
tempreglering sotanga samt Auma-don for sotanga stod kvar i 6ppet lage. De
reglerventiler som finns i systemet fér sotanga gick till fail safe i stangt lage.
Matarvattenpumparna fortsatte att ga vid UPS-haveriet och 100 bar matarvatten stod
saledes mot reglerventilerna fér sotanga medan 4 sotapparater stod kvar inne i
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pannan med dppna angventiler. Sotangsystemets draneringar drivs av elmatade
Auma-don och stod kvar i stingt 1&ge. Férbi draneringsventilerna finns en mindre
bypass med strypskiva for att stindigt dranera en mindre mangd kondensat medan
draneringsventilerna

oppnar pa temp. Dessa draneringar bedéms ha svalt undan eventuellt mavalackage
genom reglerventiler men skulle sannolikt inte klara att drénera systemet om inte
reglerventilernas fail safe fungerat. Matarvatten pumparna stoppades ca 15 min efter
UPS-haveriet och eventuell risk for inlackage av mava till eldstaden via sotapparater
avvarjdes.

Fér temperaturreglering av anga mellan OH-stegen finns dolezal-kondensat samt
nédkylning med matarvatten. Fér bada media finns avstangningsventil med eldrivet
Auma-don som stod kvar i &ppet lage. Vatten in i OH stoppades genom att
reglerventiler gick till fail safe stangt lage.

Kontinuerlig bottenblasning fran domen drivs av Auma-don och stod kvar i dppet
lage.

Sodahuslarmet var spanningslést och gick igang forst efter en halvtimme da den
havererade UPS hade kopplats férbi.

Ventiler fér snabbtdmning, trycksankning samt totaltdmning drivs av Auma-don och
saledes obrukbara. Snabbtémning var dock aldrig aktuell.

TV-6vervakning av lutsprutor, lI6sarplan samt domniva spanningslost och darmed
fanns ingen mdjlighet att se vad som pagick i pannhuset.

Rékgasspjall drivs av Auma-don och stod kvar i dppet lage. Sjalvdrag var enda
vadringen av eldstaden da samtliga flaktar stoppade.

Onoff-ventil pa inkommande instrumentluft till sodahuset gick till fail safe stangt lage
vid UPS-haveriet. | sodahuset finns en stdrre trycktank fér instrumentluft.
Trycktankens luft beddms ha rackt for att fa alla reglerventiler till det lage som
motsvarar 4 mA. De luftdrivha ventiler som har fail safe-lage har dven egen trycktank
lokalt.

T5 aterfylldes med 110 m3 vatten. Volym eldstadtuber 122 m3, Screen 24 m3
Dubbelscreen 20 m3, konvektion 65 m3, angdom 50% 18 m3. Total volym 249 m3.
T5 beddms fylld till omradet mellan skyddstak och nasa nar aterfylining startade.





