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Kurt Siren Sirra T:mi

Mikko Hupa Abo Akademi

NOXx-taseet

Kuvia lentotuhkaprojektin laitteistosta
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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Hanna Niemitalo (Andritz Oy) seka Merja Strengell (POyry Forest Industry
Oy, Vantaa) olivat estyneet osallistumasta kokoukseen.

2 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

3  MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET
ATR

Turva-automaatiosuosituksen paivitys
— ty6 on péivityksen ja KLTK-ohjeen osalta valmis ja kommentoitavana
kotisivuilla
— suositus on lahetetty k&d&nnettavéaksi englanniksi FM Globalille
Kattilarakennuksen séhkotekniset turvajarjestelmét (evakuointi-paloturva-
savunpoistojarjestelmét)
— projektilla oma tyéryhma
— selvitys standardi- ja saadostilanteesta seka vakuutuslaitosten ohjeis-
tus/vaatimukset, opinndytety® Kuopion pelastusopisto
— kirjallisuustydn valmistuttua pohditaan projektin jatkoa:
— tehtaiden nykytilanteen selvittdminen?
— korjausehdotuksia nykytilanteeseen?
— suosituksen tekeminen?
Kéytonaikaiset maaraaikaistestaukset tehtailla
— tilattiin Mauri Heikkiselta (Poyry)
— toteutetaan syksyn 2008 ja 2009 aikana
— pidentyneet keskeytymattomat ajoajat-projektin jatko
— projektin rajaus koskemaan seisokin vaatimia mééraaikaistestauksia
— kyselykaavake ennakkoon ja tehdasvierailu 5-7 tehtaalla
— talteenottoalueen kdytonvalvojen ja automaatiovastaavan haastattelu
— muita tehtaita haastatellaan mahdollisesti puhelimitse
Hajukaasujen kerailyyn liittyva valvonta
— YTR:n hajukaasujen polttosuosituksen péivitys hajukaasujen kerdi-
lyyn liittyvalla valvonnalla
— hallitus toivoi etté projekti toteutetaan yhdessa YTR:n kanssa
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KTR

Keon jadhtyminen
— Esa Vakkilaisen tekemad selvitys julkaistaan
— Vakkilainen valmistelee ehdotuksen jatkotutkimuksesta
— sulan jadhtymisen lammonsiirtolaskenta
— ilman vaikutus keon jaédhtymiseen kun pinta on sammunut
— keon jaahtymisnopeus hallitussa alasajossa
— Lopputuloksena suositus, kuinka kauan keon on annettava jaahtya,
ennen kuin kattilan pesu voidaan aloittaa
Kattilalaitosten turvallisuusohjeiden (KLTK) paivitys
— lopputuloksena yhdistyksen suositus
— valmistuu vuoden 2008 loppuun mennessé

LTR

Viherlipedsakka
— esitys vuosikokouksessa 10.4.2008
— raporttia odotetaan Abo Akademilta
Minuuttisondi
— menetelmd jolla voidaan mitata kerrostumanopeutta eri ajotilanteissa
nopealla ja suhteellisen yksinkertaisella tavalla.
— mittaukset kolmella soodakattilalla, Kymi, Enocell, Rauma
— aikataulu: syksy 2008-kevat 2009
Emaveden jatkokasittely
— |loytaa keino eméveden kasittelemiseksi, jolla voidaan parantaa mén-
ty6ljyn saantoa, ja véhentda haitallisen kalsiumin kulkeutumista takai-
sin haihduttamolle.
— projekti alkaa syksylla 2008 ja paattyy kevaalla 2009

OTR

Konemestaripéiva 22.1.2009 Kouvolassa.
— Vierailu UPM Kymmene Oyj:n Kymin tehtaalle Kuusankoskelle
Yhdistyksen 45 v. juhla 3. — 5.6.2009 Lahdessa



I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS 16A0913-B0345
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

M Nieminen/EPT 4.2.2009 4(11)

4 NOX-SELVITYS
Tavoite

Projektin tarkoituksena oli selvittaa sellutehtaiden typpioksidipa4stot ja nii-
hin vaikuttavat tekijat. Tutkimus toteutetaan kartoituksena, joka koostuu
kolmesta osasta:

— Oulun ja Wisaforestin soodakattiloiden ja meesauunien typpiyhdistei-
den virrat selvitetadn typpianalyysien ja taseiden Abo Akademin toi-
mesta. Mukana myds aikaisemmin mitatut MB:n viisi tehdasta.

— TKK:n harjoitusty6né tehtavé yhteenveto vuoden tehtaiden 2007 ym-
paristéhallinnolle raportoimien pééstotietojen (VAHTI-tietokanta)
pohjalta taydennettyné eréill& kattiloiden specifisilla tiedoilla.

— Abo Akademin yhteenvetoraportti typpitaseiden ja harjoitustydn tie-
doista, joka taydentad aikaisemman AA NOx-raportin tietoja.

Aikataulu

Osallistumiskysely lahetettiin 1.6.2006 kaikille suomalaisille sellutehtaille.
Tehtaille l&hetettiin muistutuskirjeet soodakattilan typpivirtausten selvitta-
misestd 13.9.2006. Stora Enso Oulussa mittaukset on tehty loppuvuonna
2007 ja UPM Pietarsaaressa mittauskampanja toteutettiin helmikuussa
2008.

Rahoitus

Tehtaat ovat maksaneet analyysikustannukset itse. NOx-raportin (lausunto
sellutehtaiden typpioksidipaastoista, 2005) tdydentamistd varten projektille
hyvéksyttiin hallituksen kokouksessa 6.000 € vuodelle 2008.

Projektin tilanne

Mikko Hupa esitteli kokouksessa Abo Akademin tekemia typpitaseita (lii-
te 1). Oulun tehtaan taseet olivat vield tarkastuksessa. Wisaforestin typpi-
taseesta saadaan soodakattilalle NOx-paastd 1.19 kgNO,/ADt, joka on
huomattavasti suurempi kuin VAHTI-raportista saatu 0.8 kgNO,/ADt. Toi-
nen pieni typpioksidipaastd VAHTI-raportista saatiin Oulun soodakattilalle,
0.8 kgNO./ADt.

VAHTI-tietokannassa kaytetyssa yksikdssa kgNOL/ADt typenoksidit NOy
on laskettu NOzna, joten ne vastaavat AA:n Kkayttamaa yksikkoa
kgNO,/ADt.

Todettiin ettda VAHTI-raportin ajokuormatiedot vuodelta 2007 tulee tarkis-
tuttaa tehtailla, ennen johtop&é&toksien tekemisté. Sihteeri lahettdd VAHTI-
raportin osan 6.1 tyéryhman tehdasedustajille, jotka tarkistuttavat tiedot.
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Kokouksessa paatettiin ettd VAHTI-raportin liitteeksi lisatddn l&htotiedot
eli VAHTI-tietokannasta keratyt ilmapaasto- ja polttoainetiedot.

Myo6s Metséteollisuus ry:n ymparistotyoryhma on miettinyt NOx-pééstojen
vahentdmiseen liittyvdd tutkimustyotd. Mahdollisuus yhteisprojektiin
YTR:n kanssa?

Julkaisu ja painatus

Mikko Hupa tdydentdd NOx-raporttia (lausunto sellutehtaiden typpioksidi-
paastoista, 2005) tasta projektissa saaduilla tiedoilla.

VAHTI-harjoitusty6 julkaistaan myds omana raporttinaan.
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5 LENTOTUHKAN PUHDISTUS JA JATKOKASITTELY IV
Tavoite

Aikaisemmissa osissa (I ja I1) kehitettiin kiteytykseen perustuva suodintuh-
kan puhdistusprosessi ja todettiin, ettd silla voidaan saavuttaa riittava natri-
umsulfaatin puhtaustaso kaikkiin ajateltuihin k&yttokohteisiin. Selvitettiin
my0s mahdollisuuksia tuhkan kuljettamisen helpottamiseksi (osa II). V-
vaiheessa tutkittaisiin suodintuhkan puhdistusprosessin saantoa ja sen suh-
detta puhdistustehokkuuteen.

Aikataulu

Tyo6n on méaara valmistua vuoden 2008 joulukuun loppuun mennessa. Lait-
teiston valmistaminen on vienyt enemmaén aikaa kuin arvioitiin, joten tulok-
sia saadaan vasta vuoden 2009 puolella.

Rahoitus

Tyo tilattiin KCL:1t4, joka alihankkii sen Kurt Sirenilta (Sirra T:mi). Pro-
jektin budjetti on 15.000 €.

Projektin tilanne

Kurt Siren kertoi projektista ja esitteli kuvia tyon alla olevasta kiteyttimes-
ta, liite I1.

Projektia varten tuhkaa hankitaan:
— Joutseno (ymparistdlupa)
— Imatra (korkea kaliumpitoisuus)
— Kemi (matala kaliumpitoisuus, puuhankinta Tshernobyl-laskeuman
ulkopuolella)

Joutsenon ympérist6lupapaatoksistd 10ytyy maaradys selvittdd soodakattila-
tuhkan hydtykéayton lisadmismahdollisuuksia sekd vaihtoehtoisia kasittely-
menetelmid. Asia on ollut esilla myds muiden tehtaiden lupakaésittelyssa
mutta ei ole paatynyt lupamaarayksiin.

Tarkea projektissa selvitettdva asia on saanto ja sen suhde puhdistustehok-
kuuteen. Haihdutuksen edetessa ensimmaiseksi epapuhtaideksi saostuu gla-
seriitti eli kaliumnatriumsulfaatti, KsNa(SO,), ja joka aiheuttaa kaliumin
jadmista tuotteeseen. Saostumisen alkamiskohta riippuu tuhkan kaliumpi-
toisuudesta. Liukoiset epapuhtaudet (kloridi, arseeni, Cesium-137) rikastu-
vat loppuvaiheessa vahvasti eméliokseen.
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Tapa jolla kiteyttimessa haihdutettavan veden massa madritetd&dn on viel&
avoinna, vaihtoehtoina ovat kiteyttimen sijoittaminen vaa’an péélle tai lauh-
teen keradminen jaahdyttaméalla ulostuleva hoyry.

Abo Akademin diplomityossa (raportit 8a/2007 ja 8b/2007) selvitettiin soo-
dakattilan raskasmetallitaseet kuudelta eri tehtaalta: Joutseno, Aanekoski,
Kymi, Pietarsaari, Veitsiluoto ja Varkaus. Tehtailta kerattiin naytteet myos
sédhkdsuodintuhkasta, joten raporttia voidaan hyddyntéa tassa projektissa.

Julkaisu ja painatus
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TEKES-PROJEKTI: SOODAKATTILAN
RAKENNUSASTEEN NOSTAMINEN (SKYREC)

WP1: Uudet soodakattilakonseptit sahkdntuotannossa

— soodakattila lapivirtauskattilaksi, diplomityd TKK/LTY

— Erik Uppstulta kysytéén tarjous konseptitarkasteluista

— polttoainevalikoiman laajentaminen, tarjous AA

— mustalipeén ja biomassa polttokokeita 9 kpl

WP2: Tulistetun héyryn lampdétilan kohottaminen

— tulistinmateriaalien soveltuvuuskokeet, tarjous VTT

— tulistimien korroosiokokeet ilmajaahdytetylld sondilla, tarjous AA
WP3: Soodakattilan héyrynpaineen nostaminen

— tulipesén lampdvuon selvitystyo, tarjous VTT

— tulipesdmateriaalien kenttdkokeet, tarjous Boildec
WP4: Kattilaveden ja hoyryn laadun varmistaminen

— ilmapatterien korroosiotutkimus, tarjous VTT

— vesi-hoyrykierron kemikaalit, tarjous VTT

HAJUKAASUSUOSITUKSEN PAIVITYS

Projektista jarjestetddn yhteinen kokous ATR:n kanssa 10.3.2009 klo 10

Poyrylla, Vantaalla.

Kokouksessa esitettiin toive ettd Reijo Hukkanen osallistuisi kokoukseen,
sihteeri selvittad asiaa. Toiveena oli myos laitetoimittajilta (Metso, Andritz)

kokoukseen osallistuisi hajukaasuspesialisti.

PROJEKTIEHDOTUKSET 2008 =>

Paasto- ja siirtorekisterien (PRTR) jatkoselvitys

— Metsateollisuusry:n E-PRTR-selvitys “Metséteollisuuden pééstojen
raportointi Euroopan paasto- ja siirtorekisteriin” 10ytyy Ympéristomi-
nisterion kotisivuilta:

http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=70209&lan=fi

— Reino Lammin (Suomen Ymparistokeskus) opas l0ytyy seuraavasta

osoitteesta:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=19942&lan=fi

— Vuosi 2007 oli ensimmainen raportointivuosi ja suurempia ongelmia
ei ole raportoitu tehtaiden suunnalta. Ongelmia ollut enemman vesi-

puolella, ilmapuolella ongelmat ovat liittyneet mittauksiin.
— Odotetaanko ettd tiedot yleisesti saatavilla EU:n sivuilta

— Harjoitustyd: yhteenveto tehtaiden mittauksista, esim. muuttujan mit-

tausyritys


http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=19942&lan=fi
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Metséateollisuus ry kdynnistanyt yhdessa ympdristoministerion kanssa
jatkohankkeen koskien PRTR raportointia.

P6lypaastdjen vahentdminen alle 10 mg/Nm3 — Pienhiukkasdirektiivi

Soodakattilan pienhiukkasten haitallisuuden selvittdminen

10 mg/Nm3 padseminen ei tuota ongelmia séhkosuodattimelle
Soodakattilan hiukkaset péaasiassa vesiliukoista glaubersuolaa
Na2S04, verrattuna diesel-moottorissa syntyviin hiukkasiin

Ero pitdisi osoittaa tieteellisesti, aerosolitutkimus?

Yhteisprojekti VTT:n kanssa (Soodakattiloiden pienhiukkasten terve-
ysvaikutukset solumuutostasolla)?

Jorma Jokiniemi (VTT, KY) valmistelee parhaillaan projektia Prof.
Maija-Riitta Hirvosen (Kansanterveyslaitos, KY) kanssa. Loppura-
portti ladattavissa osoitteesta: http://www.biomasspm.fi/

Kaatopaikalle menevan soodasakan véahentaminen.

Joensuun yliopistossa on osittain samasta aiheesta meneill&dan
VISA 2-projekti, joka kestdd tammikuuhun 2009. Mervi Matilainen
piti esityksen vuosikokousessa 10.4.2008. Paatettiin seurata projektin
etenemista.

Dioksiini- ja furaanipitoisuudet talteenotossa

Esimerkiksi kaksi vertailevaa mittausta a 600 €

Soodakattilahuoneen ilmanlaadun parantamiskeinoja

(liuottajan ympadristd, hajukaasut, ilmanotto kattilan alaosassa, teh-
dasilmakartoitus [Tamminen, Enwin Oy]) tai hajapaastdt soodakatti-
lassa

Tavoite: soodakattilalaitoksen pitoisuuksien mittaaminen sisalla nor-
maaleilla tyotasoilla

Miksi: jotta voidaan vastata kysymyksiin kuten "Miké on altistus, kun
rassataan priméaari-ilma-aukkoja"

Toteutus: mittautetaan lipedruiskutasolla, liuottajatasolla, hajukaasu-
aukkojen rassausyhteen luona, sulakourujen luona ja kattilan imuil-
masta: TRS, kokonaisrikki, poly (kuplittamalla liuoksen lapi ja mit-
taamalla Na ja liukenematon)

Rahoitus: varmaankin hanketta tukenee esim. tydsuojelu, ymparisto ja
tehtaat, kokonaispotti on nopeasti ~15.000€

Sulfiditeetin hallinta:

Odotetaan KCL:n ja TKK:n yhteisen projektin kehitys ja tulokset,
projekti loppunut vuonna 2007.



I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS 16A0913-B0345
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

M Nieminen/EPT 4.2.2009 10(11)

Soodakattilan raskasmetallipaastot ilmaan
— LTR:n tutkimusprojekti vuodelle 2005: soodakattilan raskasmetalli-
taseet
— AA diplomityd raskasmetallitaseista rajautui sahkdsuodattimeen, mut-
ta ainakin elohopea lapéisee sdhkosuodattimen

NOXx hallintatekniikat
— YhteistyOprojekti LTR:n kanssa
— Kattilan ajotapa vaikuttaa myos
— NOx:n mittaaminen oikein

Paastojen laskenta
— Yyhteisty6ssd ATR:n kanssa
— paastomittausten kasikirja: www.isy.fi

Ammoniakkip&astot

— Ammoniakkikierron selvitys tehtailla

— Osa tehtaista kerad ammoniakkipitoisia honkia havitettavéksi sooda-
kattilassa, honkien mukana kattilaan tulee typped, joka nostaa sooda-
kattilan typenoksidipéastoja verrattuna tehtaaseen joka ei kerdile néitéa
honkia.

— Sihteeri valmistelee hallituksen kokoukseen 18.12.2008 muutaman
kalvon esityksen projektista.

Yhteistyd Metsateollisuus ry:n kanssa
— Ymparistovaliokunta
— Ymparistotyéryhma

Lista siirretddn aina seuraavaan poytakirjaan!
9 MUUT ASIAT

Soodasakan (viherlipedsakan) REACH-rekisterdinti

REACH-asetuksen mukainen esirekisterdinti aika on paattynyt 1.12.2008

Tekemalld maksuttoman esirekisterdinnin on paassyt REACH-asetuksessa
mainittujen rekisteréinnin siirtymaaikojen piiriin (3 %%, 6 tai 11 vuotta), jol-
loin varsinaiselle rekisterdinnille ja siihen sisaltyvalle turvallisuusarvioin-
nille on saatu lisdaikaa. Jos sakkaa ei ole esirekisterdinyt, sakka pitaa rekis-
teroida valittomasti, mikéli sitd kaytetddn kohteissa, joissa REACH-
rekisterdintid vaaditaan. Rekisterdinti on tdman hetken késityksen mukaan
ehtona sakan jatkokéytolle tuotteena niissa sovelluksissa, missé hyodynté-
mista ei tehdd ympéristéluvan perusteella jatteen hyotykayttona.
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VGB Powertech (eurooppalainen energia-alan yhdistys, johon kuuluu ener-
giantuottajia, laitevalmistajia ja tutkimuslaitoksia) on tiedustellut Kirjeitse
halukkuutta liittyd korsortioon mm. Kivihiilivoimalaitosten sivutuotteiden
(kuten tuhka ja kipsi) REACH-rekisterdintia varten.

Puheenjohtaja osallistui 18.9.2008 Metséteollisuus ry:n ja Energiateolli-
suus ry:n jarjestimadn REACH-seminaariin tuhkien rekisterdintitarpeesta.

Ymparistoklusterilla on kdynnissa UUMA-kehitysohjelma, jonka tavoittee-
na on lisata uusiomateriaalien kayttoa seka vahentad luonnonvarojen kayt-
toa ja jatteen syntymista maarakennuksessa. UUMA-materiaaleja ovat mm.
teollisuuden sivutuotteet, joita on mahdollista kaytt4d maarakentamisessa
joko sellaisenaan tai komponentteina korvaamaan neitseellisten Kiviaines-
ten kayttda maarakentamisessa.

Lisétietoa ymparistoministerion sivuilta:
http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=15865&lan=FI

10 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava Ympéristotyoryhmén kokous pidetadn ma 10.3.2009 klo 10 Poy-
rylla, Vantaalla.

Yhteinen kokous ATR:n kanssa pidetdan klo 10 — 13, jossa klo 10-11 Kari
Karhulan (SICK) esitys ja 11 — 13 suunnittelupalaveri hajukaasusuosituk-
sen paivityksesta.

Vakuudeksi

Markus Nieminen



LITEI
NOx-TASEET - ESITYS

Mikko Hupa, Abo Akademi



Soodakattilayhdistys

Soodakattilan ja meesauunin typpitaseita
2008

Mikael Forssen
Mikko Hupa
Abo Akademi

9.12.2008



Sellutehtaan typpioksidipaastot ja niihin vaikuttavat tekijat —
yhteenveto tdman paivan tietamyksesta

Raportti Suomen soodakattilayhdistykselle

Mikko Hupa
Abo Akademi
Turku
10.10.2005



SKY raportin tehtaat

Tehdas A-havu — Kemi 1998 havu

Tehdas A-koivu — Kemi 1998 koivu

Tehdas B-1 — Kaskinen 2001, EU-Rempulp
Tehdas B-2 — Kaskinen 2004

Tehdas C — Rauma 2004

Tehdas D — Joutseno 2004

Soodakattilayhdistys typpiselvitysty6
MF, 1.9.2005



1 aUIUKKO 1. Y NIEENVELO asKEllalSista typpPItasSEmItiauksisia su0madilalsiiia Seliutentalila.

Tehdas A-havu A-koivu B-1 B-2 C D
Tuotanto mittaushetkella ADt /h 67 71 55 56 65 77
Sellu? - havu- ja havu- ja ECF- ja TCF- lyhytkuituista TCF-valkaistua ECF-valkaistua
lehtipuusellua lehtipuusellua valkaistua sellua havusellua havusellua

lehtipuusellua

Soveltuvuus / tuote ¥ - pehmo- ja pehmo- ja hienopaperin ja hienopaperin ja | armeeraus-selluaja | SC ja LWC seka

hienopaperin seka|hienopaperin seka| taivekartongin taivekartongin taysvalkaistua paall. paino- ja
laineri laineri valmistukseen. valmistukseen pehmopaperisellua. erikoispaperit

koivu, haapa, koivu, haapa,

Raaka-aine ? - havu koivu sahanpuru sahanpuru havu havu

Typpipitoisuus % ka 0.07 % 0.10 % koivu=0.13% koivu=0.13% 0.13% 2 0.13% ?
haapa=0.09% haapa=0.09%

sahanp.= 0.17% | sahanp.=0.17%

Soodakattila

Mustalipeavirtaus kg kals 31.9 29.1 20.7 27.4 30.9 38.5
Typpipitoisuus % ka 0.07 % 0.09 % 0.09 % 0.09 % 0.05 % 0.08 %
mustalipeétyppi, Ni, v kg N /ADt 1.28 1.20 1.99 1.88 1.13 1.37

Poltto soodakattilassa|] K= Kyllg, - = ei

mustalipea K K K K K K

vakevat hajukaasut K K - - K K

laimeat hajukaasut K K K K K K

metanoli K K - - K K

bioliete K K - - - K

BCTMP liete - - - - - K

Poltto meesauunissal K= Kyll§, - = ei

maakaasu - - - K

polttodljy K K - -

raskas 0Oljy - - K -

vakevat hajukaasut K K K -

laimeat hajukaasut - - - K

metanoli K o - -

Paastot

NOXx, soodakattila ppm (3% O,) 95 125 89 148 105 113
kg N/ AD/t 0.33 0.46 0.38 0.51 0.39 0.46
kg NO, / ADt 1.07 1.52 1.23 1.66 1.29 1.52
NOXx, meesauuni ppm (3% O,) 9 3 272 148 256 140
kg N/ AD/t 3 3 0.10 0.04 0.17 0.08
kg NO, / ADt 3 9 0.32 0.14 0.55 0.28
NOx, kokonaispéaastot kg NO, / ADt - - 1.55 1.80 1.84 1.80

2 http://www.metsabotnia.com
9 Cole, D and Rapp, M. 1981
%) ei mitattu



SKY 2008 raportin tehtaat

Tehdas E — Kemi 2005 *

Tehdas F - havu — Aanekoski, havu 2005 *
Tehdas F - koivu — Adnekoski, koivu 2005 *
Tehdas G — Oulu 2007

Tehdas H — Pietarsaari, 2008

Raportoitu myos * K.Salmenoja et al, ICRC 2007

Soodakattilayhdistys typpi selvitystyon taulukot
Mikael Forssén, Stora Enso AB, 8.12.2008



Tehtaat

Tehdas E* F-havu * F-koivu * G I
Tuotanto mittaushetkelld ADt /h 69 58 58 38 85
ADt /d 1665 1398 1398 918 2035
Sellu 1) - havu- ja ECF-valkaistua | ECF-valkaistua | ECF-valkaistua ECF havu-,
lehtipuusellua havu- ja havu- ja havupuusellua koivu- ja
lehtipuusellua lehtipuusellua eukalyptus sellu
Soveltuvuus / tuote 1) - pehmo- ja painopaperin ja | painopaperin ja Hienopaperi Sakki, pussi ja
hienopaperin taivekartongin | taivekartongin (paall:ton ja kaarepaperit
seka lainer paall:tty)
. . havu, koivu,
Raaka-aine > - havu/koivu havu koivu havu ailelpins
Typpipitoisuus % ka - - - - -




Poltto soodakattllassa

Tehdas F-havu * F-koivu * G H
Soodakattila
Mustalipeavirtaus kg kals 31.3 28.8 28.8 20.4 47.4
Typpipitoisuus % ka 0.08 % 0.06 % 0.08 % 0.06 % 0.07 %
mustalipeatyppi, Nin, mc kg N /ADt 1.22 1.10 1.49 1.22 1.46
Poltto soodakattilassa] K= Kylla, - =e

mustalipea K K K K K

vakevét hajukaasut K - - - K

laimeat hajukaasut K K K K K

metanoli - - - K (~30%) K (+tarp.)

bioliete - - - - K

BCTMP liete - - - - -

hdnk&apesurin kaasut - - - - K

TEHDAS G TEHDAS H

- 30% MeOH:sta poltetaan tertiaari-ilmatasolla

- Soodakattilassa savukaasupesuri

- Vakevat hajukaasut ja 70% MeOH:sta poltetaan

"bisulfiittipolttimessa”

- Liuottajan honkapesuri kayttaa laihavalkolipeda
- Savukaasupesurille my6s bisulfiittipolttimen savukaasut

ja liuottajan hongat

- Savukaasupesurin "alakierto” pH~8 ja "ylakierto” pH~5

- MeOH ja vékevat hajukaasut poltetaan

hajukaasupolttimessa sekundaari-ilmastasolla

- Laimeat hajukaasut ja honkapesurin kaasut poltetaan

sekundaari-ilmatasolla

- Honkapesurin pH ~3
- Kaustisoinnin laimeat hajukaasut poltetaan meesauunilla



Poltto meesauunissa

Tehdas E* F-havu * F-koivu * G H

Poltto meesauunissa
maakaasu - - - - -
polttodljy - - - - -
raskas oljy K K K K K
vakevat hajukaasut - K K - -
laimeat hajukaasut - K K - K
metanoli K - - - -
vety - - - K -

Muu polttoon liittyvaa

bisulfiitti poltin

MeOH(~70%),
Va.hk, 6liy

savukaasupesuri

- - K (So.ka.) -

TEHDAS G

- 30% MeOH:sta poltetaan tertiaari-ilmatasolla

- Soodakattilassa savukaasupesuri

- Vakevat hajukaasut ja 70% MeOH:sta poltetaan

"bisulfiittipolttimessa”

- Liuottajan honkapesuri kayttaa laihavalkolipeda

- Savukaasupesurille my6s bisulfiittipolttimen savukaasut

ja liuottajan hongat

- Savukaasupesurin "alakierto” pH~8 ja "ylakierto” pH~5

TEHDAS H
- MeOH ja vékevat hajukaasut poltetaan
hajukaasupolttimessa sekundaari-ilmastasolla
- Laimeat hajukaasut ja honkapesurin kaasut poltetaan
sekundéaari-ilmatasolla
- Honkapesurin pH ~3
- hdnk&pesurin ylivuoto liuottajaan
- Kaustisoinnin laimeat hajukaasut poltetaan meesauunilla




Paastot

Tehdas E* F-havu * F-koivu * G
Paastot
NOXx, soodakattila ppm (3% O,) 105 90 106
kg N/ AD/t 0.41 0.37 0.44 (1130 73)** 0.36
kg NO, / ADt 1.36 1.23 1.45|37240)*= 1.19
NOXx, meesauuni ppm (3% O,) 439 140 140 154
kg N/ AD/t 0.20 0.20 0.20 0.17 0.04
kg NO, / ADt 0.65 0.66 0.66 oBs 0.12
NOx, kokonaispaastot kg NO, / ADt 2.01 1.89 2.11/4.6(3:3)** 1.31




SKY 2008 raportin tehtaat

Tehdas E — Kemi 2005 *

Tehdas F - havu — Aanekoski, havu 2005 *
Tehdas F - koivu — Adanekoski, koivu 2005 *
Tehdas G — Oulu 2007

Tehdas H — Pietarsaari, 2008

Raportoitu myos * K.Salmenoja et al, ICRC 2007

Soodakattilayhdistys typpi selvitystyon taulukot
Mikael Forssén, Stora Enso AB, 8.12.2008



Tehdas G - Soodakattila

TEHDAS G
massatuotanto = 38 ADt/h
savukaasu-NOx = - kg NO, /ADt

TARKISTUKSESSA



Tehdas G - Meesauuni

TEHDAS G
massatuotanto = 38 ADt/h
savukaasu-NOx = - kg NO, /ADt

TARKISTUKSESSA



Tehdas H - Soodakattila

TEHDAS H
massatuotanto = 85 ADt/h
savukaasu-NOx = 1.19 kg NO,, /ADt

Muut ) 0.36
poistuvat Soodakattila
4 SK savukaasut

Laimeat hajukaasut

34 Metanoli

Bioliete

Poltto- 0.00
Syotto- lipea : ‘ Vékevat hajukaasut
lipea 0.11 Laoe
|
| Liu. honk.pes.
1.34

Heikko valkolipeéa

Haihduttamo

0.23

Sula

Vahvistus

Viherlipea




Tehdas H - Meesauuni

TEHDAS H
massatuotanto = 85 ADt/h
savukaasu-NOx = 0.12 kg NO,, /ADt

Raskasoljy

0.00

0.12

0.01 §

Meesauuni

Laimeat hajukaasut

MU savukaasut

0.04



N Distribution in BL Combustion

PyronS|s <
NH <
NO

Char

TAPPT EPE 2006 - M Hupa



N Distribution in BL Combustion

PyronS|s <
NH <

Char Liquor
N spraying

|\ISmeIt \

NGL

Air
distribution

TAPPT EPE 2006 - M Hupa



Nitrogen Distribution (NO, N2 and OCN-) under

Different Operating Conditions
(Andritz 2003)

OM of BL in smelt, % BN of BL in NOx, % OMN of BL as N2, %

100%

B0%
f0%

60% 1
20% -

40% 1

20% 1
10%
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SKY raportin tehtaat

Tehdas A-havu — Kemi 1998 havu

Tehdas A-koivu — Kemi 1998 koivu

Tehdas B-1 — Kaskinen 2001, EU-Rempulp
Tehdas B-2 — Kaskinen 2004

Tehdas C — Rauma 2004

Tehdas D — Joutseno 2004

Soodakattilayhdistys typpi selvitystyo
MF, 1.9.2005



Tehdas A-Havu - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS A-havu
massatuotanto = 67 ADt/h 0.33
savukaasu-NOx = 1.07 kg NO,, /ADt

Savukaasut
\foistuvat
Sy0tto- Polttoliped V_ékevat
lipea hajukaasut
0.00
L28 ST Heikko
Haihduttamo : valkolipea
Metanoli
0.06

Viherlipea
luottaja
'0.45




Tehdas A-Ko - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS A-koivu
massatuotanto = 71 ADt/h 0.46
savukaasu-NOx = 1.52 kg NO,, /ADt

Savukaasut
\foistuvat
Sy0tto- Polttoliped V_ékevat
lipea hajukaasut
0.00
L.20 000 Heikko
Haihduttamo : valkolipea
Metanoli
0.06

Viherlipea
Iiuottaja I Cﬁ
r0.41




Tehdas B-1 - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS B-1
massatuotanto = 55 ADt/h

savukaasu-NOx = 1.23 kg NO,, /ADt

Syotto-
lipea

1.99

Po‘istuvat

Haihduttamo

Polttolipea

Sula

0.38

Savukaasut

Laimeat
hajukaasut

L

0.00

Heikko
valkolipea

Viherlipea

Iiuottaja I_04
0.42




Tehdas B-1 - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS B-1
massatuotanto = 55 ADt/h
savukaasu-NOx = 0.32 kg NO,, /ADt

0.10

Savukaasut

0.33 Metanoli 0.00

Polttodljy
0.10

0.08

Vakevat
hajukaasut




Tehdas B-2 - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS B-2
massatuotanto = 56 ADt/h 0.51
savukaasu-NOx = 1.66 kg NO,, /ADt

Savukaasut
Po‘istuvat
Laimeat
Sy6tto- Polttolipea hajukaasut
lipea f
1.8 . 0.10 Tl
Haihduttamo valkolipei

Sula Viherlipea
uottaja e
0.56




Tehdas B-2 - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS B-2
massatuotanto = 56 ADt/h
savukaasu-NOx = 0.14 kg NO,, /ADt

Polttodljy

0.13

0.07

Vakevat
hajukaasut

0.04

Savukaasut




Tehdas C - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS C
massatuotanto = 65 ADt/h

savukaasu-NOx = 1.29 kg NO,, /ADt

Syotto-
lipea

1.13

Vahvistus

Po‘istuvat

Haihduttamo

Polttolipea

Sula

0.39

Savukaasut

Laimeat
hajukaasut

L

0.00 Heikko

valkolipea

Iiuottajal

0.11

Viherlipea

0.35




Tehdas C - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS C
massatuotanto = 65 ADt/h
savukaasu-NOx = 0.55 kg NO,, /ADt

Raskasoljy

0.14

0.01

Vakevat
hajukaasut

0.46

Savukaasut




Tehdas D - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS D

massatuotanto = 77 ADt/h
savukaasu-NOx = 1.52 kg NO,, /ADt

BCTMP-liete UDM

Syotto-
lipea

0.13 Polttolipea

1.37

Haihduttamo

0.46

Savukaasut

Laimeat
hajukaasut

0.00)

Vakevat
hajukaasut

< é —
0.00
0.23

Metanoli
0.30

Viherlipea
luottaja
"0.38

Heikko
valkolipea

0.08




Tehdas D - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS D
massatuotanto = 77 ADt/h
savukaasu-NOx = 0.28 kg NO,, /ADt

Raskasoljy

0.00

0.00 7@—|_>

Maakaasu

0.08

Savukaasut




LITE
LENTOTUHKAN PUHDISTUS JA JATKOKASITTELY IV — KUVIA LAITTEISTOSTA

Kurt Sirén, Sirra T:mi
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