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Juha Rédsanen Stora Enso Oyj, Varkaus

Sahkosuodintuhkan puhdistus, vaihe 1V, tarjous. Kurt Siren,
KCL.

Paastojen tarkkailu — tilannekatsaus uusien ympéristolupien tark-
kailumaarayksiin. Merja Strengell, PGyry Forest Industry Oy.

Julkaisu: Soodakattilayhdistyksen kotisivulla
Tiedote: Hallitus Ympéristotyéryhmad OMP SEK EPT
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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Hanna Anttila (Andritz Oy, Varkaus), Kari Parviainen (Teknillinen kor-
keakoulu, Espoo), Juha Tolvanen (Alstom Finland Oy, Varkaus) ja Jor-
ma Torniainen (Oy Keskuslaboratorio Ab, Espoo) olivat estyneitd saa-
pumasta kokoukseen.

2 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

3 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET
ATR

Ty6ryhman projektit
”Riskien luokittelun kalibrointi eheystasojen méaarittamiseksi”
— Tyd valmis
— Projekti jatkuu turva-automaatiosuosituksen péivitykselld ja
kaantdmiselld englanniksi
- Pa&stomittausten parhaat menetelmat;
— 10 tehdasta vastasi kyselyyn
— Merja Strengell pdivittaa paastomittausten viranomaisvaatimuk-
set
— Pekka Jussila Poyrylta toteuttaa

LTR

Ty6ryhman projektit
- SOTU II: Kaliumin ja kloorin poisto
— projekti paattynyt, loppuraportti valmisteilla
- Rikin vapautuminen haihduttamolla
— projekti paattynyt, loppuraportti odottaa julkaisua
- Raskasmetallit soodakattilalaitoksilla
— ty0 valmis tammikuussa 2007
- Suojavaatetus soodakattilan kemikaaliroiskeita vastaan
— projekti paattynyt, raportti julkaistu yhdistyksen kotisivuilla
— taskuopas ”Suojaus soodakattilatydssa” painettu
- Viherlipedsakka
— kirjallisuusselvitys aloitettu
— néytteenottosuunnitelman laadinta

KTR

Ei omia projekteja.
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OTR

Ty6ryhman projektit
- Vuosikokous 29.3.2007

4 CO, EMISSIONS: MINERAL CARBONATION AND
PULP AND PAPER INDUSTRY (CO; NORDIC PLUS)

Projekti on paattynyt ja loppuraportti on julkaistu Suomen Soodakattilayh-
distys ry:n sivuilla seké jaettu tydryhman jéasenille.

5 LENTOTUHKAN PUHDISTUS JA JATKOKASITTELY 111 JA IV
Tavoite

Aikaisemmissa osissa (I ja Il) Kehitettiin kiteytykseen perustuva
suodintuhkan puhdistusprosessi ja todettiin, ettd silld voidaan saavuttaa
riittdva natriumsulfaatin puhtaustaso kaikkiin ajateltuihin kdyttokohteisiin.
Selvitettiin myds mahdollisuuksia tuhkan kuljettamisen helpottamiseksi
(osa 1). IV-vaiheessa tutkittaisiin suodintuhkan puhdistusprosessin saantoa
ja sen suhdetta puhdistustehokkuuteen.

Projektin tilanne

I11-vaihe on valmis, ja raportti lahetettiin tyéryhmén jasenille kommentoi-
tavaksi 13.12.2006. Kurt Sirén esitteli raporttia ja péaivittaa raportin tyo-
ryhman kommenttien mukaan lisddmallg, ettd viimeaikaiset ymparistoluvat
(esim. Oy Metsé-Botnia Ab Joutsenon tehdas, I1t4&-Suomen Ymparistdlupa-
viraston paatds 20.12.2006) edellyttavat, ettd tuhkasuolan hyotykéayttod ja
jatkokasittelyad on tutkittava. Paivitetty raportti ldhetetddn tydryhman lisaksi
myos hallituksen jasenille.

Kurt Sirén esitteli tarjouksen 1V-vaiheesta, tarjous liitteend I. Edellisessa
hallituksen kokouksessa asia esiteltiin, mutta jatettiin poydalle, kunnes I11-
vaiheen raportti on saatu. Esitelldan asia uudestaan hallituksen kokouksessa
14.2.2007.

IV-vaihe aloitettaisiin syksylld 2007 ja rahoitus vuoden 2008 budjettiin.
Julkaisu ja painatus

Raportti julkaistaan sdhkodisené soodakattilayhdistyksen kotisivulla.



6 NOx-SELVITYS

16A0913-B0294

4

Tehtaille l&hetettiin muistutuskirjeet soodakattilan typpivirtausten selvitta-
misestd 13.9.2006. Koska ndihinkaan kirjeisiin ei saatu vastauksia, Outi
Pisto otti puhelimitse yhteyttd Juha R&sé&seen, Reijo Hukkaseen, Eero Risto-
laan ja Matti Tikkaan. UPM-Kymmene Kymi osoitti kiinnostuksensa pro-
jektiin, lisaksi Stora Enso Oulu j&i miettimaan osallistumista. Sihteeri otti
yhteyttd myds Abo Akademiin tyon tekijaan Mikael Forsséniin, joka otti
edelleen yhteyttd kiinnostuksensa osoittaneisiin tehtaisiin.

Toistaiseksi edelld mainittuja tehtaita ei ole saatu mukaan projektiin, aina-
kaan Stora Enso Oulu ei 1dahde mukaan. Merja Strengell ottaa vieléd yhteytta
Sunilaan Jarmo Rinteeseen. Juha Rdsdnen selvittdd 14.2.2007 mennessé,
lahteekd Stora Enso Varkaus mukaan my6éhemmin tané vuonna, kun velvoi-
temittaukset muutenkin tehd&an.

Jos Sunila ja Varkaus lahtevat mukaan, tehddan NOx-selvitys, jossa on ndi-
den tehtaiden lisaksi mukana my®ds jo mitatut viisi Metsa-Botnian tehdasta.

7 SOODAKATTILAN PAASTOJEN LASKENTAOHJEEN

PAIVITYS

Merja Strengell esitti tilannekatsauksen uusien ymparistdlupien tarkkailu-
maéarayksiin, esitys liitteessa Il.

Viranomaisilla ei ole valmista ohjetta mittauksen kokonaisepédvarmuuden
laskemisesta. Keratddn materiaalia yhteen viranomaistahon Sellu- ja paperi-
tehtaiden ja voimalaitosten neuvottelupdiviltda 6. — 7.2., AEL:n Insko-
seminaarien asiaa kasittelevd koulutusmateriaali ja Metso Automaation
kayttdma kokonaisepadvarmuuden laskentatapa, ja selvitetddn, miten mitta-
usepavarmuus maaritetddn ja lasketaan. Paivitetddn ohjeeseen myos tapa,
jolla mittausten kokonaisepdvarmuus voidaan laskea.

Sihteeri lahetti Esa Vakkilaisen korjatun péivityksen tyéryhmén jasenille
kommentoitavaksi. Raporttia késitellaén seuraavassa kokouksessa.
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8 PROJEKTIEHDOTUKSET 2007 -
Seuraavat projektit endotetaan vuoden 2007 projektiksi:

Seuraavassa hallituksen kokouksessa ehdotetaan Lentotuhkan puhdistus ja
jatkokasittely -projektin 1V-vaihetta aloitettavaksi syksylla 2007 ja
budjetoitavaksi vuodelle 2008.

Automaatiotydryhma on budjetoinut vuodelle 2007 ATEX-luokituksen
mukaiset laitteet soodakattilalla -projektiin 5.000 €. Pohdittiin, kuinka
projekti olisi jarkevin toteuttaa. Todettiin, ettd tehtaiden oli tehtava
rajdhdyssuoja-asiakirja jo vuonna 2006.

- Jos ohje tehdaan, ohje koskisi koko talteenottolinjaa ja mukaan otettai-
siin myos apukattilat

tai

- Kysely tehtaille, jossa tiedustellaan mitd kukin tehdas on luokitellut
ATEX-luokituksen mukaan rajahdysvaarallisiksi tiloiksi.

YTR voi kommentoida soodakattilan luokituksia ja mita laitteita tarvitaan.
Merja Strengell kysyy Poyry Engineeringiltd, ovatko he halukkaita tarjoa-
maan selvitystyotd. Keskustellaan projektista seuraavassa ATR:n kokouk-
sessa.

Seuraavat selvitykset ehdotettiin projekteiksi, jotka voitaisiin suorittaa
vuoden 2007 jalkeen:

- Polypaastojen vahentaminen alle 10 mg/m,® — Pienhiukkasdirektiivi
Pyydetddn Juha Tolvanen Alstom Finland Oy:std luennoimaan sooda-
kattiloiden polypaastomittauksista ja — rajoista syksylla 2007.

- Soodakattilahuoneen ilmanlaadun parantamiskeinoja (liuottajan ympé-
ristd, hajukaasut, ilmanotto kattilan alaosassa, tehdasilmakartoitus
[Tamminen, Enwin Oy]) tai hajapaést6t soodakattilassa

o0 Tavoite: soodakattilalaitoksen pitoisuuksien mittaaminen sisalla
normaaleilla ty6tasoilla

0 Miksi: jotta voidaan vastata kysymyksiin kuten "Mika on altis-
tus, kun rassataan primadri-ilma-aukkoja"
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o Toteutus: mittautetaan lipedruiskutasolla, liuottajatasolla, haju-
kaasuaukkojen rassausyhteen luona, sulakourujen luona ja katti-
lan imuilmasta

= TRS
= kokonaisrikki

= poly (kuplittamalla liuoksen I4pi ja mittaamalla Na ja
liukenematon)

0 Rahoitus: varmaankin hanketta tukenee esim. tydsuojelu, ympa-
risto ja tehtaat, kokonaispotti on nopeasti ~15000€

- Kaatopaikalle menevan soodasakan véhentdminen. Kurt Sirénin ehdotus
aiheesta.

- Sulfiditeetin hallinta: Odotetaan KCL:n ja TKK:n yhteisen projektin
kehitys ja tulokset, projekti loppumassa vuonna 2007.

- P&é&sto- ja siirtorekisterien (PRTR) jatkoselvitys.
o Tarkastellaan PRTR:n ainelistaa, ja tutkitaan mité pitdisi mitata
0 Esko Talkkan raportti EPER-aineista, mité raportoitu

Reino Lammin (Suomen Ymparistokeskus) opas loytyy seuraavasta
osoitteesta:
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=19942&lan=fi

- Tehtaiden paastdlupakartoituksen paivitys (lupien voimaantulo 2005 -
2007; tutkimus tdman jalkeen).

- Soodakattilan raskasmetallipaastét ilmaan; LTR:n tutkimusprojekti
vuodelle 2005: soodakattilan raskasmetallitaseet.

Lista siirretd&n aina seuraavaan poytakirjaan!


http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=19942&lan=fi
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9 MUUT ASIAT

10 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava Ymparistotyoryhman kokous pidetdén ke 11.4.2007 klo 10 Poy-
rylla Vantaa.

Vakuudeksi

Outi Pisto



LITE |

Sahkésuodintuhkan puhdistus, vaihe 1V, tarjous
Kurt Siren, KCL



Suodintuhkan puhdistus 1V

Tutkimusehdotus
Kurt Sirén

Y mparistotyoryhman kokous 24.1.2007



Aikaisempien tuloksien perusteella ehdotettu prosessi

Suodintuhka

}
Vetta 2:1 ——|  Liuotus
'
Ssilggz,gg’ ! Jaahdytyskiteytys
jatetty pois
l Sakka
) ] — H,SO,
Karbonaatinpoisto |, N2OH
Haihdutuskiteytys Riittddko yksi
Kiteytysvaihe?
Jateliuos « Pesu [«— Vetta
Ulos !

Kuivatus — Tuote




Tavoltteet

o Selvittaa saanto ja sen suhde puhdistustehokkuuteen
— saantoa lisattaessa puhdistustenokkuus vahenee

— keskeinen kysymys tuotannon kannattavuuden
kannalta, tarkeaa!

 Lisaksi: Jaahdytyskiteytyksen poisjattaminen
— muuttaako tilannetta merkittavasti?
— riittaako yksi haihdutuskiteytys?

* Valmiuden luominen (laitteistot, rutiinit) (?)
— eri tehtaiden tuhkat erilaisia
— muita projekteja ajatellen (SOTU:n jatko?)



Pitoisuus, saanto

Na ja K tuotteessa (fiktiivinen)

120 \ ) :
Jéte: Lannoitelaatu Puhtain laatu
100 ¢ ' - *
80 K3Na(S04)2 —— Na2504 %
60 alkaa saostua —m— K2S04 9%

0 - ‘

—— Saanto %
—— Epapuhtaudet

0 0,

X
5 1 1,5 2 2,5

Vett4 jaljella H20/uhka, kg/kg

Noin puolessavélissa glaseriitti alkaa saostua. Voidaan tehda
lannoitelaatu ja puhdas laaatu
Loppuvaiheessa epéapuhtaustaso kasvaa nopeasti




Koko prosessi

Tuhka
(briketoitu)
l Kiteytys- Kiteytys-
Vesi vaihe 1 vaihe 2
+E
Kirkastus- ' ‘ )
1
Liuotus suodatus L
) ' > Pesu- Pesu-
Selkeytys suihku suihku
\ ) v \ ) v
| i —>
« H,SO, Jate
<+ NaOH >
Sakka Karbonaatin Kuivatus j Kuivatus j
poisto
Ykkoslaatu Lannoitelaatu

Lisaykset Andritz ARC:iin: Selkeytys, suodatus, CO,-poisto, toinen suodin



TyOvaiheet

Vanhaa lentotuhkaa jaljella (tarvittaessa hankitaan lisaa)

1. Laitteiston hankinta

— selkeytys ja suodatuslaitteisto koottava (>32°C)

— kiteytin rakennettava tai kaytettava esim.
Kemiraa

— mittakaavan oltava sellainen ettel naytteenotto
hairitse prosessia (tavanomainen
laboratoriolaitteisto pienehko) 2 — 5 kg ESP



Laitteisto (ehdotus) Kiteytin

G -

Selkeytin | | Tyhiis
I pumppu
/——g—\
Vaippa l l
. '
Lampo
v haude
Lampo- | )
T 40 °C? haude ﬁ% Nax(/)ttttecr)en—

@ Kierto-

Materiaali: Polypropyleeni pumppu



TyOvaiheet

2. Prosessin ajo, naytteenotto
— Kkiteytetaan kahdessa vaiheessa
— suthkutus (vaihdellaan vesimaaraa?)
3. Analyysit
— Na, K, CI, Fe, Pb, Cd (tarkeimmat)
— Cs137 (radioaktiivisuus, STUK)

— RTG-diffraktio, selvitetédn muodostuneet
faasit (GTK). K;Na(SO,), erityisen tarkea

4. Raportointi



Sakan maara

mg/kg ESP
CaCO, 450
MgCO, 306
Fe, O, n. 60
MnO n. 60
Muita n. 130
Yhteensa n. 1000

Kokeessa pesematonta sakkaa 6,1 g/kg ESP

Sakkaa 1 — 6 g/kg
Suomessa liuotetaan n. 17000 t/y

Jos kasitelladn 6000 t/y = 17,1 t/d, josta sakkaa 17 — 104 kg/d
=6-—-36tly



SAHKOSUODINTUHKAN PUHDISTUS IV Kurt Sirén/7.12.2006

TYOEHDOTUS

Tausta

Aikaisemmissa tutkimuksen osissa (I ja Il) Kkehitettiin Kiteytykseen perustuva
suodintuhkan puhdistusprosessi ja todettiin ettd silld voidaan saavuttaa riittava
natriumsulfaatin puhtaustaso kaikkiin ajateltuihin kayttokohteisiin. Selvitettiin myos
mahdollisuuksia tuhkan kuljettamisen helpottamiseksi, kun se sellaisenaan on liian
kevytta (osa Ill). Briketoimalla saavutetaan sellainen tilavuuspaino, ettd kuljetus
voidaan tehda taloudellisesti. Madritettiin my0ds laboratoriossa valmistetun tuotteen
radioaktiivisuus. Todettiin, ettd puhdistusprosessi oli poistanut yli 90 % Cs-137-
aktiivisuudesta, ja ettd jaljelle jaavéa aktiivisuus oli selvésti alle esim. ruoalle annettuja
raja-arvoja.

Prosessin tarkein vaihe on liuotus, selkeytys ja kirkastussuodatus, jolla valtaosa
kaikista raskasmetalleista, arseenia lukuun ottamatta, saadaan pois. Vesiliukoiset
aineet, kuten kalium ja kloori, poistetaan kiteytyksen emaliuoksen mukana.

Osassa 2 kehitetyssd prosessiehdotuksessa oli myods jaadhdytyskiteytys yhtend
vaiheena, mutta silla ei saavutettu odotettua puhdistustehokkuutta, ja se on sittemmin
ajateltu poisjatettavaksi. Jos kahta puhdistusvaihetta tarvitaan, molemmat voivat olla
haihdutuskiteytyksié.

Selvitettavia seikkoja

Tarked selvitettdva seikka on saanto, ja sen suhde puhdistustehokkuuteen. Naihin
seikkoihin ei aikaisemmissa osissa kohdistettu tutkimuksia, mutta ne ovat prosessin
kannattavuuden kannalta keskeisia kysymyksid. Saanto ja puhdistustehokkuus ovat
vastakkaisia tekijoitd. Voidaan tehda puhdas tuote, mutta saanto jaa silloin helposti
kehnoksi. Jos saantoa taas nostetaan, puhtaus karsii. Mitd pidemmalle haihdutetaan,
sitd enemman poistettavat aineet, kuten kalium, kloori ja cesium-137, konsentroituvat
nestefaasiin. Nesteen maara vahenee samalla kun kideaineksen maaré kasvaa, ja yha
suurempi osuus nesteestd jaa kidemassaan, kun niitd ei pystytd erottamaan taysin
toisistaan. Liséksi saostuu glaseriittia, joka on kaliumnatriumsulfaattia, ja joka
aiheuttaa kaliumin jadmista tuotteeseen. Natriumsulfaatin saannon kasvaessa siis
puhdistuminen heikkenee, ja selvitettdva asia on epdpuhtauksien ja saannon
madrittaminen haihdutusasteen funktiona.

Olisi ajateltavissa, etta tuotetta olisi kahta laatua, toinen olisi Kkiteytyksen
alkuvaiheessa saatava natriumsulfaatti, joka olisi puhtainta, ja toinen loppuvaiheen
tuote, joka sisaltdisi mm. enemmaén kaliumia. Myohempi kelpaisi esim. lannoitteiden
raaka-aineeksi, jossa kalium ei ole haitaksi. Tassd Kiteytyksen vaiheessa pyrittdisiin
saannon optimoimiseen. Tilanne on havainnollistettu liitteessé 1. Tarkoitukseen sopisi
esim. Andritzin kaksivaiheinen ARC-prosessi, johon lisattaisiin suodin ensimmaisen
vaiheen jalkeen.



Koemateriaali

Lentotuhkaa on jaljella aikaisemmista kokeista n. 15 kg, mika lienee riittdva uusia
kokeita varten.

Liuottaminen, selkeytys ja kirkastussuodatus

Liuottaminen ja selkeytys on tehtdvd lammitetyssa astiassa hydraattimuotoisen
natriumsulfaatin  saostumisen estdmiseksi. Té&han tarkoitukseen kootaan tai
valmistetaan  tarvittava laitteisto.  Selkeytetty  liuos  kirkastussuodatetaan
suodatinpaperin lapi.

Kiteytyskokeet

On alustavasti tiedosteltu Kemiralta heidan laitteistoistaan. Sopivan mittakaavan
kiteyttimid 16ytyy (25 - 50 I). Kustannuksiksi arvioivat 4500 € (yksi koeajo).

Toinen vaihtoehto olisi oman laitteen rakentaminen. Jos materiaalina k&ytetdan
polypropyleenid, hinta olisi kiertopumppu mukaan luettuna n. 3500 €.
Haihdutuskokeet mukaan luettuina paddytddn suunnilleen samaan hintaan kuin
Kemiralla teetettynd. Etuna olisi, etta laitteisto olisi kaytettavissa vastaisuudessakin.

Koe suoritetaan siten, ettd kirkkaasta tuhkaliuoksesta haihdutetaan vetta alipaineessa
70 - 80 °C:ssa, ja kiteytyksen edistyessd otetaan ulos naytteita. Naytteista erotetaan
valittomasti kideaines suodattamalla tai linkoamalla. Voidaan myo6s suihkuttaa
pesuvetta emaliuoksen syrjayttdmiseksi kakusta.

Analyysit

Néaytteistd, eli natriumsulfaattituotteesta, maaritetadn epapuhtausaineet kiteytysasteen
funktiona sopivin valein. Kaikkia epdpuhtausaineita ei liene tarpeen méarittaa, vaan
tarkeimmat riittanevat, kuten lyijy, kadmium, rauta, kalium ja kloori. Méaéritykset
tehdddn KCL:ssé. Suositeltavaa olisi myos tehdd rontgendiffraktio, jolla ndhdaan
missa vaiheessa glaseriitti alkaa saostua. Rontgendiffraktioanalyysit teetetadn
Kemiralla tai GTK:lla. My6s cesium-137-aktiivisuus on tarked, mittaukset teetetaan
Sateilyturvakeskuksessa..

Hinta: 15000 €. Hintaan ei sisally arvonlisaveroa.

Ehdotuksen laatija: Kurt Siren/KCL



Liite 1. Oletettu kiteytyksen kulku.

Na ja K tuotteessa (fiktiivinen)
120 : : .
Jater Lannoitelaatu Puhtain laatu
S 100 ' & &
g
© K3Na(SO4)2 ——Na2S04 %
5 alkaa saostua - K2SOH4 %
= —— Saanto %
(2}
S —»— Epapuhtaudet
=
0 0,5 1 15 2 2,5
Vetta jaljella H20/tuhka, kg/kg

Kiteytyksessé tehtéisiin ensimmadisessa vaiheessa puhdasta natriumsulfaattia. Toisessa
vaiheessa, kun tuotteeseen j&& kaliumia (glaseriittia), tehtdisiin lannoitelaatua. Tassa
kalium ei haittaa, ja tuote kelpaisi Kemiralle kun raskasmetallit on poistettu (jo
selkeytysvaiheessa). Téssa vaiheessa tahdatdén saannon maksimoimiseen.

Loppuvaiheessa liuenneiden epépuhtauksien (kloori, Cs-137, arseeni) pitoisuudet
eméliuoksessa kasvavat nopeasti, ja niitd alkaa my6s jadda tuotteeseen. Téassa
vaiheessa emaliuos on jatetta.



LITE I

Paastojen tarkkailu — tilannekatsaus uusien ymparistdlupien
tarkkailumaarayksiin

Merja Strengell, Péyry Forest Industry Oy



S POYRY

Paastojen tarkkailu — tilannekatsaus uusien
ymparistolupien tarkkailumaarayksiin

YTR:n kokous 24.1.2007
Kemi

30/01/2007
2 Pulp Technology Division



Esimerkkina Joutsenon tehtaan tarkkaillumaaraykset, Ita-
Suomen ymparistolupavirasto 20.12.2006

Sellutehtaan ominaispaastoraja-arvojen laskennassa kaytetaan
paastomittausten arvoja. Sellutehtaan prosessien paastdraja-arvot
saavutetaan, jos paastojen kuukausi- tai vuorokausikeskiarvo ei
mittaustulosten mittausepavarmuus huomioon ottaen ylita raja-arvoa.

llmaan johdettavista paastdista tehtavista mittauksista on
maaritettava kokonaisepavarmuus 95 %:n luotettavuusvalilla

Jatkuvatoimisten NOx-mittausten kokonaisepavarmuus saa olla enintaan
20 %.

Soodakattilan ja meesauunin hiukkasmittausten ja jatkuvatoimisten TRS-
mittausten kokonaisepavarmuus tulee maarittaa ja sisallyttaa
vuosiraporttiin,

Vastaava vaatimus on myos muiden sellutehtaiden paatdksissa,
paitsi MB Aanekosken

lukuarvo sen sijaan puuttuu monesta paatoksesta

30/01/2007

3 Pulp Technology Division 3 POYRY



Joutsenon tarkkailumaaraykset, Ita-Suomen
ymparistolupavirasto 20.12.2006

Soodakattilan ja meesauunin kdynnistys- ja alasajojaksoja seka
hairidtilanteita ei oteta huomioon paastdraja-arvojen noudattamisen
tarkasteluissa. Paastojen ja kuormitusten laskennassa ja
raportoinnissa kaytetaan mitattuja arvoja.

Jos jatkuvatoimisten mittausten tuloksista joudutaan hylkdamaan
mittaukset vuoden aikana yli 10 paivana, on ryhdyttava toimiin
mittausjarjestelman luotettavuuden parantamiseksi.

mittausjarjestelmien on toimittava moitteettomasti tayttaakseen
paatoksissa asetetut kaytettavyysvaatimukset

Savukaasun epapuhtauspitoisuuksien ja polttoprosessien seka
lampotilan seurantaan tarkoitetut jatkuvatoimiset mittarit on
kalibroitava seka mittausjarjestelmien luotettavuus ja tulosten taso on
tarkistettava vertailumittauksin vahintaan kerran vuodessa
ulkopuolisen asiantuntijan toimesta.
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Laitoskohtaisten paastotietojen tuottamista koskevia asiakirjoja:
www.ymparisto.fi/prtr

Paastomittausten kasikirja (Ilmansuojeluyhdistys ry ja VTT, osat 1-3)
Osa 1.
Osa 2.
Osa 3.

Paastdjen tarkkailua koskeva parhaan tekniikan asiakirja, IPPC BAT
Reference Document on General Principles in Monitoring of Emissions

Paastorekisteriin ilmoitettavia tietojen tuottamisen periaatteita
(in English,
doc 890 kt)
Komission ohje paastdkauppadirektiiviin (2003/87/EC) kasvihuonekaasujen
tarkkailusta ja raportoinnista, ohje kasittelee myos polttoainetiedon
tuottamista.
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http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=18157&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=18158&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=18159&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=18159&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=9547&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=51074&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=11371&lan=fi
http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=18212&lan=fi

Valvontaviranomaisen terveiset

Yhtenaisia ohjeita el ole, silla luvissa annetut tarkkailumaaraykset
ovat uusia kaikille osapuolille

Asiasta kannattaa keskustella valvovan viranomaisen kanssa esim.
vuosittaisten tarkastuskayntien yhteydessa

Yleisesti: “Mittaukset, kalibroinnit, ndytteenotot ja analysoinnit on
tehtava standardimenetelmien mukaisesti.

Sellu- ja paperitehtaiden ja voimalaitosten neuvottelupaivat 6.-
7.2.2007 ohjelmassa mm.:
Projektiesittely: Kiintedsti asennettujen paastomittalaitteiden
laadunvarmistusstandardi, QA of AMS (EN 14181) ja sen kansallinen

tulkinta Suomessa
Erikoistutkija Tuula Pellikka, VTT

Jatkuvatoimiset paastomittaukset >100 MW ja QAL2-mittaukset
aluekeskusten katsaus
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