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POYTAKIRJA
LTR 2/2024
1 KOKOUKSEN AVAUS & LASNAOLIJAT
Kokous avattiin ja lasndolijat kirjattiin klo 12:15.
2  KILPAILULAINSAADANTO
Sihteeri muistutti kokouksen osallistujia kilpailulainsaddannosta hallituksen kanssa sovitulla tavalla.
Huomio Suomen  Soodakattilayhdistys ry:n  toimintaan  osallistuville.  Suomen
Soodakattilayhdistys ry noudattaa kaikessa toiminnassaan kilpailulainsaddantd, joka asettaa
rajoitukset jarjeston toimintaan. Yhdistyksen jéarjestamissa kokouksissa tai muissa tapahtumissa ei
keskustella aiheista, joilla voi olla vaikutusta yritysten Kkilpailukédyttdytymiseen. Toiminnan
arvioinnissa kaytetddn Kkilpailulain 5 § sa&nnosta: sellaiset elinkeinonharjoittajien valiset
sopimukset, elinkeinonharjoittajien yhteenliittymien p&atokset sekd elinkeinonharjoittajien
yhdenmukaistetut menettelytavat, joiden tarkoituksena on merkittdvasti estdd, rajoittaa tai
vaikeuttaa kilpailua tai joista seuraa, etta kilpailu merkittavasti estyy, rajoittuu tai vaaristyy, ovat
kiellettyja.
Tee seuraavia asioita: Jokaisella toimintaan osallistuvalla on velvollisuus puuttua saman tien
asiaan, mikéli havaitsee lainvastaista toimintaa. Pidd kirjaa kokouksen kulusta ja huolehdi
poytakirjojen oikeellisuudesta.
Al4 tee seuraavia asioita: Ala keskustele missaan yhdistyksen toimintaan liittyvassa yhteydessé
kilpailullisesti arkaluontoisista asioista tai vaihda niista tietoja. Tallaisia asioita ovat mm. hinnat,
asiakkaat, tuotantomadrét, investointisuunnitelmat ja seisakkiajankohdat. Ald luo kaytantoja,
sédantoja tai ohjeistuksia, jotka vaikuttavat jasenten mahdollisuuksiin kilpailla toisten yritysten
kanssa.
3 ASIALISTA
1. KOKOUKSEN AVAUS & LASNAOLIJAT
2. KILPAILULAINSAADANTO
3. ASIALISTA
4. LIPEATYORYHMAN KOKOONPANO
5. EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA
6. PROJEKTIT
7.  MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET
8. MUUT ASIAT
9. SEURAAVA KOKOUS
Asialista oli lahetetty tyéryhmalle etukateen ja se hyvéksyttiin yksimielisesti.
4 LIPEATYORYHMAN KOKOONPANO
AFRYn edustajaa lipeatyéryhmaan selvitetdan, kunhan ehdotettu henkild palaa vapailta.
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liris Honkavaara AFRYIt4 on aloittamassa sihteeristdssa ja oli kuuntelemassa tatad palaveria.
Sihteerien vélisestd tyoryhmien jaosta paatetadn vuosikokoukseen mennessa.

5 EDELLISEN KOKOUSTEN POYTAKIRJA
Poytakirja 1/2024 hyvaksyttiin sellaisenaan.
6 PROJEKTIT
6.1 Projektiehdotukset
Tulistimien maksimipintalampdtilalisan muutos kattilan koon funktiona, osat 111 ja 1V

Markus Engblom oli lahettanyt projektiehdotuksen, joka kéytiin Iapi hallituksen kokouksessa
1.12.2023. Hallitus ei vastustanut projektia, mutta pyysi vield selvennystd projektin
olennaisuudesta yhdistykselle. Esa Vakkilainen ottaa yhteytta Markus Engblomiin ja he laativat
yhdesséd lyhyen esityksen projektin hyddyistd ennen 15.2. jérjestettdvad hallituksen kokousta.
Projektirungon mukainen projektiehdotus on esitetty alla.

0. Johdanto

Soodakattiloiden valmistajat k&yttavat tulistinmitoituksessaan ohjetta ”Tulistimen
maksimipintalampétila on xxx °C korkeampi kuin keskimaaréainen hdyryn ulostuloldmpétila ko.
tulistimesta”.

Maksimipintalampotilaa tarvitaan, kun arvioidaan tulistimen korroosioherkkyytta tai tulistimen
painelaitemitoitusta. Jos tulistimen joku putki kdy kuumempana kuin maksimimitoituslampétila,
niin on vaara korroosion kasvusta ja siité etta tulistuslampoétilaa pitéa laskea, jotta kattila voi
toimia painelaitelupansa mukaisesti. xxx °C on maéritelty kokemukseen perustuen, mutta sille
on my0s painelaitemaarayksissa esitetty arvo ja usein se on kattilakoosta riippumatta 30 °C.

Uusimmissa isoissa soodakattiloissa on tullut esiin etta.
- Kun isossa kattilassa on monta rinnakkaista putkea, niin reunimmainen tulistaa
enemmaén kuin muut, koska reunimmainen saa sateilylampo6é toisin kuin muut.

- Tulistimen keskelld putket kuumempia kuin reunoissa, koska kattilan keskella
kuumimmat savukaasut. Eli isossa kattilassa tulee iso ero kattilan keskimmaisen ja
kattilan reunimmaisten (sivuseinien laheisten) rivien valilla.

- Etuseinan leveys kasvanut kolminkertaiseksi. Onko lampdtilaero reunat — keskella myds
noussut? Onko Kotka (7 m leved tulistin) sama ero kuin Aki (18 m levea tulistin)

Siis periaatteessa kylmimman putken reunimmaisessa paneelissa ja kuumimman putken

keskimmaisessa paneelissa vélilla on todella iso ero. On selvéd, ettd nykyiset lampdotilalisaohjeet
kaipaavat tdydennysta ja tarkennusta.

1. Projektin tavoite
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TyoOssa tehddén kartoitus sopivasta tulistimen mitoituksen lampotilalisésta ja ehdotuksia siita
miten ko. lisda voisi pitédé kohtuullisena. Lisaksi mietitdén, onko erilaisilla tulistintyypeill&, niille
tyypillisia eroja.

Vaiheissa | and 11 keréttiin dataa tehtailta ja tehtiin hoyrypuolen mallinnusta. VVaiheen 111 tavoite
on saada parempi kasitys tulistimen pintalampétilaan vaikuttavista savukaasupuolen tekijoistd,
kun verrataan savukaasun virtaussuunnassa ensimmadisen tulistimen ensimmaisid putkia ja
tulistimen sisdosien putkia. Vaihe 1V kokoaa yhteen tulokset ja tarkastellaan miten tuloksia
hyodynnetaan.

Selvitys koostuu neljésté osatyosta (Vaiheet 1-1V), jotka kuvattu alla.
Kyseessa oleva projektiehdotus koskee

Vaihetta 11 — CFD mallinnus sek&a

Vaihetta IV — Miten tuloksia hyddynnetaan ja loppuraportti

Vaihe | — datan kerdys suomalaisista kattiloista n. 1 vuosi FRBC & LUT
- Kolme esimerkkitehdasta
- Viimeinen tulistin ja savukaasun suunnassa ensimmainen tulistin
- Dataa ajon aikana myds eri putkista
- Raportointi ja datan analysointi

Vaihe Il — rinnakkaisten putkien koon ja lukuméaarén vaikutus n. 6 kk LUT
- Laskelmia siitd miten putkimaara vaikuttaa, tarvittava ruiskutusmaara?

Vaihe 111 — CFD mallinnus, AA
- Virtausmallinnus perustuen Wisaforestin malliin (AA mallitapaus, jota kéytetty
muissakin SKY projekteissa)
- Lampovirrat keskella ja reunoilla (erot)

Vaihe 1V — miten tuloksia hyodynnetéaan, loppuraportti, AA & LUT

2. Projektisuunnitelma

2.1. Vaihe 111 — CFD mallinnus

Tehdaan tulipesén ja tulistinalueen CFD mallinnusta, keskittyen savukaasun virtaussuunnassa
ensimméiseen tulistimeen. Tydssa hyddynnetaan AA:n tulipesamallia seka tulistinmallia (Kuva
1). 3D tulipesamallilla saadaan késitys savukaasun l&mpatilaprofiilista nokalla ja ensimmaiselle
tulistimelle tultaessa. 3D malliin lisatdan alimalli, joka kuvaa lammonsiirtoa tulistimille.
Tulistinalueen alimallin 2D versio on olemassa, ja jos alimallin 3D version lisddmisessé tai
toimivuudessa tulee ylitsepddsemattomia vaikeuksia, toteutetaan tulistinmallinnus 2D versiolla.
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3D kattilamalli 2D tulistinmalli
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Kuva 1. Esimerkkituloksia mallinnetuista savukaasun lampaétiloista kéyttden 3D kattilamallia ja
2D tulistinmallia.

Lammaonsiirtomalli laskee paikallisen lammonsiirtovuon suuruuden sekd lampétilaprofiilin
savukaasuista hoyryyn. Hoyryn lampdtila annetaan mallissa joka tulistimelle l&htotietona, ja
tulistimessa kaytetddn hoyryn lampotilasta keskimaaraistd vakioarvoa. Lisaksi voidaan tehda
herkkyystarkasteluja lampévuon ja muiden mallin tulosten riippuvuudesta annettuun héyryn
lampdtilaan.

Laskentaa tehdaén isolle ja pienelle kattilalle. Yhtend lahestymistapana on laskea iso ja pieni
kattila, niin ettd naiden valilla on mahdollisimman vah&n muita eroja kuin koko. Talla saadaan
kasitys pelkan kattilan koon vaikutuksesta kattilan ja tulistinalueen lampdétilakenttddn ja
lammaonsiirtoon. Mallitapaukset perustuvat Wisaforest malliin, jota on kéaytetty muissakin
Soodakattilayhdistyksen projekteissa.

Koska todellisuudessa kattilan koon muuttuessa, muuttuu my6s usea muu tekija kattilan
suunnittelussa ja ajossa, voidaan laske myds iso ja pieni kattila ottamalla néita muita tekijoita
huomioon.

Tarkempi suunnitelma laskentakeisseistd tehddan tyoryhméan kesken. Yhdistettynd Vaiheen Ill
hoyrypuolen mallinnukseen, saadaan yhtendinen kokonaiskuva lammonsiirrosta, hoyryn
lampdtilaeroista tulistimessa, seka tekijoistd, jotka johtavat eroihin ja kuinka lampétilaerot
johtuvat kattilan koosta.

2.2. Vaihe IV — Miten tuloksia hydédynnetaan, loppuraportti

Projektin vaiheiden I-111 tulokset kootaan yhteen, seka mietitddn mitd tulokset tarkoittavat
k&ytannossa ja miten tuloksia voidaan hyoddyntéa kattilasuunnittelussa ja mahdollisesti kattilan
ajossa.

3. Projektin tekija(t)
Vaihe 111 - CFD mallinnus toteutetaan Abo Akademin toimesta. Ty6n tekijana Markus Engblom,
tai sopivilta osin joku muu tutkija AA:ssa.
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LUT-yliopiston kanssa kdydaan tarpeen mukaan keskusteluja, laht6tietojen osalta tai siitd missa
madarin ja miten Vaiheiden | ja Il tuloksia mahdollisesti hyddynnetdan CFD mallinnuksessa.

Vaihe IV — Miten tuloksia hyddynnetaan, loppuraportti toteutetaan yhteistydssa LUT yliopiston
ja Abo Akademin kanssa. Esa Vakkilainen ja Markus Engblom.

4. Projektin kustannukset

Vaiheiden Il ja IV osalta kustannuksia vain Abo Akademin osalta. LUT osalta ei kustannuksia.
Vaihe I11: 32 000 €

Vaihe IV: 8 000 €

5. Projektin aikataulu

Vaihe 111

a) Alku: 1.1.2024

b) Valmis 30.6.2024 (alustava)

Vaihe IV
a) Alku: 1.8.2024
b) Valmis 31.10.2024 (alustava)

6. Tilanne

Vaiheet 111 &IV

a. Hallitus kaipaa vield liséperusteluja projektin hyodyllisyydesta yhdistykselle. Esa Vakkilainen
ja Markus Engblom toimittavat sihteeristolle perustelut ennen hallituksen kokousta 8.4.

7. Aiemmat aiheesta tehdyt tyot
a. Vaiheet | ja Il

6.2 Kaynnissa olevat projektit

Korkean kappaluvun vaikutus mustalipean ominaisuuksiin

1. Projektin tavoite
a. Soodakattilayhdistys on 1990- ja 2010-luvuilla teettdnyt useita tutkimuksia, joissa on
tutkittu suomalaisten lipeiden arvoja. Naissa tutkimuksissa ei juurikaan ole kasitelty
mustalipedd, joka olisi peraisin korkean kappaluvun keitosta. Valkaisematonta massaa on
kuitenkin ryhdytty tuottamaan aiempaa useammalla tehtaalla kartonkikonekonversioiden
takia. Olisikin mielenkiintoista tietdd, millaisia ominaisuuksia néilld matalan orgaanisen
aineen mustalipeill& on.
2. Projektisuunnitelma
e. Raportin julkaisu ja esitteleminen LTR:lle + Soodakattilapéivilla 2023 tai 2024
3. Projektin tekija(t)
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4. Projektin kustannukset

a.
b.

Arvio vuodelle 2023: 45 000 €
Arvio vuodelle 2024: 8 000 €

5. Projektin aikataulu

a. Alku: 1.8.2023 (tilaus kesakuussa, analyysit elokuussa)

b. Analyysit valmiit: 1.12.2023 (alustava)

c. Opinndytetyd 1/2024-6/2024

6. Tilanne

a. Hallitukselta on saatu siunaus projektille ja vuoden 2023 budjettiin on varattu 40 000€
ty6lle. Tdmén vuoden budjetti tayttyy jo laboratorio-analyyseistd, jos mukana on kolme
tehdasta. Kirjallisuusosio tehda&n vuonna 2024 opinnaytetyona.

b. Kaikilta tehtailta on saatu lupa kéyttdd myos aiempia Eurofinsilta 16ytyvia tuloksia
vertailussa.

c. Labran yhteyshenkilona on Satu Korteniemi. Camilla Karlemo, Tuuli Oljakka ja Kati Chan
voivat toimia tyon ensisijaisina kommentoijina. Naiden henkildiden ja sihteerin kesken
kokoonnuttiin marraskuun aikana ja laadittiin tarkempi suunnitelma tyon sisallosta.
Joulukuussa kéaytiin tyon aloituspalaveri tekijan ja koulun ohjaajan kanssa. Tyd l&hti
kayntiin joulukuussa, mutta maksut tehdaén vuonna 2024 (2 x 4 000 e).

d. Eurofins on toimittanut kerdtyt materiaalit. Tehtailta B ja C etsitddn vield aiempia
analyysituloksia.

e. Antti Kahari oli l&dhettanyt ohjausryhmalle kommenteille tyon kirjallisuusosan. Sovittiin
pidettavaksi kommentointipalaveri tulososiosta 2.4.2024. Sihteeri ldhettdd kutsun. Jorma
Torniainen tuuraa Satua kommentointikokouksessa.

f. Satu ja Jorma vastaavat Antin sdhkopostitse l&hettdmiin kysymyksiin analyysien mittaus-
ja laskentatavoista.

6.3 Projektiendotukset
Sahkon hintojen vaikutus soodakattilan ajoon
Lipedkuorman muutoksista saattaa tulla vakiokuorman sijaan arkipaivdd -> vaikutus
kaytettavyyteen. Paperikoneilla titd optimointia tehdadn jo. Kokonaisenergiataseen hallinta
joustotilanteessa ja vaikutus muun sellutehtaan ajoon/sielta tulevat rajoitteet? Automaation vs.
operaattorin rooli, digital twins. -> Esa ja Jaakko laativat projektiendotuksen. Sihteeri luo
dokumentin Teamsiin. Muutkin tyéryhmaldiset voivat kommentoida. DL 3.4.
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Lentotuhkan maaran ja koostumuksen muutokset kattiloiden kuormituksen kasvaessa

Korkeasti kuormitetuissa kattiloissa tuhkaa kertyy myds EKOn ja ESP véliseen kanavistoon eli
ns. "hanhenkaulaan™. Miten suomen Kattiloissa téllaista ongelmaa esiintyy ja miten likaantumista
voi kontrolloida? syyt, pH, virtausnopeus, kattilan kuorma, kemikaalikierron oloduhteet,
mekaaniset asiat, kanaviston ilmavuodot. Mikd on tuhkan koostumus? Camilla ja Markus
(+tehdasedustaja?) laativat projektiehdotuksen. Sihteeri luo dokumentin Teamsiin. Muutkin
tyoryhmaldiset voivat kommentoida. DL 3.4.

7  MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET

Kaytiin 1api muiden tydryhmien projektikuulumiset seka tulevia tapahtumia. IImoittautuminen 60-
vuotisjuhlaseminaariin oli auennut. Soodakattilapaiva jarjestetddn Tampereella 24.10. ja edeltdvana
paivana on viime vuoden tapaan tyoryhmien yhteistapaaminen.

8 MUUT ASIAT

Sihteeri oli osallistunut Y mpaéristotydryhmén kautta Metséteollisuus ry:n kevétseminaariin ja kertoi
seminaarin siséllostd myos Lipeatyéryhmalle.

9 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous

LTR Projektikokous

- Aika: 3.4.2024, klo 13:00 — 14:00
- Paikka: MS Teams

LTR 3/2024
- Aika: 8.5.2024, klo 10:00 — 12:00
- Paikka: Jaakontalo/ MS Teams

Vakuudeksi

Emma Karkkéinen
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