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1 POISSAOLOILMOITUKSET
Kurt Sirén Oy Sirra Ab, Kirkkonummi
Oskari Frösén AFRY Finland Oy, Vantaa
Teemu Klemetti Stora Enso Oyj, Imatra
Kari Saari UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaari

2 KOKOUKSEN AVAUS JA ASIALISTA

Esitetty asialista hyväksyttiin.

3 MUUTOKSET TYÖRYHMÄSSÄ
Työryhmän vastuullisena sihteerinä aloittaa Emma Kärkkäinen ensi vuoden alusta.
Siihen asti Antti Tikkanen ja Emma Kärkkäinen toimivat molemmat työryhmän
sihteereinä. Andritzin edustaja työryhmässä vaihtunee ensi vuoden puolella. Seuraaja
on vielä etsinnässä.

4 EDELLISTEN KOKOUSTEN PÖYTÄKIRJAT
Sihteeri esitteli pöytäkirjan 4/2021 työryhmälle. Pöytäkirja hyväksyttiin muutoksitta.

5 PÄÄTTYNEET PROJEKTIT

5.1 Meesauunin päästöt vaihtoehtoisilla polttoaineilla

Tavoite:
Selvittää meesauunissa käytettävien polttoaineiden vaikutusta savukaasuvirtaan/
päästöihin. Keskustelu biopolttoaineiden käytöstä ja päästöistä alkaa, kun BREF-
dokumenttia päivitetään. Tutkittaisiin seuraavia polttoaineita:
– Kaasutuskaasu esim. kuoren kaasutus
– Biomassa esim. sahanpuru
– Ligniini
– Vety
– Verrokit: maakaasu ja polttoöljy

Toteutus:
Tehtaille lähetettävä kyselylomake, tehdasdata sekä haastattelu.

Tilanne:
Työryhmä totesi, että työlle asetetut tavoitteet savutettiin ja edellisessä kokouksessa
sovitut muutokset oli tehty esitettyjen toiveiden mukaisesti. Meesauunin vaihtoehtoiset
polttoaineet -raportti valmistui 13.9.2021 ja siitä tehdään Soodakattilayhdistyksen
raporttijulkaisu vuoden loppuun mennessä.

Työssä lähetettyyn kyselyyn vastasi seitsemän suomalaista sellutehdasta.
Vaihtoehtoiset polttoaineet näillä tehtailla olivat ligniini, mäntyöljypiki, sahanpuru ja
tuotekaasu kaasutetusta kuoresta. Vähäisen osallistujaluvun takia työn tulokset ovat
melko indikatiivisia, mutta yleisesti biopohjaisten polttoaineiden käyttö vaikutti
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laskevan meesantuottokapasiteettia verrattuna perinteisiin meesauunin polttoaineisiin
(esim. raskaaseen polttoöljyyn ja maakaasuun). Syitä tähän olivat esimerkiksi
korkeampi savukaasuvirtaus ja meesanpoistotarpeen kasvu.

6 KÄYNNISSÄ OLEVAT PROJEKTIT

6.1 Hajukaasujen polttosuosituksen päivitys

Tausta:
Viime vuosina tapahtuneiden hajukaasuonnettomuuksien takia yhdistys käynnisti
esiselvitystyön hajukaasujärjestelmien turvallisuuden parantamiseksi. Kirsi
Hovikorven tekemässä esiselvityksessä todetaan, että yhdistyksen nykyinen suositus ei
käsittele ollenkaan hajukaasujen keräilyä, jossa suurin osa onnettomuuksista tapahtuu.

Tavoite:
Päivittää yhdistyksen hajukaasusuositus, revisio C (edellinen päivitys B tehtiin 2012-
2014).

Tilanne: Työryhmä oli kerännyt yhdistyksen jäseniltä kommentteja työhön ja työsti
kommentteja lokakuun ajan. Lopullinen versio työstä sovittiin lähetettäväksi
ympäristötyöryhmälle marraskuun alussa.

Työryhmän käytyä lokakuussa läpi saatuja kommentteja, todettiin tarve katsoa tiettyjä
kappaleita vielä läpi. Projektin työryhmä kokoontuu joulukuussa, kun luku 15 on
oikoluettu. Työn pääkohdat esiteltiin myös Soodakattilapäivässä marraskuun alussa.

7 PROJEKTIEHDOTUKSET

Markus Engblom Åbo Akademista oli lähettänyt alustavan projektiehdotuksen NOx-
mallinnuksesta. Työ olisi jatkoa vuonna 2019 Soodakattilayhdistykselle tehdylle NOx-
raportille (16A0913-E200). Alustava ehdotus lähetettiin työryhmälle kokouksen
yhteydessä.

Projektiluonnos sisältää tarkennuksia edelliseen NOx-mallinnukseen mm.
reaktiomekanismien huomioinnissa. Uuden mallin vertailu oikeilta soodakattiloilta
saatuihin käytännön arvoihin olisi ehdotetun työn olennainen osa. Projektiin tarvittaisiin
1-2 soodakattilaa, joista on saatavilla dataa päästöjen muutostilanteista. Projekti voisi
alkaa aikaisintaan vuoden 2022 keväällä.

Alustavasti projektiluonnos koettiin mielenkiintoiseksi, mutta epäiltiin löytyykö
jäsenyrityksiltä valmiiksi tähän soveltuvaa dataa. Mallin validointiin saatettaisiin tarvita
koeajoja, koska sopivia muutosprojekteja ei välttämättä ole tehty Suomessa lähiaikoina.
Yhdistyksen saama hyöty olisi mahdollisuus nähdä, kuinka reaktiomekanismien
huomiointi vaikuttaa mallin toimintaan. Lisäksi tarvittaisiin tarkennuksia projektin
sisältöön, jotta voitaisiin todeta hinnan sopivuus.

Sihteeristö on yhteydessä Markus Engblomiin ja keskustelee datan
vaatimuksista/tarkkuudesta ennen seuraavaa ympäristötyöryhmän kokousta. Todettiin,

http://www.soodakattilayhdistys.fi/projektit/ytr-hajukaasujen-polttosuosituksen-paivitys-0
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että keskustelua jatketaan ja pyydetään Markus Engblom esittelemään tarkennettu
projektiehdotus seuraavaan kokoukseen.

8 MUUT HANKKEET
Työryhmä keskusteli jälleen valmistautumisesta BAT Reference -dokumentin
päivitykseen. Muun muassa seuraavia asioita pohdittiin:

Sihteeri on tällä viikolla ollut yhteydessä Metsäteollisuus ry:n suuntaan
referenssidokumentista. Metsäteollisuus ry:ssä on uudet yhteyshenkilöt ja heidän
kanssaan on avattu keskustelu.

Energiatehokkuusvaatimusten ristikkäisvaikutuksista keskusteltiin edellisessä
Ympäristötyöryhmän kokouksessa, ja niiden selvittämistä oli silloin mietitty
mahdollisena projektiehdotuksena. Pelkona on, että mahdollinen vaatimus johtaa
laitteiden osaoptimointiin. Jos tästä lähdetään miettimään projektia, tarvittaisiin
osallistumista tehtailta. Normaaliajon selvittäminen voisi olla sihteeristön tehtäviin
sopiva pieni selvitystyö.

Häkä, kloorikaasu ja metallirajat:
Sihteeristö on alkuvuodesta etsinyt päästöihin liittyviä tutkimuksia. Polttolipeiden
metallirajoja (Fe ja Hg) on määritetty aiemmin SKY:n teettämässä tutkimuksessa
16A0913-E0199 ”Non-process elements in the recovery cycle of six Finnish kraft pulp
mills”.

Esille tulleita kysymyksiä:

– Ollaanko soodakattiloiden BAT-referenssiä viemässä voimakattiloiden suuntaan
(onko tulossa raja-arvoja tietyille soodakattilan päästöille tai velvoitetaanko
lisämittauksiin)?

– Onko NOx ja häkämittausvelvoitteita tulossa nyt tai lähitulevaisuudessa
soodakattiloille, eli tarvitaanko esim. SCR, SNCR tai NOx-skrubbereita jossain
vaiheessa?

– E-PRTR osana IED:tä. Muuttuuko tulevaisuudessa pakolliseksi?

Sovittiin, että sihteeristö ottaa yhteyttä Metsäteollisuus ry:n edustajiin ja pyytää heiltä
vierailua seuraavaan Ympäristötyöryhmän kokoukseen. Tehtaiden edustajilta
pyydetään lisäksi ajatuksia projekti-ideoihin sekä BAT-referenssiin että yleisesti.

Esityksiä seuraavaan kokoukseen
Aiemmin oli pohdittu mahdollista webinaarihanketta, jossa työryhmän jäsenet voisivat
esitellä jäsenistölle ajankohtaisia ympäristöaiheita. Tätä kautta voitaisiin saada myös
uusia projektiehdotuksia. Työryhmäläiset valmistelevat seuraavaan kokoukseen
esitykset tämänhetkisistä töistään, jotta saadaan kerättyä ajatuksia ja ideoita jatkoon.

9 MUUT ASIAT
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Käytiin läpi muiden työryhmien kuulumiset. Soodakattilapäivä järjestettiin
onnistuneesti 4.11. Sokos Hotel Presidentissä, minkä lisäksi oli muutama etäosallistuja.

10 SEURAAVA KOKOUS
Seuraava palaveri sovittiin pidettävän 26.1.2021 kello 10 alkaen Vantaalla,
Jaakontalolla. Tarjolla on myös etäosallistumismahdollisuus.

Vakuudeksi

Emma Kärkkäinen
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November 2021 

 

Project proposal to SKY: 

Evaluation of a new NOx chemistry model in CFD boiler simulations 

Markus Engblom 
 

Background and objective 

Detailed understanding of boiler NOx emission formation and emission formation dependence 
on different process parameters is key to meeting tightening NOx emission limits. Mathematical 
modeling offers a tool for understanding and studying boiler NOx formation. 
 
The current standard approach for CFD engineering calculations of gas phase combustion and NO 
formation in black liquor recovery boilers usually involves calculating hydrocarbon chemistry 
using a five-step mechanism (Jones-Lindstedt), whereas NO chemistry is typically modeled using 
a two-step mechanism consisting of reactions R1 and R2 (reactions written in unbalanced form 
below). 
 
NH3 + O2 → NO + H2O      (R1) 
NO + NH3 → N2 + H2O      (R2) 
NO + CH4→ HCN + …      (R3) 
NO + HCN → N2 + …      (R4) 
 
Boiler data as well as detailed chemical kinetics calculations have shown that the recovery boiler 
NOx formation chemistry is more complex than previously known and the chemistry is not 
accurately described using only the two reactions (R1, R2) for NH3-NO chemistry. Formation and 
chemistry of the intermediate species HCN needs to be included in CFD models for more accurate 
description of boiler NOx formation (reactions R3 and R4). 
 
A NOx chemistry mechanism consisting of reactions R1-R4 is currently being developed at Åbo 
Akademi University. The objective of the proposed work is to carry out recovery boiler CFD 
calculations in order to evaluate the new NOx mechanism. The new NOx mechanism is expected 
to help boiler manufacturers and mills understand better recovery boiler NOx formation and 
provide a tool for minimizing recovery boiler NOx emissions. An important step toward such a 
tool is obtaining a good understanding of the prediction capabilities of the model. 
 
Scope 

To test the NOx mechanism, recovery boiler CFD simulations will be carried out on a number of 
simulation cases, for example 4-6. The cases can be selected together with SKY. The goal of the 
cases is to simulate boiler operational situations that result in different final NOx levels. The cases 
can focus on the impact of parameters such as liquor nitrogen content, boiler load, air staging, or 
other changes in boiler operation. The exact number of simulation cases depends on whether a 
single boiler or two boilers are modeled. The overall goal is to find suitable cases that allow good 
evaluation of the NOx mechanism. 
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Timeframe 

Table 1 summarizes work done so far, on-going work, as well as the work relevant for the current 
project proposal. The new NOx model development is currently toward the final stages. The new 
model is expected to be ready during the first half of 2022. The proposed project can be 
conditional on completion of the model development work. The CFD simulations relevant for this 
proposal would be started after development of the new model has been completed. The boiler 
CFD simulations of this proposal could ideally be completed and reported by the end of 2022. A 
more conservative estimate is that simulations are completed and reported by the end of March 
2023. 
 
Table 1. Summary of previous work, on-going work, as well as work relevant for the proposed project 

 
 
Reporting 

The work is reported as a power point presentation. Interim reports are made as needed for SKY 
to follow the progress of the work. 
 
Cost 

The cost of the work is 35 000 euro (excluding VAT) 
 


	1 POISSAOLOILMOITUKSET
	2 KOKOUKSEN AVAUS JA ASIALISTA
	3 MUUTOKSET TYÖRYHMÄSSÄ
	4 EDELLISTEN KOKOUSTEN PÖYTÄKIRJAT
	5 PÄÄTTYNEET PROJEKTIT
	5.1 Meesauunin päästöt vaihtoehtoisilla polttoaineilla

	6 KÄYNNISSÄ OLEVAT PROJEKTIT
	6.1 H

	7 PROJEKTIEHDOTUKSET
	8 MUUT HANKKEET
	9 MUUT ASIAT
	10 SEURAAVA KOKOUS
	LIITE 1  Alustava projektiehdotus NOx-mallinnuksesta, Åbo Akademi



