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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Klaus Niemel&, Harri Jussila, Kari Haaga, Merja Strengell ja Sanna Siltala
olivat estyneitéd osallistumaan kokoukseen. Jussilan tilalla oli Sanna Hdma-
l&inen.

2 PAATOSVALTAISUUS

Paikalla oli yli puolet hallituksen jasenistd, joten kokous todettiin p&atos-
valtaiseksi.

3 ASIALISTA

Asialista hyvaksyttiin muutoksitta.

4 KOKOUKSEN 11/2008 MUISTIO

Muistio hyvaksyttiin muutoksitta.
5 TEKES-PROJEKTI: SKYREC

5.1 Projektin koordinointi

Kéytiin l&pi Esa Vakkilaisen tarjous SKYREC- projektin koordinoinnista,
liite 1. Paatettiin tilata tyd Vakkilaiselta tarjouksen mukaisesti. Tarjoukseen
sisdltyy Tekes- raportointi lukuun ottamatta projektin talousasioita, jotka
yhdistyksen sihteeri raportoi.

Laajempi, yhdistyksen sisainen loppuraportti tilataan tarvittaessa erikseen.
Tekesia varten laadittu loppuraportti sisaltyy tarjoukseen.

5.2  Projektin johtoryhméa

Keijo Salmenoja Oy Metsa-Botnia Ab
Timo-Pekka Veijonen Stora Enso Qyj
Matti Tikka UPM-Kymmene Oyj
Timo Peltola Sandvik Oy

Kalle Salmi Metso Power Oy
Lasse Koivisto Andritz Oy
Soodakattilayhdistys:

LTR pj Sanna Siltala

KTR pj Reijo Hukkanen
ATR pj Mauri Loukiala

Esa Vakkilainen varmistaa johtoryhman kokoonpanon. Johtoryhmén en-
simmaéinen kokous 7.8. klo 10 Poyrylla.
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Sumitomon osallistuminen projektiin

Sumitomon osallistuminen projektiin on vield auki. Sumitomo voisi osallis-
tua pelkastddan materiaalikokeisiin antamalla materiaaleja projektin kéyt-
toon. Jotta Sumitomon ei saa ansiotonta hydtya SOTU Il — projektin tulok-
sista, hallitus paatti, ettd projektin johtoryhmépaikan saa maksamalla SOTU
Il —projektimaksun (55.000 €) sekd SKYREC- projektin rahoitusosuuden
50.000 €. Puheenjohtaja ottaa yhteyttd Sumitomon edustajaan.

Rahoituksen jaksotus

Projektin alun lykk&&ntymisen takia, projektin rahoitus péatettiin keréta
osallistujilta seuraavasti:

2008 2009 2010
Elokuu 15.000 € 15.000 € -
Helmikuu - 10.000 € 10.000 €
Y hteensa 15.000 € 25.000 € 10.000 €

Paatettiin, ettd mik&li vuonna 2008 kerattyjé rahoja ei projektien lykkaan-
tymisen takia kaytetd vuoden 2008 aikana, hallitus valtuuttaa sihteeriston
jaksottamaan ne korvamerkittyind SKYREC- projektin kdyttoon vuodelle
2009 ja 2010.

Tutkimussuunnitelma

Paétettiin, ettd pyydetddn uudet tarjoukset SOTU Il:n toteuttamatta jaéneis-
ta projekteista, seka aiemmin tehdyistda SKYREC- tarjouksista.

Uudet soodakattilakonseptit séhkontuotannossa (WP1)
e Soodakattilan polttoainevalikoiman laajentaminen

e Soodakattilan sdhkdntuotannon lisdédminen tehtaan modernisoinnin
yhteydessé

0 Toteutus mahdollisesti DI-tydna.
e Soodakattila lapivirtauskattilana — konseptitarkastelut
o0 Esiselvitys

0 Toteutus TKK, TTY tai LTY. Muita mahdollisia tekijoita
esim. Tuomo Ruohola tai Paavo Hyoty.
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Tulisten hdyryn lampétilan kohottaminen (WP2)
Projektien toteutus VTT:I14 ja Abo Akademilla.
e Kaorroosiokemia korkeilla hdyrynarvoilla

o Tulistinmateriaalien soveltuvuus korkeisiin lampétiloihin

Soodakattilan héyrypaineen nostaminen (WP3)

e Keraamiset ja metalliset rakennemateriaalit korkeapaineisessa katti-
lassa

0 Toteutus Oulun Yliopistossa
o Jatkoa SOTU Il -projektiin
e Tulipesan lampbékuorman vaikutus kattilan mitoitukseen

o0 Lampokuorman mittaus kiinteésti kattilan seindan asennetta-
valla anturilla (valmistajia mm. Clyde Bergemann, Diamond
Power seka VTT Jyvaskyla).

o0 Mittaava tehdas maksaa itse kustannukset, jotka tulevat lait-
teen integroimisesta DCS:4an. Tehtaan halutessa anturi voi
projektin paatyttya jaada tulipesddn tehtaan kayttoon.

e Tulipesamateriaalit korkeapaineisessa soodakattilassa

Kattilaveden hoyryn laadun varmistaminen
Tutkimukset VTT:Il4 voidaan kaynnist&é elokuussa 2008.
e Vesisondin ja kemikaalien testausmenetelmén kehitys
0 Vesikemikaalit suurissa voimakattiloissa Saksassa (USAssa)
= Sinikka Kurkela
e Kalvon muodostuminen soodakattilaolosuhteissa
e Vedenkasittelyn kehitys ja laadunvalvonta soodakattilassa

0 Yhdistyksen suositus?
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6 TYORYHMIEN TOIMINTA

6.1

6.2

Kestoisuustydoryhma

Lipeatyoryhma

Tyo6ryhma ei ole kokoontunut edellisen hallituksen kokouksen jalkeen. Seu-
raava kokous on 12.6.

Projekti soodakattilan keon jaahtymisnopeudesta:

Metsé-Botnia Kemin tehtaalla tapahtui 26.2.2008 heikon nurkan aukeami-
nen sulavesirdjahdyksen seurauksena. Vaurion luonteen takia ehdotettiin,
ettd tutkittaisiin soodakattilan keon jaahtymisnopeutta. Projektissa teetetddn
aluksi kirjallisuuskatsaus, jossa kartoitetaan alasta tehtyja tutkimuksia.
Ty06hon on budjetoitu 5.000 € vuodelle 2008.

Hallitus paatti tilata kirjallisuuskatsauksen keon jadhtymisnopeudesta Esa
Vakkilaisen tarjouksen mukaan, liite I1.

SE Oulu on mitannut soodakattilan keon ja&htymisnopeutta hallitussa katti-
lan alasajossa. Reijo Hukkanen kirjoittaa kokeista raportin.

Keon jadhtymisnopeus pikapysaytyksen jalkeen olisi myds selvitettava.

KLTK ohjeet:

Tybryhmassé paivitetddn Kattilalaitosten turvallisuuskomitean (KLTK)
Soodakattilalaitosten turvallisuusohjeet. Ohje on ollut monilta osin vanhan-
aikainen ja vaatinut taydellista uudistamista.

KLTK:n suostumuksella turvallisuusohjeista tehdaan Soodakattilayhdistyk-
sen suositus, jolloin ohjeet voidaan helpommin paivittdd myos tulevaisuu-
dessa. Suositus tulee olemaan maksutta saatavilla myés muille kuin yhdis-
tyksen jasenille.

Sihteeri esitteli Lipeaty6ryhmén toimintaa. Edellinen kokous pidettiin Poy-
rylla Vantaalla 5.3.2008 ja seuraava kokous Andritzilla Helsingissé 23.9.

Viherlipedsakan maaran vahentdminen

Tavoite ja aikataulu: Projektin tarkoitus on kerété tietoa eri tehtaiden sak-
kakoostumuksista ja ajomallien vaikutuksista sakan méaraan.

Tyo6n ensimmaéinen vaihe suoritetaan Kirjallisuusselvityksena. Projekti kes-
tdd noin nelja kuukautta (valilla syksy 2006 — kevat 2007). Mydhemmin
neljan eri tehtaiden sakka analysoidaan ajoparametrien funktiona. Tehtaat
maksavat analyysikustannukset itse. Raportoinnin maksaa Soodakattilayh-
distys.
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Tilanne: Projekti on paattynyt. Loppuraportti valmistuu kesékuussa 2008.

Minuuttisondi

Tavoite ja aikataulu

Projektissa kehitetddn nopea menetelma kvantifioida soodakattilan kerros-
tuman muodostumisnopeus. Projektissa kalibroidaan ko. menetelma. Mene-
telmasta voidaan kehittdd yhteinen ja vertailukelpoinen (standardi) suoma-
laisille soodakattiloille, jolla voidaan mitata kerrostumanopeutta eri ajoti-
lanteissa nopealla ja suhteellisen yksinkertaisella tavalla.

Mittauksia tehdadn kolmella eri soodakattilalla useasta eri kohdasta ja kor-
keuksilta, sek& mahdollisesti kattilan kahdella eri ajomallilla. lImajaahdyt-
teisen sondin rinnalla otetaan ndytteet ns. minuuttisondilla. Ndiden mittaus-
ten keskindinen riippuvuus maaritetddn nomogrammin avulla ja muodoste-
taan standardi-kuvasarja kerrostumanopeuden arvoille (mm/h). Projekti-
suunnitelma on esitetty liitteessa IlI.

Projekti alkaa syksyllad 2008 ja suoritetaan talven 2008/2009 aikana, alusta-
va aikataulu 5 kk. Mahdollisuus tehda diplomity6 aiheesta on auki.

Julkaisu ja painatus: Ty julkaistaan Soodakattilayhdistyksen kotisivuilla.
Lisdksi projektin lopuksi voidaan jarjestadd kayttoonottokoulutus, jossa pro-
jektin tulokset ja standardikuvasarjan informaatio kaydaan lapi jasenyritys-
ten kanssa.

Emaéaveden jatkokasittely

Tavoite ja aikataulu

Tyon tavoitteena on 10ytaa keino emaveden kasittelemiseksi, jolla voidaan
parantaa mantyoljyn saantoa, ja vahentdd haitallisen kalsiumin kulkeutu-
mista takaisin haihduttamolle. Kalsiumin poistaminen mahdollistaisi emé-
veden syottamisen haihduttamon perdpéahéan keulan sijasta, joka parantaisi
lampdotaloutta.

Tyo tilataan KCL:Ita, joka alihankkii tyon Kurt Sirénilta (Sirra T:mi).
Projekti alkaa syksylla 2008 ja paattyy kevéaalla 2009.

Julkaisu ja painatus: Tyo julkaistaan Soodakattilayhdistyksen kotisivuilla.
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6.3 Automaatiotydryhma

Tyo6ryhman puheenjohtaja Mauri Loukiala kertoi tyéryhmén toiminnasta.
Edellinen tyéryhman kokous pidettiin 24.4.2008 Poyryll4 Vantaalla. Seu-
raava tyoryhman kokous pidetaan 19.8. SE Imatralla.

Turva-automaatiosuosituksen paivitys

Tavoite ja aikataulu: ”Riskien luokittelun kalibrointi eheystasojen maarit-
tdmiseksi” — tyon péatteeksi paivitetddn turva-automaatiosuositus. Tyo aloi-
tettiin kevaalla 2007 ja on valmis vuoden loppuun mennessa.

Rahoitus: Projektin kustannusarvio on 7.800 €, josta puolet on maksettu
tyOté tilattaessa ja puolet maksetaan, kun ty0 on valmistunut.

Projektin tilanne: Raportti on kommentoitavana yhdistyksen kotisivuilla.

Paivitettavan turva-automaatiosuosituksen ja tdman hetkisen Kattilalaitok-
sen turvallisuuskomitean (KLTK) soodakattiloita koskevan ohjeen kaytén-
not poikkeavat toisistaan ja niiden yhdenmukaistaminen on syyta ottaa
huomioon suositusta tehtaessa.

Raportti k&annetédan englanniksi, kun suomenkielinen versio on valmistu-
nut. Suomessa soodakattiloita vakuuttava FM Global on pyytanyt Turva-
automaatiosuositusta kayttoonsa. Paatettiin, ettd kddannos annetaan FM Glo-
balin k&yttéon englanninkielistd kddnnosta vastaan. Kaannetty teksti tarkis-
tetaan Automaatioty0ryhméssa.

Julkaisu: Suositus julkaistaan vuonna 2008.

Pidentyneet keskeytymattomat ajoajat

Tavoite ja aikataulu: Tyon tavoitteena oli selvittdd, mitd vaatimuksia séh-
ko- ja automaatiolaitteille on asetettava, jotta soodakattilalla saavutetaan
kahden vuoden keskeytymatdn ajoaika noudattaen voimassaolevia viran-
omaisvaatimuksia. Liséksi tydssd pohditaan muun muassa mité vaatimuksia
pidentyneet ajoajat merkitsevét tehtaan kunnossapidon kannalta.

Antti Koski teki tyostd insindorityon, joka julkaistaan yhdistyksen raportti-
na kotisivuilla kesdkuussa 2008.

Pidentyneet keskeytyméattoméat ajoajat -projektia jatketaan vuonna 2008
selvittamalla kaytdnaikaiset maaraaikaistestaukset tehtailla. Tyosta pyyde-
taan tarjousta Mauri Heikkiselta Poyrylta.

Rahoitus: Projektibudjetti vuodelle 2008 on 10.000 €, josta on kaytetty
noin 1.000€.
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Laimeiden hajukaasujen kerailyyn liittyva valvonta

Tavoite ja aikataulu: Projektin tavoitteena on paivittada hajukaasujen polt-
tosuositusta laimeiden hajukaasujen kerailyyn liittyvalla valvonnalla.

Projektissa kartoitetaan, millaisia mittauksia laimeiden hajukaasujen keréi-
lyssé on talla hetkella kaytossa. Projekti kaynnistyy syksylla 2008.

Rahoitus: Projektibudjetti vuonna 2008 on 10.000 €.

Kattilarakennuksen sahkotekniset turvajarjestelmat (evakuointi-, pa-
loturva-, savunpoistojarijestelméat)

Tavoite ja aikataulu: Projektissa selvitetddn viranomaisten ja vakuutusyh-
tididen vaatimukset kattilarakennuksen sahkoteknisista turvajérjestelmista,
seké selvitetadn jarjestelmien nykytila..

Projektille perustetaan tyéryhma, jasenend Mika Kaijanen, TUKES, (PJ),
N.N. TUKES, Taneli Mutikainen, Metso Power, llkka Koivuniemi, MB.
Ty6ryhma kokoontuu ennen kesdlomaa.

Rahoitus: Projektibudjetti vuonna 2008 on 5.000 €.

Ymparistotyoryhma

Ty6ryhman varapuheenjohtaja Sanna Hamaélédinen kertoi tyoryhman toi-
minnasta, liite IV. Edellinen kokous pidettiin puhelinpalaverina 22.5.2008.
Seuraava tydryhman kokous pidetddn 15.9 Kuusankoskella.

Lentotuhkan puhdistus ja jatkokasittely 1V

Tavoite: Aikaisemmissa osissa (I ja Il) kehitettiin kiteytykseen perustuva
suodintuhkan puhdistusprosessi ja todettiin, etté silla voidaan saavuttaa riit-
tavd natriumsulfaatin puhtaustaso kaikkiin ajateltuihin kayttokohteisiin.
Selvitettiin myds mahdollisuuksia tuhkan kuljettamisen helpottamiseksi
(osa I1). IV-vaiheessa tutkitaan suodintuhkan puhdistusprosessin saantoa ja
sen suhdetta puhdistustehokkuuteen.

Projektin tilanne: Ty0 péétettiin tilata edellisessa hallituksen kokouksessa.
Kurt Sirén ei ole enda helmikuun jalkeen KCL:n palveluksessa, mutta voi
toteuttaa projektin KCL:n kautta alihankintana. Ty6n hinta on 15.000 €.

Julkaisu ja painatus: Raportti julkaistaan soodakattilayhdistyksen kotisi-
vulla.

Kommentteja: Kannattaa tutkia tuhkaa, jossa on paljon karbonaatteja.
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NOy-selvitys

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittada sellutehtaiden typpioksidipééstot ja
niihin vaikuttavat tekijat. Projektissa selvitetddn soodakattilan ja meesauu-
nin typpiyhdisteiden virrat typpianalyysein ja taselaskelmin, tyd tehdédén
Abo Akademissa. Liséksi tehtaat raportoivat NOy-paastonsa.

Mittauskampanja on tehty Oulussa ja Pietarsaaressa. Liséksi viiden Metsa-
Botnian tehtaan typpitaseet on méaritetty.

Projektiin yhdistetddn yhteenvetoraportointi metsateollisuuden ilmapééas-
toista. Raportti kootaan padasiassa tehtaiden julkisista ymparistoraporteista.
Ty0 toteutetaan harjoitustyona TKK:lla kevéalla 2008.

Soodakattilayhdistys julkaisee viiden Metsa-Botnian seké ylla olevien teh-
taiden mittaustuloksista yhteenvedon. Yhteenvedossa pyydetdén analysoi-
maan myos harjoitustyon tuloksia NOy- selvityksen tuloksiin nédhden.

Projektille on budjetoitu 6.000 € vuodelle 2008.

Y hteenveto sellutehtaiden ymparistolupapaatoksista

Tavoite

Raportin tavoitteena oli selvittdd, millaisia vaatimuksia uuden ympéristo-
suojelulain mukaisissa ympéristolupapaatoksissad on asetettu soodakattilan
paastoille ja niiden mittausjérjestelmille. Kiinnostuksen kohteena olivat
myos tehtaille asetetut kaasumaisten paastdjen ominaispaastorajoitukset se-
k& naihin liittyvat selvitysvelvoitteet.

Raportti on paastoraja-arvojen osalta péivitys Soodakattilayhdistyksen au-
tomaatiotydoryhméssa laadittuun raporttiin ”Soodakattilan paastomittausten
menetelmat” (7/2007, ensimmainen osa), jolloin kahdeksalle tehtaalle oli
annettu ymparistolupapéétos. Lisaksi raportissa kasitelladn sellutehtaiden
ymparistéluvissa mééarattyja selvitysvelvoitteita.

Projektin tilanne

Raportti on tyoryhmdn kommentoitavana seka yhdistyksen kotisivulla
kommentoitavissa raporteissa.

OTR:n kokous pidettiin Poyrylla 23.5. Kokouksessa kasiteltiin Soodakatti-
lapdivad 29.10.2008 seké yhdistyksen 45 v. juhlia (3. — 5.6.2009), liite V.
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7 TALOUSASIAT JA TUNTISEURANTA

7.1  Taloustilanne ja budjetti 2008

7.2  Tuntiseuranta

8 MUUT ASIAT

Sihteeri esitteli yhdistyksen taloustilanteen. Yhdistyksella on rahaa
122.137,77 €. Maksamattomia laskuja on 11.890,45 €. Taloustilanne ja
budjetti on esitetty liitteessé VI.

Sihteeri esitteli vuonna 2008 kaytettyja tunteja. Tuntikulutus on liittees-
sa VII.

Yhdistyksen raportista 11/2001 Soodakattilalaitoksen vaaranarviointi on
kysytty englanninkielisté versiota.

Paatettiin, ettd raportti paivitetddn Kestoisuustydryhmassd. Automaatiotyo-
ryhma paivittdd automaatiota koskevat osuudet. Paatetaan kaannoksesta
paivityksen jalkeen

9 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetdan 18.9. klo 10 Andritzilla Ruoholahdessa.

Vakuudeksi

Keijo Salmenoja Outi Pisto



LIITE I

Esa Vakkilainen: SKYREC- projektin koordinointi, tarjous



LAPPEENRANTA
“‘ UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

TARJOUS

Soodakattilan sahkGener giatenokkuuden nostaminen uudelle
tasolle — projektin koordinointi
SKYREC

Soodakattilayhdistys ry

5.6.2008

Lappeenrannan Teknillinen Yliopisto
Professori Esa Vakkilainen



LAPPEENRANTA
“‘ UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

1 JOHDANTO

Suomen Soodakattilayhdistys (tilagja) on halukas selvittdmé&in mitten soodakattilan
séhkoenergiatehokkuutta  voidaan parantaa.  Tahédn  liittyen on  Suomen
Soodakattilayhdistys hakenut ja saanut TEKESilta rahaa tutkimuskokonaisuutta varten.

Tekes-projekti:
Soodakattilan sahkéenergiatehokkuuden
nostaminen uudelle tasolle

WP1: WP2: WP3: WP4:
Tulistetun hdyryn Soodakattilan hdyryn- Kattilaveden ja hdyryn Uudet soodakattilakon-
lampétilan kohottaminen paineen nostaminen laadun varmistaminen septit sahkdntuotannossa

Soodakattilan
sahkontuotannon
lisd&minen tehtaan
modernisoinnin
yhteydessa

Keraamiset ja
metalliset rakenne-
materiaalit
korkeapaineisessa
kattilassa

Korroosiokemia
korkeilla
héyrynarvoilla

Vesisondin kehitys

Tulistinmateriaalien
soveltuvuus
korkeisiin
lampétiloihin

Tulipesan
lampodkuorman
vaikutus kattilan
mitoitukseen

Soodakattila
lapivirtauskattilana -
konseptitarkastelut

Hapenpoisto-
kemikaalien
autoklaavikokeet

Tulipesamateriaalit
korkeapaineisessa
soodakattilassa

Vesisondin
kenttéamittaukset

540 °C 160 bar ? 1500 kW/ADt

2 TAVOITTEET

Suomen Soodakattilayhdistys (tilagja) on halukas hankkimaan projektin johtoryhmaa
tukemaan ulkopuolisen koordinaattorin. Hanen palvelujaan kaytettdisiin padasiassa
projektin johtoryhmétyoskentelyn teravoittamiseksi.

Projektin koordinaattori suorittaa seuraavia tehtavia:

Projektin johtoryhmén kokouksien dokumentointi.

Projektibudjetin yllgpito ja seuranta johtoryhman pdétdsten mukaan
Projektisuunnitelman yll&pito ja seuranta johtoryhman pagtosten mukaan
Projektin tiedottamiseen osallistuminen.

g b w D PE

Aliprojektien hankintaan osallistuminen
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3.2

3.3

RAPORTOINTI JA AIKATAULU

Raportti

Tyosta e tehda varsinaista raporttia. Tyostd raportoidaan sen kestdessd Suomen
Soodakattilayhdistykselle sen haluamallatavalla

Tekes raportointi

Koordinaattori vastaa projektin teknisen raportoinnin suorittamisesta TEKESIin pan.
Soodakattilayhdistys vastaa kuitenkin raportttien taloudellisesta osasta ja varsinaisen
raportin toimittamisesta. TEKES raportointiin liittyy n. 60 sivuinen loppuraportti.

Aikataulu
Koordinointi alkaa kun se tilataan ja kestd siihen asti kunnes projekti on valmis.

RESURSSIT JA YHTEISTYO MUIDEN KANSSA

Projektin organisaatio
Projektin vastuullinen johtaja: EsaVakkilainen (LTY/Professori)

KUSTANNUSARVIO JA RAHOITUSSUUNNITELMA

Projektin kokonaiskustannus on € 4 800,- + ALV. Tama siséltéa palkat, matkat ja muut
tutkimusmenot.

Kokonaiskustannuksista maksaa Soodakattilayhdistys € 4 800,- + ALV loppuraportin
tultua hyvaksytyksi. Laskutus kahdessa eréssa 1. erd 2000 € 9.4.2009 ja 2. erd 2800 €
9.4.2010. Maksuaika 30 péivaa.



LITE I

Esa Vakkilainen: Keon jddhtymisnopeus, tarjous kirjallisuuskatsauksesta



LAPPEENRANTA
“‘ UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

TARJOUS

Soodakattilan keon lammonsiirto-ominaisuudet —
Kirjallisuuskatsaus
KaKe-Ki

Soodakattilayhdistys ry
10.4.2008

Lappeenrannan Teknillinen Yliopisto
Professori Esa Vakkilainen

LUONNOS
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LAPPEENRANTA
UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

JOHDANTO

Suomen Soodakattilayhdistys (tilagja) on halukas selvittdmé&in mitten soodakattilan
keko kayttaytyy kattilan pysayttamisen jalkeen.

Soodakattilan pysdytys hoidetaan normaalitilanteessa siten etta tulipesdn pohjalle jda
mahdollisimman vahén reagoimataonta epaorgaanista suolaa. Kuitenkin jos kattilan
toimintahairion vuoksi joudutaan kattilan poltto akillisesti pysayttamaan, niin kattilan
pohjalle saattaa jéadda metrienkin paksuinen keko, joka sisdltéd sulaa ja palamatonta
lipedé.

Ongelmia kattilan pohjalle jaanyt sulakeko aiheuttaa koska se jadhtyy erittéin hitaasti.
Tall6in keon murtumasta voi pohjalle tulla kuumaa sulaa, mika aiheuttaa tyGtapaturman
vaaran. Mikdli kuuman sulan kanssa paésee kosketuksiin vettd, voi surauksena olla ns.
sulavesirgjahdys. Akillisesti kuumentuva vesi hoyrystyy ja luo Kattilan tulipesisn
paineiskun, mika hajoittaa kattilan tulipesan.

Vaaran arvioinnin takia keon l[ampétila ja j&8htymisnopeus on arvioitava. Téhan ei vida
ole selkedd menetel méa.

TAVOITTEET

Tyon loppuraportti luo yhteenvedon tdhan mennessd tehdystd soodakattilan keon
tutkimuksista. Erityisesti selvitetéan

1. Kirjallisuuskatsaus tehtyihin tutkimuksiin ja kunkin tutkimuksen té&rkeimpiin
tuloksiin.

2. Keon termisten ominaisuuksien katsaus, jossa esitetyn tutkimustiedon
perusteella vedetddn yhteen keon tarkedt ominaisuudet; tiheys,
lammaonjohtavuus, lampokapasiteetti ja diffusiviteetti

3. Tiedot keon lampdtilaprofiilista tehtyjen tutkimusten perustella.
4. Selvityksen mahdollisuuksista jadhdyttéa kekoa

RAPORTOINTI

Tyon loppuraportti kirjoitetaan suomeksi. Tyosta raportoidaan sen kestéessa Suomen
Soodakattilayhdistykselle sen haluamallatavalla
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LAPPEENRANTA
UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

AIKATAULU

Loppuraportti luovutetaan tilagjalle hyvaksymista varten 3 (kolme) kuukautta
tilauksesta

RESURSSIT JA YHTEISTYO MUIDEN KANSSA

Projektin organisaatio
Projektin vastuullinen johtaja: Esa Vakkilainen (LTY/Professori)
Padasiallinen tutkija N.N.

Taméan projektin tyo ja tulokset tukevat Soodakattilayhdistyksen hanketta tulevaisuuden
soodakattilan kehittamiseksi, erityisesti kun mietité&n pohjamateriaalien valintaa.

KUSTANNUSARVIO JA RAHOITUSSUUNNITELMA

Projektin kokonaiskustannus on € 4 800,- + ALV. Tama sisdltaa palkat

Kokonaiskustannuksista maksaa Soodakattilayhdistys € 4 800,- + ALV loppuraportin
tultua hyvaksytyksi. Laskutus yhdella laskulla. Maksuaika 30 paivaa.



LITE NI

Mikael Forssén: Minuuttisondi-projektisuunnitelma
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._/ PROCESS CHEMISTRY CENTRE A\

ABO AKADEMI
UNIVERSITY

Nopea menetelma soodakattilan "carry-over”
maaritykseen

Tutkimusprojektin suunnitelma
Suomen Soodakattilayhdistykselle

Poyry-talo
14.5.2008

Mikael Forssén, Mikko Hupa, Tor Laurén
Abo Akademi, Turku




Tulistinkerrostumien muodostuminen

NN
Fume

Fume

Evaporation from
droplets g

Evaporation from
smelt bed




Projekti ”Minuuttisondi”

 On havaittu ettéd kerrostumien muodostumisnopeudella tulistimissa ja
"minuuttinaytteen” partikkelimaaralla on tietty yhteys

TAVOITE:

Kehitetdan nopea menetelma kvantifioida soodakattilan
kerrostuman muodostumisnopeus. Projektissa kalibroidaan ko.
menetelma.

HYODYNTAMINEN:

Menetelmasta voidaan kehittaa yhteinen ja vertailukelpoinen
(standardi) suomalaisille soodakattiloille, mitata
kerrostumanopeutta eri ajotilanteissa nopealla ja suhteellisen
yksinkertaisella tavalla



Taustaa

Soodakattilan tulistimien lammaonsiirtotehokkuuden kannalta on tarkea
ymmartaa kerrostuman syntynopeus (’carryover’ maara) eri ajotilanteissa

Abo Akademissa on kehitetty menetelmé kerrostumanopeuden
maarittamiseksi tulipesaan tyonnettavan ilmajaahdytetyn sondin avulla

 ilmajaadytetty sondi simuloi hdyrystinputkea
* maaritetty kerrostumanopeus (mm/h)

« tésté edelleen "carryover maara” (g/m?3 dfg) laskennallisen nomogrammin
(lampdtila, savukaasuvirtaus) avulla

Kaytetty m.m.

» Yksittaisilla tehtailla soodakattilan kerrostumien muodostumisnopeuden ja
laadun mittaamiseen

« SKY-projekti "Mustalipe&n uudet poltto-ominaisuudet Ill-tehdasmittaukset
(1996-1997)

Joidenkin uudempien mittausten yhteydessa otettu myos ns.
minuuttinaytteita jaahdyttamattomalla terasputkella



Yleilsimmat carry over mittauspaikat
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lImajadhdytetty sondi kerrostumamaaran

mittaamiseen |
Deposit probe
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lImajaahdytetty sondi kerrostumanopeuden
mittaamiseen




lImajaahdytetty sondi kerrostumanopeuden
mittaamiseen (kuvia kerrostumista)

Savukaasu-
virtaus




lImajaahdytetty sondi kerrostumanopeuden
mittaamiseen (mittaustuloksia)

Paksuus (mm)
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lImajaahdytetty sondi kerrostumanopeuden
mittaamiseen (laskentarutiini)

7.5 mm/h
900 °C

8 m/s

—_— (-
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Deposition rate (mm/h)
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Backman et al. ICRC 1995

Carry-over maara
3.2 g/nm3 (kuivat s.k.)

Comments to nomograph
-lower flue gas temp. leads
to lower carry-over

- higher flue gas vel. leads
to lower "carry-over”



Minuuttisondin " prototyyppi”

Minuuttisondin “prototyyppi”




Koemittauksia ” Minuuttisondilla”
(kuvia kerrostumista)

Kerrostumanopeus 3 mm/h Kerrostumanopeus 8 mm/h




Projekti ”Minuuttisondi”

 On havaittu ettéd kerrostumien muodostumisnopeudella tulistimissa ja
"minuuttinaytteen” partikkelimaaralla on tietty yhteys

TAVOITE:

Kehitetdan nopea menetelma kvantifioida soodakattilan
kerrostuman muodostumisnopeus. Projektissa kalibroidaan ko.
menetelma.

HYODYNTAMINEN:

Menetelmasta voidaan kehittaa yhteinen ja vertailukelpoinen
(standardi) suomalaisille soodakattiloille, mitata
kerrostumanopeutta eri ajotilanteissa nopealla ja suhteellisen
yksinkertaisella tavalla



Projektin "Minuuttisondi” toteutus

Mitataan ilmajaadytteisella sondilla kerrostumanopeudet (mm/h) 3 eri
soodakattilasta

— eri kohdista ja korkeuksilta (tarkastusaukot)
— mabhdollisesti kattilan 2 eri ajomallilla

Otetaan rinnalla naytteet ns. minuuttisondilla
— naytteenottoaika 15 sek — 60 sek riippuen carryover-maarasta
— valokuvataan sondin pinta

— maaritetaan valokuvasta partikkeliosumien méaara tietylta pinta-
alalta

Verrataan minuuttisondin partikkelimaaria kerrostumanopeuden
lukuarvoon = korrelaatio



Projektin "Minuuttisondi” toteutus

 Muodostetaan standardi-kuvasarja minuuttinaytteiden
Kuvista

= Uuden menetelman naytteita voidaan tehtaalla verrata
kuvasarjaan ja paatella kerrostuman
muodostumisnopeus

= Projektin tulokset ja standardikuvasarjan informaatio
kaydaan lapi SKY:n jasenyritysten kanssa
(kayttoonottokoulutus)



Kerrostuma osuma- ja laatukartta




Ailkataulu - " Minuuttisondi”

* Projekti suoritetaan vuodenvaihteessa 2008-2009

e Kesto noin 5 kk

viikko

36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2 3 4
Tapahtuma Syyskuu Lokakuu Marraskuu Joulukuu Tammikuu
Tehtaiden valinta
Valmistelut

Tehdaskampanja 1

Tehdaskampanja 2

Tehdaskampanja 3

Raportointi

Koulutus

’f(r--x.r": HEMISTERY CENTRE
o




Liite IV

Ymparistotyoryhman raportti



SK yhdistyksen ymparistotyoryhman
kuulumiset
Sanna Hamalainen



Projektit

- Edellinen palaveri 22.5.:

Keskusteltiin soodasakan esirekisterdinnista REACH:iin liittyen, UPM ja
Botnia esirekisterdivat

= Yhteenveto sellutehtaiden ymparistolupavelvoitteista soodakattilan
paastoille ja niiden mittausjarjestelmille on kommentoitavana
yhdistyksen sivuilla. Julkaistaan pikimmiten.

*NOx- selvitys
TyO saatetaan loppuun, tarkeda dataa BAT BREF:ien uusintaa silmalla
pitaen

2 SHA 4.6.2008 Bo I NIR



Projektit

= Lentotuhkan puhdistus ja jatkokasittely, IV vaihe

= Aiemmin kehitetty kiteytykseen perustuva puhdistusprosessi, jolla
voidaan puhdistaa lentotuhka kaikkiin kayttdtarkoituksiin soveltuvaksi.
Liséksi on tutkittu tuhkan kuljetuksen helpottamista. IV- vaiheessa
tutkittaisiin suodintuhkan puhdistusprosessin saantoa ja sen suhdetta
puhdistustehokkuuteen

Ty0 tilataan KCL:Ita (alihankinta Kurt Sireniltd), budjetti 15 000 €,
toteutus ja raportointi 2008. Aloitus syksylla.

3 SHA 4.6.2008 Bo I NIR



Projektiehdotukset

= PAaasto- ja siirtorekisterien (PRTR) jatkoselvitys.

= Polypaastojen vahentaminen alle 10 mg/Nm3 —
Pienhiukkasdirektiivi
= Tekniikka I16ytyy
= Oletus, etta sk pienhiukkaset eivat ole vesiliukoisuutensa

johdosta haitallisia terveydelle -> onko nain? Yhteistyo VTT:n
kanssa

= Kaatopaikalle menevan soodasakan maaran
vahentaminen

-> Paatettiin odottaa Joensuun tuloksia.

4 SHA 4.6.2008 Bo I NIR



Projektiehdotukset

= Soodakattilahuoneen ilmanlaadun parantamiskeinoja
= Tehdasilmakartoitus

= Sulfiditeetin hallinta
= QOdotetaan KCL ja TKK yhteisen projektin tuloksia

= Soodakattilan raskasmetallipdastot ilmaan
= Esim. elohopea lapaisee sahkdsuotimen

= NOx hallintatekniikat

=  Ammoniakkipaastot

= Keskusteltiin ammoniakkipitoisista hdngista ja niiden osuudesta NOXxin
syntyyn

5 SHA 4.6.2008 Bo I NIR



Liite V

Ohjelmaty6ryhman raportti



OHJELMATYORYHMA

1 SOODAKATTILAPAIVA 2008

Soodakattilapdivd jérjestetddn 29.10.2008 Tampereella Scandic Hotel Ro-
sendahlissa 29.10.2008 klo 9.00 alkaen. Tilaisuuden hinta jésenille 450 € ja
ei-jasenille 540 €. Illallisen yhteydessi esiintyy Tom Lindholm.

30.10.2008 jarjestetddan halukkaille bussikyyti Energiamessuille Pirkkahal-
liin. Kukin osallistuja huolehtii itse messuilta paluusta.

Seminaarin aiheiksi/luennoitsijoiksi on ehdotettu seuraavaa:

Hoyryturbiinin kdyttokokemuksia, Frank Hergesell, Siemens
Kokemuksia Vendjiltd, Poyry

Kuusankosken uusi talteenottolinja, Matti Tikka, UPM-Kymmene
Kokemukset Uruguaysta, Jukka Kiuru, Metsid-Botnia
Laitetoimittajien esitykset

Vaurioraportit Suomesta ja ulkomailta

SKYREC

Mahdollisia muita aiheita voisivat olla:

Kemin soodakattilavaurio
Natrium- ja rikkitaseet
Boori autokaustisoinnissa, taloudelliset ndkokohdat

— tdmdin pdivin tilanne
— boraatti kiytossi esim. Ostrandissa

2 SKY 45-VUOTISJUHLASEMINAARI

Yhdistyksen  45-vuotisjuhlakonferenssi  jérjestetddn  Sibeliustalossa
Lahdessa 3.-5.6.2009. Majoitus jérjestetddn Seurahuoneella sekd Grandissa.

Seuraavat henkil6t on kutsuttu luennoimaan:

Jorma Jokiniemi sopii vain 3.5

Kevin Whitty History of black liquor gasification
Mikko Hupa CFD-modelling

Heikki Jaakkola Removal of potassium and chloride
Jim Frederick To be confirmed later

Honghi Tran To be confirmed later

Esa Vakkilainen

Larry Baxter Black Liquor particle reactions
Kari Mikela valmistusmenetelmat (sisdltd auki)
Jim Keiser

Mikael Ahlroth Tulevaisuuden soodakattilan edellytykset



Muita mahdollisia luennoitsijoita:

Teresa Presas (CEPI) tilaisuuden avaus (kutsu ldhetetty)

Miriam Johansson Chalmers, viitoskirja haihduttamon
lammonsiirrosta

Luennoitsija Brasiliasta ~Mikko Hupa selvittda

Luennoitsija Brasiliasta ~Marcelo Cardoso

IPCC Timo Jouttijarvelle ldhetetty kysely

Muut asiat

Illaksi on ajateltu konserttia 1200 hengen pdidsalissa, talo tarjoaa urkuria,
700 € (upeat urut), viulistia, 300 € tai jazz trioa, 700 €.

Seminaarin jdlkeen 5.5. on varattu hdyryjunakuljetus Lahdesta Tikkuri-
laan/Helsinkiin.

Flyereita tilataan 500—1000 kpl jaettavaksi syksyn eri seminaareissa, Soo-
dakattilapdiva, Sodahuskonferensen yms.

Kirjasta on tehty tarjouspyyntd, kirjan takakanteen kuva Sibelius-talosta ja
etukanteen kattilasta.

Osallistujalahja voisi olla hyvélaatuinen selkireppu.



LITE VI

Taloustilanne ja budjetti 2008



TULOT

Jasenmaksut ja muu saannollinen tuki
Kattilan kayttajat
Kattilan valmistajat
If Vahinkovakuutus
Pohjola
Metso Automation
Poyry Forest Industry Oy
Alstom Finland
Inspecta
Ulkojasenet

Yhteensa

Ennakkojasenmaksut

Kokousten osallistumismaksut
Konemestaripaiva
Vuosikokous
Soodakattilapaiva
45 v. juhla

Yhteensa

Ulkopuolinen rahoitus
Julkinen rahoitus
TEKES-projekti SKYREC
Julkinen rahoitus yhteensa

Muu ulkopuolinen rahoitus
Andritz
Metso Power
Metsé&-Botnia
Muut
Stora Enso
UPM-Kymmene
Muu ulkopuolinen rahoitus yhteensa

Ulkopuolinen rahoitus yhteensa

Muu rahoitus

Korkotuotot

TULOT YHTEENSA

MENOT
Jatkuvaluonteiset tehtévat
Sihteeristdtyo
Toiminnan ohjaus ja tilinpito
Sihteeristdn tyd
Taloushallinnon tyd
Kirjanpito ja muut ostokulut

Toteuma
vuonna
2008

65000
14500
3500
2250
4500
4500
4500
4500
3360
106610

22330

o O o

oNeololNelNolNolNo)

128940

11026
2548
3653

budjetti
vuodelle
2008

130 000
29 000
7 000

4 500

9 000

9 000

9 000

9 000
3600
210 100

20 000

25000

50 000

75 000

175 000
175 000

25000
25000
25000
25000
25000
25000
150 000

325 000

900

631 000

25000
10 000
10 000

Toteuman
osuus
budjetista

50 %
50 %
50 %
50 %
50 %
50 %
50 %
50 %
93 %
51 %

0%

89 %

0%

30 %

0%
0%

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

0%

0%

20 %

44 %
25%
37 %



Kansainvalinen toiminta
Kotisivun yllapito
Sihteeristdty6 yhteensa

Hallitus
Kestoisuustydryhma
Vaurioraportointi

Lipeatydéryhma
Ympéristotydéryhma
Automaatiotydryhma
Ohjelmatyéryhma
Konemestaripaiva
Vuosikokous
Soodakattilapaiva
Ohjelmatydryhma yhteensa

Jatkuvaluonteiset tehtévat yhteensa

Projektit
Soodakattila Tulevaisuudessa ll
SKYREC

Kestoisuustydryhmén tehtavaalue
VARO-tietokanta
KLTK-ohjeiden péaivitys
Soodakattilan keon jadhtyminen
Kestoisuustydryhméan tehtavaalue yhteensa

Lipeatydryhman tehtavaalue
Minuuttisondi
Eméaveden jatkokasittely
Lipeatydryhman tehtavaalue yhteensa

Ymparistotyoryhmén tehtavaalue
Uuden sellutehtaan kokonais-NOx-p&astot
Sahkdsuodintuhkan késittelyn jatkohanke
Ymparistotyoryhmén tehtavaalue yhteensa

Automaatiotydryhman tehtavaalue
Sahkotekniset turvajarjestelmat
Turva-automaatiosuosituksen paivitys ja kadnnos
Laimeiden hajukaasujen kerailyn ja polton valvonta
Pidentyneet keskeytymattoméat ajoajat
Automaatiotydryhman tehtéavaalue yhteensa

Ohjelmatydryhman tehtévaalue
45v. juhla
Ohjelmatydryhman tehtévaalue yhteensa
Tyéryhmien muut uudet projektit

Projektit yhteensa

Pankin palvelumaksut ja muut rahoituskulut

3073
2712
23012

3087
1234
512
2664
2936
2411
1926
20909
11193
1883
35911

72238

1686

1679

o o

o O o

o O o

801
801

3051

2480

10 000
9 000
64 000

6 000
6 000
600

6 000
6 000
6 000
4000
25000
15 000
40 000
84 000

178 600

350 000

3000
3000
6 000
12 000

10 000
10 000
20 000

6 000
15 000
21 000

5000
3900
10 000
10 000
28 900

20 000

451 900

500

31%
30 %
36 %

51 %
21%
85 %
44 %
49 %
40 %
48 %
84 %
75 %
5%
43 %

40 %

0%

0%
56 %

14 %

0%
0%
0%

0%
0%
0%

0%
0%
0%
8 %
3%

15%

1%

0%



MENOT YHTEENSA

TULOS
Tulot
Menot
Tilikauden yli/alijadma

Valittomat verot
Tilikauden voitto / tappio

Edellisen tilikauden oma pddoma

Oma paaoma tilikauden lopussa

*Luvut ilman arvonlisaveroa

74718

128940
74718
54 222

631 000
500

631 000
631 000
0

12 %
0%

20 %
12 %
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Suomen Soodakattilayhdistys ry
Talousarvio

TULOT

Jasenmaksut ja muu saannaéllinen tuki
Kattilan kayttajat
Kattilan valmistajat
If Vahinkovakuutus
Pohjola
Metso Automation
Poyry Forest Industry
Alstom Finland
Inspecta
Ulkojéasenet

Yhteensa

Ennakkojasenmaksut

Kokousten osallistumismaksut
Konemestaripaiva
Vuosikokous
Soodakattilapéiva
45v. juhla

Yhteensa

Ulkopuolinen rahoitus
Julkinen rahoitus

TEKES-projekti Soodakattila tulevaisuudessa Il

TEKES-projekti SKYREC
Julkinen rahoitus yhteensa

Muu ulkopuolinen rahoitus
Andritz
Metso Power
Mets&-Botnia
Sandvik
Stora Enso
UPM-Kymmene
Muu ulkopuolinen rahoitus yhteensa

Ulkopuolinen rahoitus yhteensa
Muu rahoitus
Korkotuotot

TULOT YHTEENSA

Kustannusseuranta2008_Liite Vla.xIs

Budjetti
vuodelle
2008

130 000
29 000
7 000
4500

9 000

9 000

9 000

9 000
3600
210100

14 000

25000
50 000

75 000

175 000
175000

25000
25000
25000
25 000
25000
25 000
150 000

325000
0
900

625 000

budjetti-
suunnitelma

2009

130 000
29 000
7 000

4 500

9 000

9 000

9 000

9 000
3600
210 100

25000
0

37 000
120 000
182 000

140 000
140 000

20 000
20 000
20 000
20 000
20 000
20 000
120 000

260 000

900

653 000

budjetti-
suunnitelma

2010

136 500
30 450
7 350
4725

9 450

9 450

9 450

9 450
3780
220 605

25000

45 000

70 000

35 000
35000

5000
5000
5000
5000
5000
5000
30 000

65 000

900

356 505
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Suomen Soodakattilayhdistys ry

Talousarvio
Budjetti budjetti- budjetti-
vuodelle  suunnitelma suunnitelma
2008 2009 2010
MENOT
Jatkuvaluonteiset tehtavat
Sihteeristdtyd
Toiminnan ohjaus ja tilinpito
Sihteeriston tyo 25 000 25 000 25 000
Taloushallinnon tyd 10 000 10 000 10 000
Kirjanpito ja muut ostokulut 10 000 10 000 10 000
Kansainvalinen toiminta 10 000 10 000 10 000
Kotisivun yllapito 9 000 9 000 9 000
Sihteeristdtyd yhteensa 64 000 64 000 64 000
Hallitus 6 000 6 000 6 000
Kestoisuustyoryhma 6 000 6 000 6 000
Vaurioraportointi 600 1000 1 000
Kestoisuustydryhma yhteenséa 6 600 7 000 7 000
Lipeatyoryhma 6 000 6 000 6 000
Ymparistotyoryhma 6 000 6 000 6 000
Automaatiotydéryhma 6 000 6 000 6 000
Ohjelmatyéryhma 4 000 4000 4 000
Konemestaripaiva 25 000 25 000 25 000
Vuosikokous 15 000 15 000 15 000
Soodakattilapaiva 40 000 40 000 40 000
Ohjelmatydryhma yhteensa 84 000 84 000 84 000
Jatkuvaluonteiset tehtavat yhteensa 178 600 179 000 179 000
Projektit
Soodakattila Tulevaisuudessa ll
SKYREC 350 000 280 000 70 000

Kestoisuustydéryhman tehtavaalue
VARO-tietokanta 3000 3000 3000
Nuohointdiden turvallisuus
Liuottimen rakenteet, varusteet ja turvallisuus
Keraamiset rakenteet, jatkoprojekti
Vaaranarviointi
Ohje suuronnettomuusharjoituksista
Materiaalitutkimusten jatkokokeet
Lampokuorman karakterisointi soodakattilassa
KLTK-ohjeet 3000
Kestoisuustydryhman tehtavaalue yhteensa 6 000 3000 3000

Lipedtyoryhmén tehtavéaalue
Rikin vapautuminen haihduttamolla jatkotutkimus (VTT)

Minuuttisondi - kerrostuman kasvunopeus soodakattilassa 10 000 15 000
Eméveden jatkokasittely 10 000 10 000
Lipeatydryhmén tehtévéalue yhteensa 20 000 25000 0

Ymparistotyoryhmén tehtavéalue
CO2-tutkimus
European Pollution Emission Register -jatkohanke

Uuden sellutehtaan kokonais-NOx-p&aastot 6 000
Soodakattilahuoneen ilmanlaadun parantaminen
Séhkdsuodintuhkan kasittelyn jatkohanke 15 000
Ympaéristotyéryhman tehtavéalue yhteensa 21 000 0 0

Automaatiotydryhman tehtavaalue

Turva-automaatiosuosituksen paivitys ja kddnnos 3900
Soodakattilan ylos- ja alasajot 10 000
Pidentyneet keskeytyméttomat ajoajat 10 000
Kattilalaitoksen sahkotekniset turvajarjestelmat 5000
Automaatiotydryhman tehtavaalue yhteensa 28 900 0 0

Ohjelmatydryhmaén tehtavéalue
Koulutustehtavat

45 v. juhlaseminaari 20 000 100 000
Ohjelmatydryhman tehtavaalue yhteensa 20 000 100 000 0
Tydryhmien muut uudet projektit 0 65 000 80 000

Projektit yhteenséa 445 900 473 000 153 000
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Suomen Soodakattilayhdistys ry

Talousarvio
Budjetti budjetti- budjetti-
vuodelle  suunnitelma suunnitelma
2008 2009 2010
Pankin palvelumaksut ja muut rahoituskulut 500 500 500
MENOT YHTEENSA 625 000 652 500 332500
TULOS
Tulot 625 000 653 000 356 505
Menot 625 000 652 500 332 500
Tilikauden yli/alijagdma 0 500 24 005
Valittdmat verot 0 140 6721

Tilikauden voitto / tappio 0 360 17 284
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