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POISSAOLOT

Tapio Ihamaki, Reijo Anttila, Matti Tikka ja Erkki Sohlman ilmoittivat olevansa
estyneita osallistumaan kokoukseen.

TARKASTUSLISTA

Taulukon viimeisin versio on muistion liitteena I.

MUUT ASIAT

Raportti l&hetetadn hyvissa ajoin ennen julkaisua Tukesiin Aarnivuolle kom-
mentoitavaksi.

SEURAAVA KOKOUS
Seuraava kokous pidetaan viikolla kaksi ensi vuonna.

Vakuudeksi

Markku Lehtinen
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimenpiteet: Varautuminen, H PA [KE |Sum
estdminen ma
1 Kattilalaitos
l1la |sijoitus Asiottomien henkil6iden I&pikulut esim. ruokalaan Selvasti havaittavat ohjetaulut, kulkuluvat
1.1b Kattilalaitoksen kaytto tai huoltohenkil 6st66n
kuulumattomien henkil 6iden tydpisteita
kattilalaitoksessa
1.1c Sosiadlitilojen sijoitus Kuten 1.1a
12a |rakenteet Kantavat rakenteet terasta Sulavuodon sattuessa pilarin kohdalletai | Pilarien alaosan perustus terésbetonia riittavan
laajan vuodon lattialle kantavat rakenteet |korkealle asti tai suojaaminen esim.
voivat nurjahtaa hiekkataytteisilla suojuksilla
1.2b Kattilan heikon nurkan suunta Henkil6iden oleskelua/ tyopisteitéd heikon |Heikon nurkan merkinnét, ohjeet
nurkan vaaraal ueella
12c K attilarakennuksen katto heikko Esim kattoelementtien putoaminen Elementtien kiinittaminen
r&jahdysonnettomuuksissa
1.3a |osastointi Sy6ttévesi pumput kattilahuoneessa Sulavuodon sattuessa pumput voivat j8ada| Sy6ttoves pumput omaan huonetilaan (jo melun
sulan ale. Pumppujen apulaitteiden vuoksi) riittévan korkean kynnyksen taakse. Jos
vaurioituminen sulavuodoissa tai pumput ovat kattilahuoneessa, minimivaatimus
onnettomuuksissa on niiden sijoittaminen riittavén korkeille
perustuksille ja varustaminen roiske- ja sulan
vaumissuojuksilla
1.3b Valvomon / tietokonetilojen sijoitus Ohjaus- ja valvontatoimenpitei den Ohjeiden mukaiset onnettomuuksia kestévéat
vaarantuminen onnettomuustapauksissa | seinamét
1.3c Turbiinin sijoitus Ulkopuolisten henkiliden tydskentely ja
|&pikulut
1.3d Huono osastointi L&mmon ja paineen levidminen
onnettumuus tilanteessa virheellisen
osastoinnin seurauksena. Aineelliset ja
henkil 6vahingot
1l.4a |hoitotasot jakulkusillat Huoltokohteille e hoitotasoja. mm. valaisimien vaihto |Joudutaan k&yttéméan tikkaitatai muita |Paasytie ja hoitotaso s&énndllisesti huollettaville

vastaavia apulaitteita( lankkuja, putkia,
kaapelihyllyj&), jolloin henkild voi pudota
tai kaatua. Ei turvallinen paésya huolto-
tai tarkastuskohteeseen.

kohteille. Erityisesti nostoaukon nostimelle

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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estdminen ma
1.4b Tarkistus ja huoltoluukkujen aukeamissuunta Henkil6 voi polttaaitsensd, jos luukun Luukkujen avaussuunta kapeillaja pienilla
hoitotasollavédra Sijoitus védra. Luukkujen avauksen yhteydessé tulee paineheitto ja  |hoitotasoilla niin, etté henkil6 on luukun
kayettavyys. purkaus luukusta ulos suojaamana avauksen aikana, jollin suurin
kaasun paine jaroiskeet suuntautuvat poispain
1l.4c Hoitotasolla "umpiperid' (> 5m) Henkil6 voi painepurkauksen, liekin, vesi- | Poistumismahdollisuuden
tai hdyryvuodon, savun tai kaasun jérjestdminen.Rakentami smééray sten mukaan
yll&ttaessa jaada loukkuun maksimi poistumismatka turvalliseen paikkaan
(ulos tai toiseen pal otekniseen osastoon) on 45 m
1.4d Hoitotasolla kulkuteill& olevien laitteiden merkinnat Henkil6 voi kolhiaitsedén liilkkuessaan  |Havaitsemista voidaan parantaa maalaamalla
ovat puuttedllisia tasolla uloin kohta tarvittaessa keltai sella/kelta-mustalla
vérilla
1l.4g Hoitotasoilta puuttuu jalkalistat Esineiden putoaminen
1.4h Ritil&asojen kiinnitykset Vakavat putoamisonnettomuudet
1.4i Hoitotasojen kantavuus
1.4 Kahvojen puuttuminen huoltoluukuista.
1.4k Kulkusillat kapeita, niilla on yliméaréista tavaraa tai Henkil 6 voi kiireessa poistuessaan kolhia |Suunnittelu ja sijoitus niin, ettd kulkutie j&&
laitteita ( venttiilien toimilaitteita, rattipyoria, itseéén tai esim kompastua mahdollisimman vapaaksi
palovesiputkiston kynsiliittimid, sasmmuttimiajne.)
1.6b |Portaat Portaat liian jyrkkia Ks. edella Suositeltavin portaiden nousukulmaon n. 36 -
38°. 45° menettelee harvoin kaytettavissa
kohteissa, yli 60° ehdottomasti kielletty
1.7b Poistumistiend kéytetty kierreportaitatai tikkaita Jos henkil6 on polttanut kétensé, Tikkaita ei saakéayttdd. Ainoastaan toisena
poistuminen e onnistu varapoistumismahdollisuutena ulos. Paarien
kuljettaminen kierreportaissa ei onnistu
1.7c Opastus poistumisteille puutteel linen Jalkivalaiseva kyltti
1.7d Kiinteiden tikkaiden yl&paasta puuttuu putoamiseste
jaltai selkésuoja
1.7e Poistumisteiden osastointi Poistumistiet jarjestetty. Mahdollisuus

poistua kahteen suuntaan. Ovien
aukeamissuunta

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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1.8a |putkisto- jaséiliomerkinnat Merkinnat puutteel liset Kunnossapitot6issa vaarallista ainetta Putkistojen merkinnét standardien mukaisesti.
sisdltéva putki voidaan avata vahingossa | Tydlupa kéytannot
tai sevoi vaurioitua. Tulipalo, rgjahéhdys
jahenkildvahingot mahdollisia
19a |huolto jakorjaustilat Asioittamat toiminnat kattilahuoneessa Kattilalaitoksen kéytéon ja huoltoon
kuulumattomat ty6t on kiellettva selvéasti
1.9b K attilal aitoksessa séilytetdén kaasupulloja Kaasupullot voivat réjghtéd joutuessaan  |Hitsauskaasukarryjen ja -pullojen séilytys
alttiiksi kuumuudelle kattilahuoneessa kiellettéava
1.9c Voiteludljyn jajétedljyjen keréily pisteiden sijoitusja |Palo,rdjhdystai esim liukastumisvaara.
varastointia jarjestetty epéasianmukai sesti My6s ymparistoriski
1.10a |Putoamissuojat Putoamissuojien puuttuminen esim. sdhkdsuodattimella| Putoamisvahingot Selkékaaret, |epotasot ja ylépdan putoamissuojat
normien mukaiset
1.11a |instrumentti ja sdhkotilat Asiattommilla henkil 6ill& paésy tiloihin jajarjestelman | Sahkétyo turvallisuus. Kaytettavyys vaarat
ohjelmistoihin
1.11b Akkujen sijoitus virheellinen R&j&hdysvaara. Korroosiovaarat Eristaminen. Erillistuuletus
111c Tilojen pal osuojaus Katastrofi riski sprinklaus ta vastaava
1.12a |vavomotilat Valvomo ei taytd suojtila vaatimuksia (jos se on
suojatila)
1.13a |piha-alueet Ulkopuolisten kulkuyhteydet estetty
1.13b Purku- jalastauspaikkojen sijoittelu Ajoneuvo tapaturmat.
1.13d Yleissiistetys, talvikunnossapito, hiekoitus Kompastumiset liukastumiset yms
1.13e Vartiointi
1.13f Palavien materiaalinen (alueiden) eristéminen
1.14a |viemérit jalattiakaivot Rikkivetyvaara Rutinoituminen, vaarojen
tunnistamattomattomuus
1.14b Oljynerotuskaivojen kunto, tarkastukset ja tyhjennysten
saannottomyys.
1.14c Kansien ja padllysritil6iden kunto ja kantavuus
1.15a |Kannakkeet, kannatuspalkit ja |Tankojen jajousien kunto jakuormat Kuormien v&éré jakauma, vuodot yms. Kunnonvalvonta ja tarkistusmittaukset
tangot
1.15b

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS ry.

Soodakattilan vaaranarviointi

23.11.2000

4(29)
Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimenpiteet: Varautuminen, H PA [KE |Sum
estdminen ma
1.16a |kehykset ja ohjaimet Kehysten lukitustappien kuluminen Heikon nurkan idean menetys,
kattilavuodot
1.17a |Eristykset jalevytykset Pintalampdtilat liian korkeita Palovammat
1.17b Eristystys padlla kavely ja eritysten riikkoontuminen  |Putoamisvaara, putkivauriot jatalous
1.18a |Paavat materiaalit Lasikuitu rakenteet
1.18b Puutavare telineet
1.18c Palokatot kaapelien |8pivienteihin
1.18d Turbiinin dljyt
2 Kattila
2,1 hoyrylierio varusteineen
21a |*kunto Tarkastusten puutteellinen lagjuus vuodot, katastrofit
Kunnossapidon laadun puutteellisuus, kokemusvajaus |vuodot, katastrofit
*sarot Sérdytymisen seurannan laiminlyonti korjausten vaikeutuminen tai estyminen
sargjen padstessa etenemaan
perusai neeseen
*vedenerotus Tulistin vauriot
*kylmahauraus Ei huomioidatai tiedeta transitiolampétilaa Vakavat aineelliset tai henkil® vahingot
(kylméahauras |&mpoétilaa) yl6sajossa koeponnistuksissa
tai tiiveyskokeessa
*kiertoputkistojen Ulkopuolisten esineiden unohtuminen lieriéon Vakavat aineelliset tai henkil® vahingot
tukkeutuminen
* ty6t lieriossa Erotus kattilan ulkopuolisista putkistoista puutteel lista
Happipula
2,2 tulipesé Nuohoinventiileiden kunnossapidon laiminlydnti Vuoto

*heikon nurkan sijainti

Nurkan suunta huonosti harkittu apulaiteisiin tai "
elintérkeiden" prosessien suhteen.

*merkinnét

Heikon nurkan merkinté puutteelinen

* tulipesénsuojataso

suojatason rakenteet heikot

Tason |8piputoavat esineet, kamit

suojatason tiiveys

Tason ohi putoavat esineet, kamit

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS ry.

Soodakattilan vaaranarviointi

23.11.2000

5(29)
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suojatason kiinnitys

Suojataso irtoaa, kun savukaasupuhallin
kéynni stetéén. tasolla olevat ihmiset
esineet ja tasonosat putoavat.

Suojatason rakentamisen turvallisuus

Putoavat kamit tason rakentamisen aikana

Telinetyon riskit

Kelkkojen kéyton turvallisuus

Riipputeline normien noudattamattomuus.

*sulavuotovaara

Tarkastusten ja kunnossapidon puutteellinen lagjuus

Sulavuotaa vesikanadiin

Sulavesirgjahdys

Sulavuotaata roiskuu kaapelihyllyjen paélle

Mittavat taloudelliset vahingot tai
henkil 6vahinkoriski.

Sulan joutuminen ilmarekisteriin

Kanavien pettdminen

Massakotelot

Puutteellinen kunnossapito ja heikko massan laatu

*hitsisaumat

Tarkastusten puutteellinen lagjuus korjaus ja
huoltotdissa

Vesivuoto tulipesdén seurauksineen

Puutteeliset maaraaikai starkastukset

Hitsareiden ammattitaidon varmistaminen ennen
korjaustéita

Korjaustdiden laadunvarmistus: lampokasittelyt,
tayteaineet, putkimateriaalit

*compound raja, musta seind
compound rajan ylapuolella

Tarkastusten puutteellinen lagjuus korjaus ja
huoltotdissa

Vesivuoto tulipesdén seurauksineen

Compoundrajan tarkistuksen laiminlyonti

*pohjan kunto

Tarkastusten puutteellinen lagjuus korjaus ja
huoltottissa

Vesivuoto tulipesdén seurauksineen

Puutteeliset méaraaikai starkastukset

Liialliset samaan kohtaan kohdistuvat korjaukset esim
reunaevien toistuvat korjaushitsaukset

Pohjankannatusten tarkistusten puutteellisuus

*ilma-aukkojen kunto

Tarkastusten puutteellinen lagjuus korjaus ja
huoltottissa

Vesivuoto tulipesdén seurauksineen

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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Puutteeliset méaraaikai starkastukset

*poltin aukkojen kunto

Tarkastusten puutteellinen lagjuus korjaus ja
huoltottissa

Vesivuoto tulipesdén seurauksineen

Puutteeliset méaraaikai starkastukset

2,3 Tulistin alue ja verhot
*tulistimien javerhojen Tarkastusten puutteellinen laajuus korjaus, huoltotdissa
tarkastukset ja kunnossapito jaméaraaikai starkastuksissa
Tulistin elementtien suoruuksien ja aseman valvonta.
Siteiden valvonta. Korroosio siteiden alla. Sardily
siteiden alla.
Virumisen valvonta Valvontareplikallatai |1mpétilaseuranala
Eksoottisten materiaalien hitsauksen ja
sekasaumojen tekemisen valttdminen
tehdasol osuhteissa
2,4 keittopinta ja ekonomaiseri alue |Varahtelyt ja heilumiset. Liian korkeat nuohoinpainest.
Puutteeliset mééréai kai starkastukset
Ekon ulkopuolinen korroroosio liian matalasta
savukaasun tai sy6ttdveden [ammosta
Honkien johtaminen ekonomaiseriin
2,5 kattilan sisdiset kiertoputket L askuputkien ulkopuolinen korroosio
2,6 ilmaukset, ulospuhallukset ja  |Ulospuhallusséilion paineistuminen mitoituksia R& ahdys
naytteenottol aitteet suuremmista virtausmaarista
Ulosvientien jagtyminen R&jahdys
*ilmausputkistojen rakenne Palovammat suljettaessailmauksia Putkiston véara rakenne
*paineen noston ja laskun Ei suoriteta, kerrostumien kasvu, kiertohéiriot
ulospuhallukset
Puhallusputkien jagtyminen tai tukkeutuminen
2,7 paéhoyryputki Virumisen mukaisesti mitoitettujen putkistojen elinian

valvonta ei asianmukaista

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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Suolakuljettimet ja tuhkan
poisto

Tuhkasuppilot

Kuuman tuhkan kerééntyminen suppiloon

Holvi purkaantuu hallitsemattomasti

Kamien purkaminen

Tydskentely suppiloissa

L uiskahtimiset, tikastyOvaarat, kamien
tippuminen

Vedenpoisto kuljettimilta

Vetta joutuu kuljettimilta polttolipean joukkoon
kattilavuodon seurauksena

Sulavesirdhdys jos sekoitusséilio on
vahvalipedkierrossa

Tydskentely kuljettemilla, ndytteenotot

Oljy ja kaasupolttimet

Purkupaikka

Purkupaikka liikenteellisesti v&&rassa paikassa

K esken&an sekoituskel vottomille laaduille kéytetédan
samoja sédilidita ja putkistoja

Oljyn purkuun kéytettavét letkut ovat huonokuntoisia

Téyttdaukon kansi, tyhjennysputkien sulkulaitteet eivét
olelukittuja

Purkupaikka puutteelisesti merkitty ja ohjeistus
puutteelinen

Séiliot

Rikkivedyn muodostuminen raskasdljyséilioon, jossa el
kierrétetd oljya.

Oljyssilion ylitayton estin tai halytin ei toimi

Oljysiilion valuma-allas vuotaa, viemérikaivon
kasiventtiili jaanyt auki

Vauma-altaan vuotovalvonta puuttuu tai vikaantunut

Valuma-allas tdynna vettd, jadtéa tai lunta.

Vauma-ataan tilavuus liian pieni

Séilion ilmaputki tukkeentunut (jé&tyminen, vieras
esinetms.)

Séilion tarkastus, kunnossapito ja huolto

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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Séilidputkistot Maanrakennust6t, maankaivuu, paal utus,

pohjatutkimus

Putkea ympéréivan maan liike, sopimaton maa-aines,
routa

Putken ulkopuolinen korroosio; vieraat aineet,
eristyksen vaurioituminen, puutteellinen suojamaalaus.

Maanal ai sessa putkistossa ei ole vuotovalvontaa

K &ytossé olevaan putkistoon tehdyt puutteel liset
listykset

Lampoliikkeet, jannitykset, kannakkeiden painaumat
tai kiinni tarttuminen

Putkiston vaurioituminen aurausajoneuvon tai trukin
térméyksesta johtuen

Paivasailio liian 1ahella tulipesda tai kuumia pintoja

Péivasilion alla kuumia putkiata kanavia, ei
suojausta mahdolliselta vuotavan 6ljyn kosketukselta

Polttodljyn esilémmitys

Oljyn lampdtila liian korkea; 1ampétilan mittaus
puuttuu tai on epdkunnossa

Yléarajan ylityksesté ei saada hdlytysta

Ei automaattista ylilampokatkaisua

Esilammityslampdtila asetettu 6ljyn laatuun ndhden
lilan korkeaksi (laadunvaihto)

Sahkokayttoisen esildmmittimen kérjet "palaa’ kiinni

Polttodljyn |&mpétila paineeseen verrattuna liian
korkea, polttodljyn seassa olevan veden hdyrystyminen,
alhaisessa lampétilassa kiehuvien hiiivetyjen
hdyrystyminen

Sahkoisen esilammittimen pintal&mpétilaliian korkea,
esilammitin ei ole kokonaan 6ljypinnan alapuolella

Esilammittimen varoventtiilien purkausputkia ei ole
suunnattu turvalliseen paikkaan

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS ry.

Soodakattilan vaaranarviointi

23.11.2000

9(29)
Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimenpiteet: Varautuminen, H PA [KE |Sum
estaminen ma

L auhteen joukkoon péésee 6ljya. Lauhteitaei ole
kerétty yhteen valvottavaan paikkaan jossa on
dljynerotus. Oljy voi jopa menné talteenotettujen
lauhteiden mukana sy6ttdveteen ja kattilaan.

Oljyputkistot jasiihen liittyvét
laitteet

Putkien, tiivisteiden jamuiden putkien osien kestavyys
painetta, |1ampdtilaa, aineiden kemiallista vaikutusta,
korroosiota jne. on puutteellinen

Putkien tuenta puuttedlista (véréhtely)

Kierrétysputkistatai polttimilta palaava 6ljy johdetaan
liian 1&helle pumpun imupuolelle, pumpulle tulevan
oljyn lampdétilaliian korkea

Polttodljyjarjestelméssa el riittavaa
hétapysaytysmahdollisuutta

Polttodljyputkiston ylipaineen estévét
paisuntavarolaitteet puuttuvat, ovat védranlaiset tai
riittamattomat

Polttodljyjarjestelmassa "véliaikaisratkaisuja"; letkuja
kaytetéan kohteissa, joissa niiden kéyttd on kielletty
tms.

Letkuasennuksissa liian pienié kaarevuusséteita

Letkujen ylikuumeneminen

L etkujen kuunnonvalvontaan ei riittavia edellytyksia
(letkut eivét ole nakyvissd)

Polttodljyn ja palamisiiman
sulkulaitteet

Sulkulaitteet eivat sulkeudu tai sulkeutuvat
puutteelisesti poltinhéirion tms. tilanteen yhteydessa

Sulkulaitteet avautuvat, vaikka prosessin tila
edellyttéisi sulkulaitteiden kiinni pysymista
(6ljynlampétilaliian korkeatms.)

Oljypoltin logiikka?
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Oljypoltinlaitteisto

Polttodljyn ja palamisilman suhdetta ei valvota
riittavasti. Poltinkohtaiset mittaukset vajaita.

Palamisen valvonta epétéydel listé esim. polttimien
vikaantumisesta johtuen.

Tuuletuspuutteel linen, tulipeséén paésee kerdantyméadn

Sytytyskaasupullot

Nestemaisen nestekaasun siirtyminen kylméssa tilassa
ol evasta kaasupull osta nestekaasuputkistoon

Nestemaisen kaasun hyorystyminen
kaasuputkistossa. Tulipalo. Putkiston
varusteet eivét kesta

Sytytyskaasupullojen sijoitus

Kaasupullojen sijainti tulipalovaarallisella aueella

Kaasupullojen sijoitus mieluummin
kattilahuoneen ulkopuolelle

Kaasuletkut

Véaran tyyppisten letkujen kéytto / vanhat letkut

Paineen alentimet

Putkistomerkinnat

Kaasuputkistoja e ole merkitty (maalattu)

Putkistot voivat vaurioitua huolto- ja
kunnossapitottiden/haal austen yhteydessa

Standardien mukaiset merkinnét. Kaasuputkien
vienti mahdollisimman turvallistareittia
rakenteiden suojassa

Venttiilijarjestelyt

Sulkuventtiilit kattilahuoneessa, kaasun kéyttd useassa
pisteessd ja merkinnét puutteellisia

V aarétilanteessa kaasuvirtaus j&éa
sukemattatal suljetaan vaara venttiili

Paasulkuventtiilin sulkemismahdollisuus
kattilahuoneen ulkopuolelta vaikka pullot
sijaitsevat kattilahuoneessa. Venttiilien selvét
merkinnét ja tarvittaessa selventévé kaavio
venttiilien 1&heisyyteen

Liekinvartijat

Puutteellinen testaus

Toimintahéirié

Liekinvartia ndkee muun liekin

Liekinvalvotajarjestelmé el turvallisesti vikaantuva

Polttodljya séilytetéén irtoastioissa kattilahuoneessa

Polttodljyjérjestelmén asiantuntematon muutosty®
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5 Mustalipean kasittely ja
laitteet
51 Laihtuminen kattilavuoto (sekoitusséilioon valuu vettd) Sulavesirdhdys Kuljettimien rakenne sitenetté vesi ei joudu
lipedn joukkoon
kuiva-ainevalvonta Sulavesiréhdys Mittauksen varmistaminen tai kahdentaminen
ulkopuoliset vuodot ja pesuvedet Sulavesirdhdys
52 L &mpopinnan rikkoontuminen Sulavesiréhdys Kuivaainemittauksen sijainti esilammittimen
Esilammittimet jélkeen.
53 haihduttamon kéyttétoiminta  |Kuiva-aineen valvonta Sulavesiréhdys
Orgaani sen aineen mééran valvonta (Iampdarvo) Liuotinrgjahdys
keittohairion, kattilanvesipesuveden tai yms
seurauksena
54 Vahvalipedkiertoon liitetyn Suuri mééra vetta jotuu polttolipedén tydvirheen Sulavesiréhdys
sekoitussailion honkaputken seurauksena.
pesu
55 letkut
* Letkujen vauriotuminen L etkujen kunnon tarkastusten laiminlyonti Letkurikko, henkil6vahinko
letkujen rakenne lipedd henkilon iholle , tai kuumametalli |Metallivahvisteiset letkut
aiheutaa pal ovammoja henkil 6vahinko
Lipedruiskujen kasittely lipedé henkiloniholle , tai lipedé henkilon iholle, tai kuuma metalli
kuuma metalli aiheutaa palovammoja aiheutaa pal ovammoja henkil 6vahinko
5,6 liittimet
5.6a |* Letkuliittimen irtoaminen Kamlock-liittimien lukitsematta j&ttaminen
suolanlisdys (ei ilmeisesti liséta
misséén)
57 suovansyo6ttd Laatuvaihtelut ( suovan matala kuiva-aine) Suovan sisdltdméan mustalipedn kuivaaine
voi olla<20% jase voi erota suovasta
jolloin lipe& laihtuu tai erillispoltossa
tulipeséén syotetddn kdytannossa vetta.
Asiaton suovan liséys tapa Sekoitus ei ole varmistettu, suovan osuus
vai htelee, palamishairiot.
58 happojen yms liséys V &dra seossuhde, Rikkivetyvaara Vakavat henkildvahigot
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59 lipedesil&mmintin japutkistot  |Kuuman lipedn késittely Kuuman lipean kasittelytaito
puutteellinen, kiehumistajalinjojen
hoyrystymista ajatellen.
5,10 |Lipedlinjat Lipedlinjavuodot ja niista johtuvat palovammat oikea materiaalivalinta
511 |sekoitussdilio laitteineen ja Suorahdyryldmmityksen aikaansaama kiehuminen Séilion ylikiehuminen
putkistoineen
5,12  |Huoltoty6t sekoitusséiliossa Puutteelinen erottaminen, ulkoisista putkistoista,
tuuletuksen laiminlyonnit Palovammat, tukehtuminen
Vahinkok&ynnistyksen estoa ei kéyteta
Vakavat henkil6vahingot, hengen menetys
5,13 |Vahvalipeasiilio Vahvalipeasilion ylikiehuminen seisakissa Séilidnpinnan laskeminen alas ennen seisakkia
Pai sumi sen ohjaaminen haj ukaasuj &rjestel maan.
6 Nuohoimet ja putkistot

Nuohoimet kannatuksineen

Liikeell&a olevan nuohoimen huoltoty6

litistymiset, palovammat

Nuochoinputken irtoaminen laippaliitoksesta Palovammat, kuulovauriot, kattilan Ennakkohuolto
putkiseindman vaurioituminen irronneen
suutinputken takia.
Nuochoinputken katkeaminen Palovammat, kuulovauriot. Ennakkohuolto
Nuohoimen irtoaminen tuloputkesta Palovammat, kuulovauriot. Ennakkohuolto
Nuohoimen rungon irtoaminen. Ennakkohuolto

Nuohoin kuluttaa |&mpdpintaputkia

Nuohoshéyry ja
tiivisteilmaputket

L ai ppavuodot

pal ovammat

Pesuyhteet

Sokeointien védré asento ja veden joutuminen
nuohoimien kautta tulipesaan.

Sokeointien véara asento ja korkeapainehdyryn
joutuminen pesuvesilinjaan

Kattilan pesuyhteiden avaaminen ennen kuin tulipesa
on jéadhtynyt pesuval miuteen.

L auhteenpoisto

Nuohoushdyryn lauhde joutuu tulipesdan nuchoimien
vuotojen seurauksena K orroosio lampdpinnoilla

|&mpétilavalvonta (lukitukset)

Nuohoushdyryn lauhde joutuu tulipesdan suurissa
méérin, sulavesirgjahdys
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Nuohinventtiili Nuohoinventiileiden vuoto aiheuttaa korroosiota

7 IImakanavat ja laitteet
7,1 Puhaltimet V ahinkok&ynnistyksenesto rutiinien kayttamattémyys |Henkildvahinkovaara

huoltotdissa

Puhaltimen s&&don joutuminen esim V gjaa polttoilmaméaéra, savukaasurdjshdys|

mittausvirheentakialiian pienelle, esm

|&mp6tilamittausten médra kompensointi saattaa

aiheuttaa virheen.
7,2 Lauhdeluvot Veden joutuminen vuodon seurauksena tulipesdén Sulavesirgjahdys Ilmakanavien vedenpoistoyhteiden kunnossapito
7,3 hdyryluvot Veden joutuminen vuodon seurauksena tulipesdan Sulavesirgjahdys Ilmakanavien vedenpoistoyhteiden kunnossapito
74 lImakanavat jalaitteet ja Vedenkertyminen ilmakanavaan jailmaméadran Sulavesirgjahdys Vuotovedenpoistolaitteet (vesilukot) jokai sessa

vuotojenvalvonta kasvaessatai puhalinta k&ynnistettéessa joutuminen ilmajérjestelmassa

tulipesdén. esim dljyilmakanavat
7,5 rassarit K ayttotehtavat kaytdssa olevien rassareiden |&hella Litistyminen

Huoltoty6t kdynnissa olevillarassarellla Litistyminen

Kuuman polttoilman aikaansaamat palovammat kayttd |Polttoilmakanavassa on huomattava

jahuoltotdissé rassareilla ylipaine jakuumailma
7,6 sadtopellit Sadtdpeltien juuttuminen esim. ilmakanavaan Mahdollisessa pikasulkutilanteessa ilma

tunkeutuneen sulan vuoksi. ei sulkeudu ja palaminen jatkuu

aikaansaaden vaurioita

8 Hajukaasut

Laimeiden hajukaasujen
vakevoityminen

Laimeat hajukaasut ei ole laimeita. Vékevyysyli
rgjahdyspisteen

Jos laimmennus ei toimi tai sitd el ole niin
jérjestelmé on vakevien hajukaasujen

jérjestelma. Rgjéhdysvaara.
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Kaasuputki hajukaasupuhaltimen imupuolella paineelle | SéiliGitd voi mennaylipaineelle,

jadkillinen kaasupurkaus prosessilaittei sta putkistoon

rikkoutumisvaara. Puhaltimen
liitospalkeet voivat rikkoutua, kaasuja
huonetilaan, jos puhallin on sisdlla

Jokaiselle séilidlle luotettavasti toimiva
yli/alipainesuojaja kaasun padsymahdollisuus
suoraan ulos. Puhallinhuoneen sijoitus niin, etta
kaasut péasevét purkautumaan ulos ja
alipaineistaminen muihin tiloihin ndhden.
Kaasuilmaisin puhallinhuoneeseen

seisonta gjan lukitukset ja
varmistukset

Sulkuventtiilin vuoto.

Hajukaasujen paésy paineellisista
prosessilaitteista kattilaan tai muuhun
tilaan jossa tydskennell&én, siséllé olevan
henkil6stén myrkytysvaara

Turvasulkuventtiilijérjestely. Venttiilien vélista
tuuletus ulos tai pysyvaésti alipaineiseen
prosessiin. Laimeilla hajukaasuilla voidaan myos
johtaa korkeapaineista ilmaa venttiilien/peltien
vdliin

kaasun mukana tulevan veden
erottaminen

Kosteat hajukaasut, ulkona kulkevat putket ja nesteen

kertyminen

Veden ja kosteuden kertyminen putkeen,
virtauksen estyminen, nesteen jaityminen
ja putken vaurioituminen. Putken
tayttyminen nesteell&ja romahtaminen

Putken suunnittelu niin, etté nestelukkoja ei voi
synty&. Putken eristdminen ja |ampdsaattaminen.
Riittava kannakointi. Vedenerottimien ja
vesilukkojen sijoittaminen lampimé&an paikkaan
jédtymisen estamiseksi. Vesilukoille

nestepi nnan/nestevirtauksen mitta

Veden erotus e toimi.

V etta kulkeutuu soodakattilaan

venttiilijarjestelyt

Venttiililit eivét ole tarpeeksi tiiviita

Kaasua voi paéstatilaan jossaon
henkil 6ité paineellisista prosessilaitteista

Turvasulkuventtiilijérjestely. Tiiveysvaatimukset
tayttavéat venttiilit laippaliitoksilla, ei
hitsattavilla yhteilla

Hajukaasuj érjestel mien vuoto

Putkivuodot.

Myrkytysvaara, vakevilla hajukaasuilla
palo- jardjghdysvaara

Ty6lupamenettely. Kiintedt ja kannettavat
kaasuilmaisimet

Laippaliitos vuotaa. Kaasun syttyminen riittévan
energian omaavasta kipinasta

Vékevét hajukaasut: palo-, réjdhdys- tai
myrkytysvaara huolto- ja korjaustdiden
yhteydessa. Sdhkdvarautuminen ja
staattisen sdhkon purkautuminen. Laimeat
hajukaasut: myrkytysvaara

Putkiston rakentaminen mahdollisimman
yhtenéiseng, vain luotettavan erottamisen
vaatimat laippaliitokset ja venttiilit. Laitteistojen
maadoittaminen ja potentiaalien tasaus.
Tyodlupamenettely. Kaasuilmaisimien
sijoittaminen liitosten 1&heisyyteen

Puhaltimen palje tai akseli vuotaa
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Liekinesto (vakevét hajukaasut)

Liekinestin puuttuu tai on vaurioitunut

Paineheittojen yhteydessa liekki
takai sinpéin kaasuputkeen, kaasun
palaminen putkessa ja putken
vaurioituminen

Liekinestimet ja turvasulkuventtiilien
Iukitusrajojen méarittely

Tulenkestavien venttiilien puute

pisaranerotus ennen polttoa

Pisaranerotus ei toimi, nestetta (vesi, térpétti, metanoli
tms.) kaasujen polttoon

Kaasujen riittéva lauhdutus, pisaranerotus ja
l&mmitys (kuivaus) ennen poltinta

esilammitys

Esilammitys e toimi tai kosteiden kaasujen suuri
virtausnopeus

Ks. edella

mekaaninen vaurioituminen

Liikuva ajoneuvo vaurioittaa putkea putkisillalla, putki
vaurioituu laitteiden siirron tai kunnossapitotéiden
yhteydessa

Kaasuvuoto ja myrkytysvaara siséll & tai
ulkona

Putken vieminen rakenteiden suojassa, selva
merkinté ja tydlupamenettely

kaasunpoltto ohjeen
soveltaminen tarvittaessa

Kaasuputken merkinnét puutteel liset.

Vékevét hajukaasut: palo-, réjdhdys- tai
myrkytysvaara huolto- ja korjaustdiden
yhteydessa . Laimeat hajukaasut:
myrkytysvaara

Kaasuputken selva merkintd, tekstejd ja
virtaussuuntanuolia riittévan tihessti

Térpétti Térpétin liekkirintaman etenemisnopeus erittéin suuri Térpétin pitoisuus pidettdva alhaisena

haj ukaasuj arjestel massa.
Tyoskentely Ty6lupamenettely. Kiintedt ja kannettavat
haj ukaasuj arjestel massa kaasuilmaisimet

V &kevien hajukaasujen alipaine

Hoyryejektorin toimimattomuus

Motiivihdyrynpaine véara. Vesitykset ei
toimi.

9 Paineillmajarjestelma
9,1 vargdrjestelma Varakompressori e kdynnisty Instrumentti-ilman paine laskee vargjarjestelman testaus sdannolli sesti
Ilman jaon keskeyttdminen e kriittisille osastoille ei Instrumentti-ilman paine laskee
toimi
Kompressorien jéghdytysveden saannista Kriitisten varotoimenpiteiden
sahkonsyottohéiridissd el ole huolehdittu. vaarantuminen
9,2 Kéytto Ilman kuivaus ei toimi. Paineilman kuivuudenvalvonta | Toimilaitteet |akkaavat toimimasta tai
e toimi tai sitd el ole. talvella jéatyvét
Paineilmaj érjestelméan joutuu vetta Paineilmalla puhalletaan esim. linjaa jossa | Jokaiseen ilmapostiin lisétaén takai skuventtiilit
on korkeampi paine kuin
paineilmasysteemissa
Oljypitoistailmaa kéytetsan hengitysilmana
9,3 Kéynnistys
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94 | Pysiytys
10 Syo6ttovesi-jarjestelma

syottévesisiilio putkistoineen ja|vuodot tarkastukset

laitteineen

varanto/vesipula Suolanpoistosarjojen kapasiteetti vajaa. kuivakeitto tai kuorman pudotus lukitukset paalla

Lisévesiséilion tilavuus liian pieni.

Lauhteet likaantuu

vesipula/pH:n heilahtelu

pumppukapasiteetit

Polttolipe&n syt liian suuri/sy6ttdvesi pumppujen
tuotto liian pieni

kuivakeitto tai kuorman pudotus

lukitukset paéll4, tarkastettava pumpun
kapasiteetti

Varapumppu el kéynnisty

kuivakeitto tai kuorman pudotus

séannolliset testaukset

pumppujen sijoittelu

Pumppujen suojaton sijoitus

Sulavuoto/ vesipula

Venttiilijarjestelyt

Séilion ja putkiston
kunnonvalvonta

syOpymét, sarét, korroosio

vuoto

tarkastukset

Kannakkeet

Syéttéveden ja kattilaveden
laatu

Ph, happi, epdpuhtaudet, |iséainepitoisuudet

korroosio, magnetiittikalvon
rikkoutuminen

analyysit sédnndllisia

Korroosio kattilassa

Lauhteiden puhtaus

Kupari lauhteissa

Kuparisia |ampopintoja sisdltavien

laitteiden ( kuten sellun kuivauskaapit)
kaytoonotossa ei ole huomioitu hapen,
kuparin ja ammoniakin reaktiota joka
aikaan saa lauhteeseen kuparikompleksin
liukenemista. kupari puolestaan aikaansaa

kattilan |&mpopinnoil

Tehtaalta palautettavien lauhtei den epépuhtaudet

Korroosio/ kattilaveden kuohuminen

Riittavan moniportainen lauhteen
laadunvalvonta.

Glygoli ja muut orgaaniset erdpuhtaudet

Korroosio kattilassa ph laskusta johtuen
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loninvaihtohartsien péasy kattilaan. Hartsi suodattimet
11 Sulakourut
vaihdot Sulaei jaghtynyt tai rénnientulppaus ei onnistu palovammat, sulavuoto riittévan pitka j&dhtymisaika ennen rénnien
puuttuvien varusteiden tai taitojen takia. irroittamista
Vaihtovali Kourut vaihdetaan liian havoin Vuoto Tulppaus
Varaosarannien laadunvalvonta
Alipainekiertojarjestelma |ai ppavuoto/vuoto ilmaa jérjestelmaén kiertohairi6/jérjestelmén painei stus/koestus
kiertojenvalvonta laitevika/sdadot ajaa jadhdytyksen kiinni rénnien kiertojen héirio paineistus ja kéasisaéto
l&mpétilojen valvonta kiehumienen/laitevika kiertohéirio paineistus ja késisééto
varaves laitevika kiertohéirio testaukset
testaukset
tyoskentely sulakouruilla sulajaviherlipea roiskeet pal ovammat suojavaatetus/kasvosuoja
Erikoistilanteet esim tul ppaukset
Tukkeutuneen rénnin aukai seminen
12 Liuotinséilio, viherliped ja

hénképutkisto

pinnankorkeuden valvonta

laitevika, pintaahaalla

viherlipean tiheyden jalampétilan nousu,
kiteytyminen

pi ntami ttauk sesta varmistus esim. mekaaninen,
mittauksen kahdentaminen

tiheydenvalvonta laitevika viherlipedn tiheyden nousu, kiteytyminen |riittévan usein kasiméaaritys
kayttoon otto kaynnistyksissd  |tiheys korkea tiheyden nousu, kiteytyminen riittévan usein kasiméaaritys
tiheys matala laihaa viherlipedé kaustitamolle Liuottgjan pintariittavén alhaalla
kaynnistyksessa
varaves laitevika, e vetté liuottajaan korkeatiheystai lampétila, kiehuminen  |testaukset

liuotin séilid putkistoineen ja  |vuodot/roiskeet ihon palaminen/sydpyminen asianmukai set suojavaatteet ja suojaimet
laitteineen

Sekoittimen vahinkok&ynnistyminen
honké&pesuri laitteineen pisaranerotin tukossa liuottajasta puskee hdyrya

kattilahuoneeseen
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hoénkétorvi laitteineen
Viherliped jarjestelméa
Kumiputkien kéyttd putkistoissa ja sulkuventtiileissa.
13 Savukaasujérjestelméaja
pesuri
Savukaasukanavat laitteineen  |Korroosio ilmavuodot, kanavassa tydskennellessa voi |tarkastukset
pudota
Savukaasupuhaltimet laitteineen| 6ljykytkin rikki 0Oljyajééhdytysveteen 6ljynerotuskaivot
japukistot
Séhkosuodin laitteineen suolakami tippuu aas tyOskennel téessi suotimessa palovaara kamien pudotus ennen varsinaista tydskentelya,
anetaan suotimen jaghtya riittavasti
M aadotukset Puutteellinen maadoitus tai maadoitus puuttuu Séhkoisku maadoitus kuntoon, kuittausmenettelyt
kokonaan
Savukaasun erotus (tydskentely |Savukaasua suotimessa Hengitysvaikeudet, palaminen varmistettava riittéva tuuletus ja estettava
suotimessa kdynninaikana) savukaasujen paésy suotimeen, kellopellit,
kuittausmenettelyt
Suotimen suolakuljettimet Kuljettimen aukaisu ja kuljetin kéynnistyy Litistyminen paikallinen turvakytkin
Tyoskennell kuljettimella kameja putoaa ekosta
Savupiippulaitteineen Savukaasujen paluu kattilaan
Savukaasuvuodot Liian korkearikkidioksidi pitoisuus
Pesuripal ot Tulityot
Itsesyttyminen rikkihdisteista
14 Sulavesi- ja

tulipesar & ahdykset

Ohjeistus ja koulutus sekéa
tunnistaminen

Sulavesirgjahdyksesta ei ole yleensa varsinaista
ohjeistusta tapahtuman vaikean tunnistettavuuden
vuoksi. Tunnistaminen perustuu aiempaan
kokemukseen seka raportteihin muista vastaavista
tapahtumisista. Kaikki epéselvét vuodot tulkittava
vuotona tulipesda

Tulipesérgjahdys. Henkildvahingot.
Laitevauriot. Tuotannon menetykset.

Selkedt toimintaohjeet epéselviin tapauksiin.
Ennakkohuollot ja mittaukset. Informoainti
muista vastaavista tapauksista laitosta
kayttavalle henkildkunnalle.
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimenpiteet: Varautuminen, H PA [KE |Sum

estdminen ma

Pelastusharjoitukset Pelastusharjoitusten jarjestaminen aidontuntuisissa Pel astettavien henkil 6iden | 6ytédminen Osaston tuntemusta parannettava. Koulutus.
olosuhtei ssa |8hes mahdotonta j&rj estéé. vaikeaa.

Tositilanteideen varalle valmiuksia vaikea hankkia

Vesipesu Vesipesun liian aikainen aloittaminen aiheuttaa Edell& mainitut vauriot. Ohjeistus. Koulutus. Pesén tarkistus ennen pesun
mahdollisen sulavesirdjghdyksen. Pesu aloitettu aloittamista. Pesu al oitetaan aina perdpéasta.
tulistimista.

Ohjeet Edell& mainitut. Edell& mainitut. Edell& mainitut.

ks. Karjusen raportit
15 Sahkoistys
Kentt& aitteet Totaali pimeys (black out). Pahimmassatapauksessa. | Kattilan vaurioituminen. Rénnien Eroonkytkentgjérjestelmé Kaapelien- ja
vaurioituminen. Tuotannon menetys. sahkolaitteiden suojaus. Ennakkohuollon
Mittauksien, kameravalvontaohjauksien  |korostunut merkitys. Prosessihoitajien koulutus.
haipyminen voi aiheuttaa kattilan Y hteyden pitovéineet toimivat ja ovat
alastulon. Vesikiertohdiriot josta kattilaa  |kunnolliset. Lukitusten toimivuuden
tulee das. séanndllinen testaus/varmistus.
Moottoriviat/hairi6t. Vesikiertohéiriot josta kattilaa tulee alas.
Inverttereiden aiheuttamat hairi6t Invertteri kdyttdinen laite pysahtyy, mutta
valvomossa nayttéa, etta laite on
kaynnissa.
16 Automaatio

Jarjestelma Jarjestelman kaatuminen, toimilaitteet j8avét vadréan | Liuottoja paasee yli josta kemikaalipdéstot |Laitevalinnat. Varavoimajarjestelma UPSin
asentoon. Séilidt tayttyy tai tyhjentyy. Kéynnistettéessa |luontoon. Liuottajargjahdys. tukena. Kahdennetut asemat. Turvakytkimien
jérjestelméda péivityksen jélkeen voi laitteet saada Henkil6vahingot. Laitevauriot. Tuotannon |kayttd. Val pas kayttéhenkil 6kunta. Koulutus.
k&yntikaskyn. menetys. Ennakkohuolto ja mittausten varmistus.

Kentt& aitteet Instrumentti-ilma katoaa, laitteet vikaantuu, Edella mainitut Laitevalinnat. Varakompressori. Toimilaitteet
tukkeentuu, Toimilaitteet ajaantuu vaérédn asentoon, jousikuormitteisia. Kaksi eri mittausarjestel maa.
véara toiminta Huollot, koulutukset.

Venttiili Vikatilanteessa venttiili j&& vaérasn asentoon Toimisuuntien valinta vikatilanteessa

17 Vaarahalytys érjestelma
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ohjeistus Puutteellinen ohjeistus henkilokunnalla ja Henkil6vahingot. Laitevauriot. Selkedt toimintaohjeet. Ohjeet hel posti
kattilalaitoksen ovilla aiheuttaa puutteel lista toimintaa saatavilla
jollavaarannetaan seké ihmishenkiéja laitteistoa.
koestus Puuttellisten koestusten takia laitteiston toiminta Henkil6vahingot. Séannolliset koeistukset ja kunnollinen

vajavaistatai e toimi ollenkaan.

dokumentointi koeistuksista.

18 Varavoimajérjestelma
lagjuus Liian pienitehoinen varavoimajarjestel méa ai heuttaa Prosessessin hallitsematon alasgjo. Tarkistettava séanndllisin véligjoin laitteiston
jérjestelmén mahdollisen romahtamisen. Henkildvauriot. Laitevauriot. Tuotannon |toimivuus jariittévyys. Jarjestelmén taattava
menetys. Hidastaa yldsgjoa. kuitenkin turvallinen alasajo (UPSien sy6tto).
ohjeistus Puutteellinen ohjeistus aiheuttaa laitteiston vadranlaista | Aiemmin mainitut seuraukset. Edella mainitut toimenpiteet.
kayttoa ja pahentaa tilannetta.
koestus Edella mainitut K oestuksista tieto valvomoon ettel Itse koestus ei aiheuta vaaraa. Tiedonkulku ja ohjeet koestusten varalle.
aiheuta vaéranlaisia toimenpiteita.
19 Varoventtiilit ja venttiilit
toiminnot Venttiili aukeaa alle suunniittel upaineen Paineen lasku varoventtiilin toimiessa, Toimintahéiriosta tieto kunnossapitoi vastaavalle
paineen heitto verkossa. Leirion pinnan
heilahdus ja kattila tulee alas
Varojen tai dénenvaimentimen vesitys ei toimi javaron |Adnenvaimennin sirkyy ja kappaleita
lauetessa suuri méaré varon péélle kertynytta vetta lent&& | 8hiymparistoon.
sy6ksyy &nenvaimentimeen.
koestus K oeponnistuksessa lukot j&a paikoilleen paineen nousu |paineen nousu saa aikaiseksi |aitevauorion | L ukituksesta ilmoitus menettely valvomaoon,

saa aikaiseksi laitevaurion

jokakirjataan

K &ynnissi olevan kattilan varoventtiilin koestus
perinteisin menetelmin aiheuttaa vaaratilanteen.
Vaarana myds kun kaytetdén lipeén polttoa paineen
nostamiseksi niin keon epétasainen palaminen héiritsee
koestusta. Tdmé aiheuttaa suotamista varossa joka a

Puhal lusputken ja&tyminen

Puhal lusputken rgjahtédminen
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Luistiventtiilit Venttiilin pesdn taysin hallitsematon paineistuminen

veden jaédessa pesédn ja kuumanveden tai hdyryn
l&mmittaessa veden.Varoventtiili ei toimi tai sitd el ole.
Varoventtiilin kunnossapito ja varoventtiilin kalvon
laadunvalvonta.

20 Pikapysaytys arjestel-ma
toiminnot Pikapysdytystoimintojen jarjestyksen oikeellisuuden  |Virheellisen jérjestyksen tai Todettava pysdytyksen aikana jajakeen, etta
tarkastaminen toimimattomuuden aiheuttama kaikki pikapysaytyssekvenssin toiminnot ovat
vaaratilanne toteutuneet. Mm. apupolttoaineiden syéton
sulkeutumisen varmistaminen.

Liian véhéinen tuuletus tulipesissa pysdytyksen Palamattomien kaasujen aiheuttama Riittéavan tuuletuksen varmistaminen.

jékeen. rgjahdys.

Kattilan kéynnistys pikapysaytyksen jalkeen. Pikapysdytksessa mahdollisesta Ké&ynnistysvalmius harkittava erikseen
hallitsemattomasta aj otil anteesta johtuva | tapauskohtaisesti pikapysdytyksen syyn
vaurio. selviyksen tai mahd korjauksen jalkeen.

ohjeistus Pikapysdytysohjeistuksen, -opastuksen puutteellisuus. |Laitevauriot, tapaturmat jne. Pikapysytysta suorittamaan oikeutettujen
henkil6iden koulutus, ajantasalla olevat ohjeet.
koestus Puutteellinen varolaitteiston koestus (pikapysaytykseen | Toimintah&irio pikapysdytyksessa. Méaéraaikainen (paineastiatark. yhteydessd)
liittyvét toiminnot). Epéonnistunut pikapyséytys. Vaurioita  |taikka sitéd useammin tapahtuva laitteiden
kattilaan. toimintatarkastus.
21 Pikatyhjennysj arjestelma
toiminnot Viallinen tai puuttellinen hélytysjarjestelma Kuten ed. Kohta Kuten ed. Kohta

Hallitsematon gjotilanne pikatyhjenyksen aikana Kattilan vaurioituminen. Putkivauriot Pikapysdytys on hététoimi, jolla pyritéén

pohjassa, seinissd jne. Muodonmuutokset. |val ttdm&an muuten aiheutuva suurempi vaurio
tai vaara
ohjeistus Puutteellinen ohjeistus tai opastus. Laitevauriot, tapaturmat jne. Pikapysytysté suorittamaan oikeutettujen

henkil 6iden koulutus, ajantasalla olevat ohjest.

Ulkopuoliset tydntekijét eivéat ymmarra halytyksen
merkitysta

Koulutus kaikille alihankkijoille
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estdminen ma
koestus Puutteellinen varolaitteiston koestus Toimintah&irio pikatyhjennyksessa. Méaérédaikainen (paineastiatark. yhteydessd)
(pikatyhjennykseen liittyvét toiminnot). Epéonnistunut pikatyhjennys. Vaurioita |taikka sitéd useammin tapahtuva laitteiden
kattilaan. toimintatarkastus.
22 Kemikaalit
kaytt6turval lisuus ohjeet Ohjeiden dokumentointi / péivitys Vanhentuneitatai vadrié ohjeita kéytossa |Péivitysten jarjestelmélinen hallinta
Ohjeiden saatavuus Ohjeita el tarvittaessa saatavissa tai Ohjeet yksinkertai sessa muodossa hel posti
| 6ydettévissa. saataville.
Kemikaalivastuuhenkil 6t
Purkupaikat Purku- ja lastauspaikkojen merkinté puutteet. Virheellisisté lastauksistatai purkauksista | Y hdenmukainen selke& merkinta
aiheutuvat vaaratilanteet
Purku- jalastauspaikkojen jérjestelyt. Kanaalit, kaadot, | Kuten edella. Tehdaskohtaiset jérjestelyt. Esim: eri alueet
kuljetusséilididen huuhtelut jne. Keskenadén vaaraa happojen ja emasten kéasittelyyn
aiheuttavasti reagoivien kemikaalien sekoittumisen
estaminen.
Toimintaohjeet ja toiminta purku- jalastaus paikalla.  |Kuten edella Selkeét tehdaskohtaiset toi mintaohjeet
Y hteydenpito valvomoon ja k&yttohenkil 6stoon.. asianosaisille, myos kuljetusliikkeen
ohjeistukseen.
Séilio- ja putkisto merkinnat Puutteelinen merkinta
23 Vahinkok&ynnistykset
V ahinkok&ynnistysten esto
menettelyt
Kasiventiilit Ventiilien lukitus rutiinit,henkil 6t, vélineet ja ohjeistus |Vakavat henkild ja omai suusvahingot Selkedt ohjeet varusteet, ja kuittaus rutiinit

lukitsemisen poigjéton takia véalineiden
(tai ohjeiden) puuttumisen vuoksi.

Lukkojen jaavaimien séilytys

Vakavat henkild ja omaisuusvahingot kun
tehty suojaustoimenpide puretaan
asiattomasti

Omat kuitattavat lukot ja avaimet
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Ventiili kirjanpito

Vakavat henkil© ja omaisuusvahingot kun

suojaustoimenpidetté el suoriteta tiedon

puuteen takia, tai se j&a purkamatta esim

korjaustdiden péétyttya

Tyd rutiinit, ventiileiden numeroainti,
merkitseminen ja kirjaamiset

Ventiilien kéyttdoikeus

Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot

Vain kdyttd saa muuttaa venttiileiden tilaa ?

Automaatioventiilit

Kuten kasiventiilit, liseksi

Apuenergian eliminointi.

Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot

Huomioiminen, ohjeet

Tahallinen tai tahatton ohjaaminen

Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot

Ohjeet, ty6t automaati ojérjesstelmassa.

Laitteet

Turvakytkimien kayttd, rutiinit, valineet jaohjeistus.

Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot

Lukkojen jaavaimien séilitys

Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot

Omat kuitattavat lukot ja avaimet

Turvakytkin kirjanpidon laiminlyonti

Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot

Ty0 rutiinit, laitteiden nimeéminen, numerointi,
merkitseminen ja kirjaamiset

Turvakytkimien kéyttooikeus

Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot

Koulutus, jokasen henkilon taytyy tietda
vasttunsa omasta ja muiden turvallisuudesta

Turvakytkimen/ vahikoké&ynnistyksen estokytkimen ero

Koulutus ja ulkopuolisten opasus

24

Seisokit ja korjausty6t

Venttiilit

Venttiileiden asiaton kéytto

Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot

Asianmukaiset kuitattavat lukot ja avaimet

Putkilinjojen tyhjentdminenen

Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot

Putkiston ja séilion erottaminen ei oleriittéava
toimenpide turvallisuuden takaamiseksi.

L uotettava erottaminen

Mink& tahansa apuenergian tai potentiaalisen
energialdhteen unohtaminen

Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot

Ohjeistus, koulutus, lupamenettelyt

Séilioty6 ohjeen puuttuminen ko kohteesta

Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot

Séilityoohje

Paineen jadminen takai skuventtiilin taakse esim.
sy6ttovesiséilion minimikiertolinja
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Puhdistukset, linjanpesut

Puhdistyon laiminlyonti tulipesd ja muissa kattilatdissa

Vakavat henkil bvahingot

Lupamenettelyt

Pesuhappojen aiheuttamat rikkivety vaarat vuotojen ja
virhetoimintojen yhteydessa

Vakavat henkil vahingot

Tasmalliset ohjeet poikkeuksellista toista.

Myrkytykset ja tukehtuminen

Séilioty6ojeen puute tai laiminlyonti

L oppu vesi pesul etkujen [ampatila ja paineen kestéavyys
el oleriittava

Tyoluvat Tydlupien puuttuminen
25 Hairidtilanteet
Kattilanpai nei stuminen Savukaasupuhallin pysahtyy ja kattilasta purkautuu
liekkeja kattilahuoneeseen
26 Ohjeistus

K &ytt6- ja tydnopastusohjeet

K aytt6- ja tydnopastusohjeet vanhentuneet prosessien ja
ty® rutiinien muuttuessa.

Vakavat henkil bvahingot

Kéaytto- ja tydnopastusohjeiden péivityksesta
tulee vastata jonkin tietyn henkilon, (Kéyton
vavoja). Tulee ollarutiini jolla Kéyttd- ja
tydnopastusohjeet tarkastetaan

K aytto- ja tydnopastusohjeet eivét vastaa suoritettavia
toita koska ne on laatinut kéyttorutiineista tietdmaton
henkil 6.

K aytto- tyonopastusohjeista ohjei sta puuttuu
tyovaiheitajoihin liityy vaaratekititd, koska kéytto- ja
ty®nopastusohjeet muodostuvat osalaitteiden ohjeista

Lipedlinjan pesu

Veden joutuminen tulipeséén

Sulavesiréhdys

Kaytto- ja tydnopastusohjeet

Hoyryputkien [ammitys

Ves hoyryiskut

henkil 6vahingot

Kéaytto- ja tydnopastusohjeet

L ammonvai htimien vaurioituminen

V eden joutuminen tulipesaén nuohoimista

Sulavesirgjahdys

Tulistimissa olevan veden joutuminen turbiiniin.

Turbiinivaurio
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Tulistimien vaurioituminen puuttellisen tulistinputken katkeaminen, jopa Kéaytto- jatydnopastusohjeet  Lukitukset ja
ylosl@mmityksen aikaisten vesityksen puuttuessa sulavesirdhdys, turbiini vauriot suojaukset
Kunnossapitoohjeet Puuttuva prosessintuntemus tai rutiinien tietmyksen |V ahinkokaynnistykset yms. Ohjeistus javalvonta

puutekunnossapitohenkil 6ilta

Turvallisuusohjeet

Suojavélineiden, poistumisteiden yms kéyton
laiminlyonti

Henkil6vahingot

Y mpéristdohjeet

Y mpéristd vahingot

Pal osuojeluohjeet Tulitydlupa menettelyt
Kemikaali javaarallisten K aytt6turvallisuusohjeiden puute tai tietdmattémyys  |Henkil 6vahingot Koulutus ja opastus
aineiden kasittelyohjeet

Automaation péivitysja L ukitusten ja suojausten asiattomat muutokset Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot Ohjeistus javalvonta
yll&pitoohjeet

Ennakohuollon laiminlyénnit

Vakavat henkil 6 ja omaisuusvahingot

Ohjeistus javalvonta

27

Organisaation toimivuus

Johto ja hallinto

L akiséatei set vastuuhenkil6t (mm painelaite,
sdhkdotydnjohto jne.) puuttuvat, riittémattomat valtuudet
jakokemus.

Vaurio ja héiriétilantei ssa virheellinen
toiminta, henkil&- ja omaisuusriskit

V atuuhenkil 6iden nimedminen, kouluttaminen ja
riittévét valtuudet. Varamies/varamiehet myds
koulutettava ja nmettéva niin, ettédloma-
aikoinakin maérdysten minimivaatimukset
taytetadn

Johtamiskultuurin soveltuvumuus nykyaikaan,
henkil 6stén motivaatioongelmat organisaation
eritasoilla

Organisaation ryhmétyomallin kehittyminen
siindmaérin ettel siind ole painelaitelain edellyttamaa
riittavad valtal vastuu tasapainoa

Tydlupamenettelyt, niiden laatiminen, hallinta ja/tai
kaytt6 on puutteellista.

Kéytto- ja
kunnossapitohenkil Skunta

Puutteellinen koulutus

Mé&araysten ja ohjeiden vastainen
toiminta, suojaus- jaturvajarjestelyjen
laiminlydnti, kunnossapitohenkil 6kunnan
jaulkoisten toimijoiden vaarantuminen

Koulutus ja opastusj &rjestel mét,
ty6lupamenettelyt, vaara- ja héiridtilanteiden
ilmoitus- ja selvittelyjarjestelmét. Tarvittavien
toimenpiteiden ja tdiden I&pikaynti ulkopuolisten
toimijoiden kanssa

Huumaavienaineiden kaytto

Testaus
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Tydlupamenettelyjen laiminlydnnit, suojausten ja Erilaiset omaisuus-, keskeytys-, ympéristo- Ks. edella

henkil6kohtai sten suojavélineiden kéyton laiminlydnnit |ja henkil vahingot mahdollisia

Puutteel linen t6iden valmistelu, Tydnsuunnittelu

puuttuu.

Henkildn tai henkil 6iden tehtéviin kykenemyttomyys
Suojelu, palo ja Laitoksen, prosessilaitteiden ja prosessien Vé&ra javahinkoja lisddva toiminta, Koulutus ja opastusj &rjestel mét,

ensiapuhenkil 6kunta

vaaratekijoiden huono tuntemus

itsensa saattaminen vaaralle alttiiksi.

ty6lupamenettelyt, Riittava tutustuminen
laitokseen ja sddnnolliset vaaratilanne- ja
onnettomuusharjoitukset. Tarvittavien
toimenpiteiden ja toiden |&pikaynti kaytto- ja
kunnossapitohenkil 6kunnan sek& ulkopuolisten
toimijo

Huono kemikaalivaarojen tuntemus

Alkusammutuskal usto

Puutteel liset m&éraai kai stakastustukset ja huollot

Ulkopuolinen tyévoima

Puutteelinen koulutus. Puutteellinen yhtei stoiminta
muiden kattilalaitoksessa toimivien henkildiden ja
organisaatioiden kanssa

Erilaiset omaisuus-, keskeytys-, ympéristo-
jahenkildvahingot mahdollisia

Tehtéavien jaturvallisuusjérjestelyjen |apikaynti
ennen toimenpiteitd. Tyolupamenettely koulutus-
ja perehdyttémisvaatimuksineen. Riittava toiden
johtaminen ja valvonta. Palautemenettely, jolla
arvioidaan ulkopuolisten organisaatioiden
toimintaaja vastaa

28 Kayttotekniikka
Raportointi Puuttellinen vuorojen vélinen tiedonsiirto Tieto keskeneréisisté tai
toimenpiteitavaativista
kéyttotoimenpiteista ei siirry vuorojen
28.1a vaihdon yli

Raportointi vuorojen sisdlla puuteellista

Kéayttéhenkil6son jaesim
vuoromestareiden véliista tietojen siirtoa
esim vaarétilanteistaei ole ohjeistettu tai
siihen el ole hyvid kaytanttja
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Raportointi ja yhteydenpito kéytonvalvojan ja vuorojen
valilla puutedllista

Kéayténvalvojatai vastaavasti
kéyttohenkil6sto ei saa tarpeellista
vaaratilanteiden ehkéisemiseen liityvéa
tietoa esim orgnisaatio ja raportointi
kaytannon vuoksi.

Puutteelinen poikkeamatilanteiden raportointi

Kéaytantd jolla poikkeamatilanteiden
informaatio siirretédn tarpeellisilie
henkil6ille aikaansaa tilanteen jossa
toiminta aikaansaa jonkin vaaran

Puutteelinen poikkeama tilanteiden arviointi

Venttiilikirjanpito seisakkien ja héirididen,
laiterikkojen yms aiheuttamista poikkeuksellisista
prosessigjosuureista el siirry systemaattisesti
tarpeellisille henkilille.

Esim késiventiilit voi olla sellaisessa
tilassa jokaei ole arvattavissa tai
tiedettavissa.

Séhkosuodattimen maadotuskirjanpito puuteellista.
Esim maadoitusten suorittamisja purkutieto el perustu
henkil 6kohtai seen allekirjoituksella tehtyyn
varmennukseen.

Voidaan véérinkasitysten seurauksena
menna t6i hin maadoittamattomaan
suodattimeen.

Tyt sulakouruilla

Ohjeita sularénnien tai huuviin kertyneen sulan
oikeasta kéytonaikaisesta hoidosta tai tukeentuneen
sularanninen avauksesta ei ole tai niitd ei noudateta

Sulaja viherlipéroiskeet

Tydopastusohjeissariittava kasittely asiasta.
koulutus ja ohjeiden noudattamisen
vavonta.Oikest jariittévét suojavarusteet ja
vaatetus.

Suolakeon huolehtiminen vesipesun jélkeen
puutteellistatai rénnienavaukseen kéytetdén
paineilmaatai jopa vetta.

Sulakourun tai kattilan painerungon
vahingoittuminen

Ilmaaukot , tulipesan reunaal ueet ja sulakourujen
edusta tulipesdssé pestdén vesipesun aikana
riittdvan puhtaaksi pestdén vesipesunyhteydessa
samoinkuin huolehditaan riitté

V &éré k&ynnistyspolttimien kéytto tai hallitsematon
sularénnin aukaisu.

Liuotinréhdys hallitsemattoman
sulasy6ksyn seurauksena. K aapelipal ot
hallitsemattoman sulasytksyn
seurauksena.

Sulanlaatu sellainen ettel se juokse , tekee "suppoa’ tai
tukkii sulakourut

Hallitsematon sulasydksy, liuotinrgjdhdys,
kaapelipalot yms

Polttolipe&ssa on huolehdittava riittéavasta
pal avanaineen maéran suhteesta kiertévaan tai

tulee ollajokahetki riittéava (Yleisesti >25%)
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Suojavarusteet ja tyOvaatetus
sulakouruilla. ilmaja
lipedaukoilla jasulan kanssa
tydskenneltdessa

Suojavarusteet eivét peitd kasvoja, kasig, hiuksiatai
esim niskaa. Kéytettéva vaatetus e ole
pal oal evittémétonta.

Palo-yms.vammat

Tyét llImaaukoaillaja
lipedruiskuilla

Kéasivammat vaérénlaisista puhdistustyokaluista tai
tyotavoistajohtuen.

Ohjeitatai tyénopastusta aukkojen hoidosta tai
tukeentuneen lipedruiskun avauksesta ei ole tai niita ei
noudateta

suolankuljettimet ja

V ahinkok&ynnistyminen

sulkusy6ttimet
Epéanor maalit Ruiskutusveden |&mpdétilanasetus tulistimien Tulistin menee osittaiseen vesilastiin (osa
kéyttool osuhteet vélijaéhdytyksessd (tavanmukai sesti ensimmai sessa putkista) hdyrynvirtaus estyy jatulistin
vaiheessa ja pienelld kuormalla) menee kyll&iseen ylikuumenee ja palaa.
l&mpétilaan tai sen alapuolélle..
Kattilan pesu
K oeponnistuksen jélkeen kattilan palauttaminen IImausventiilien tai tyhjennysventiilien | Ventiilityd rutiinit, kirjanpito yms.
kayttokuntoon aukijdéminen ylosajon aikana
Veden joutuminen turbiiniin
L etkun avaaminen paineellisena
29 Palosuojelu
Sammutuskaasut Tukehtuminen
Spriklausputket tai Vesivuodot
sprklerkeskus jéétyy.
Sprinlausjérjestelmé toimintakel voton jétymisen
vuoksi.
Spirklaus Oikosulut
29.3 Palokunnan informointi ja koulutus? Palokunnan henkil 6vahingot mahdollisia

pel astustoimenpiteiden viivastyminen

Eristeisiin pééssyt dljy syttyy palamaan
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