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1 POISSAOLOT

Erkki Sohiman ilmoaitti olevansa estynyt osallistumaan kokoukseen.

2 LUOKITTELU

Lasse L ehtonen on laatinut ehdotuksen vaarojen merkittévyyden luokittelusta. Liite .

3 TARKASTUSLISTA

Taulukkoa taydennettiin edellisessa kokouksessa tydryhman jasenille jaettujen osa
aueiden mukaisesti. Taulukon viimeisn verso on muistion liitteené 1. Téssa vailheessa
kaikissa muissa odoissa on adudavaa materiadia paits kohdissa Hgukaasut ja
Organisagtion toimivuus. Listaan lisétiin kohta Kayttotekniikka

Péétettiin ottaa tydryhmédn mukaan séhkdistys- ja automaatioasantuntija. Reijo
Hukkanen keskustel ee henkil6std Jami Maijasen kanssa

4 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetédn perjantaina 13.10.2000 Jaskko Poyrylla Vantaala

Vakuudeks

Markku Lehtinen
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Vaarojen merkittavyyden luokittelu
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SSKY Kestoisuustyoryhméd Vaara-andyys/ Vaar ojen merkittévyyden arviointi /REV01. 5.9.2000/LL

1. Yleda
Tunnistetut vaarat luokitetaan ja pisteytetéan, jotta niiden merkittéavyys tulee ilmi. Tavoitteenaon
saada as antuntevan arviointiryhman kasitys tarkastel ukohteiden riskeisté ja térkey g arjesty's riski-
en véhentamisekd. Y htd oikesa menettelya e ole. Luokituksen suunnittduun ja vdintaan vaiku-
tavat yrityskulttuuri jaresurssit. Luokitus voi olla monivaiheinen: haetaan ensn merkittévammét
vaard, joita Stten arvioidaan yksityiskohtaisesti. Arviointiryhmavoi kiteyttéd havaintonsa kiiredli-
syydistaks péitoksentekoa varten.
2. Luokitus
Tunnigtetun vaaran tai poikkeaman tyypille varataan oma sarake. Kéytanndssavoidaan késitdla
3...8 sxaketta. Vainnalavoidaan saada lisdinfomagtiota vaaran vaikutukssta ja etsé riskienhal-
linnen painopisteita. ESmerkkg &
Seurauksen mukaan
H = Henkilovahinko
T = Tekninen vaurio
Y =Y mpéristopaésto
O = Organisagtiopoikkeama
K = Keskeytys tuotannossa
| = Imagon vaarantuminen
Organisaatiopainotus (osoittaa ne tahot, joiden vastuulle jalkity6t kuuluvat)
TY=Tyosuojeuriski (asiakuuluu tyosuojel uorganisaatiolle)
PA = Paloriski
KE = Kemikaali-, ymp&ri Soriski
KU = Kunnossapidon riski
KA = Kayton riski
Ehkaistavyyden mukaan
TH = Tgpahtuman nopeus
OT = Oleskdun taguus
PH = Pdon hdlittavuus
3. Pigeytys

Vaaratyypin todennakdisyyttata riskid arvioidaan pistein 0...5. Skadariippuu vaaratyyppien
ominasuukssta. Esmerkki suppeasta arviointiskadasta 0. ..3:
0 = & vahinkoa, e mahdollinen

4. Summasarake
Paétoksentekoa varten sarakkei ssa olevien pisteiden yhteisvaikutus arvioidaan. Andyysiryhma
tetd8n numeroilla, esmerkiks:
1 =vaittomasti korjattaval investoitava
2 = sauraavan vuoden aikana kagiteltavél korjattava
3 = 2-5 vuoden kuluessa eréantyvé korjattava
4 = @ oteta korjausohjelmaan, mutta seurataan

5. Esmerkkilomake
Laaditaan myShemmin.
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS ry.

Soodakattilan vaaranarviointi

11.10.2000

1(20)
Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estdminen ma
1 Kattilalaitos
l1la |sijoitus 1.1a Asiottomien henkil 8iden 1&pikulut esim. ruokal aan
1.1b 1.1b Asiottomat henkil 6t perustavat tydpisteista
1.1c Sosiaalitilojen sijoitus
12a |rakenteet Kantavat rakenteet terésta 1.2a.Sulavuodon sattuessa pilarin kohdalle|1.2a Pilarien alaosan perustus terésbetonia
tai lagjan vuodon lattialle kantavat riittévan korkealle asti tai suojaaminen esim.
rakenteet voivat nurjahtaa hiekkatéytteisilla suojuksilla
1.2b Heikko nurkka
1.2c Heikko katto
13a |osastointi Syéttéves pumput kattilahuoneessa 1.3a.Sulavuodon sattuessa pumput voivat |1.3a Sy6ttévesipumput omaan huonetilaan (jo
jéadéasulan ale melun vuoksi) riittavan korkean kynnyksen
taakse. Jos pumput ovat kattilahuoneessa,
minimivaatimus on niiden sijoittaminen riittavan
korkeille perustuksille ja varustaminen roiske- ja
sulan valumissuojuksilla
1.3b Valvomon sijoitus
1.3c Turbiinin sijoitus
1.3d La&mmon ja paineen levidminen onnettumuus
tilanteessa
1.3e Palokunnan informointi?
1l4a |hoitotasot Huoltokohteille ei hoitotasoja Joudutaan kayttaméaan tikkaitatai muita |1.4a.Padsytie ja hoitotaso séanndllisesti
vastaavia apulaitteita( lankkuja, putkia, |huollettaville kohteille. Erityisesti nostoaukon
kaapelihyllyjd), jolloin henkil6 voi pudota [nostimelle
tal kaatua. Turvallinen paésy huolto- tai
tarkastuskohteeseen estyy
1.4b Kattilan luukun aukeamissuunta hoitotasolla vaéra Henkil6 voi polttaaitsensa, jos luukun 1.4b.L uukkujen avaussuunta kapeillaja pienilla
avauksen yhteydessa tulee paineheitto ja  |hoitotasoilla niin, etté henkild on luukun
purkaus luukusta ulos suojaamana avauksen aikana, jollin suurin kaasun
paine jaroiskeet suuntautuvat poispéin
1l.4c Hoitotasolla "umpiperid' (> 5m) Henkil6 voi painepurkauksen, liekin, vesi- | 1.4c.Poistumismahdollisuuden jérjestdminen
tal hdyryvuodon, savun tai kaasun
yllattéessa jaada loukkuun

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estdminen ma
1.4d Hoitotasolla kulkee hdyryputkiaja nuohoimiajoiden  [Henkild voi kolhiaitse&an liikkuessaan  |1.4d.Havaitsemista voidaan parantaa maalaamallal
merkinnét ovat puutteellisia tasolla uloin kohta tarvittaessa keltai sella/kelta-mustalla
varilla
1.4e Hoitotasojen puute nostimien huoltoa varten
1.4f Ritil&tasojen kiinnitysen sédnndllinen tarkastus
15a |kulkusillat Kulkusillat kapeita, niillé on yliméaréista tavaraa tai Henkil6 voi kiireessa poistuessaan kolhia |Suunnittelu ja sijoitus niin, ettd kulkutie j&a
laitteita ( venttiilien toimilaitteita, rattipyorié, itsedén mahdollisimman vapaaksi
palovesiputkiston kynsiliittimid, smmuttimiajne.)
1.6a |portaat Kierreportaat Henkil6 horjahtaatai kaatuu Kierreportaitatulis valttaé kattilalaitoksen sisélla
1.6b Portaat liian jyrkkia Ks. edella Suositeltavin portaiden nousukulmaon n. 36 -38°.
45° menettel ee harvoin kaytettavissa kohteissa, yli
60° ehdottomasti kielletty
1.7a |poistumis- javaratiet Poitumismahdollisuutta el ole tai matkaon liian pitkd |henkil® voi vaaratilanteessa jéada Rakentamisméaraysten mukaan maksimi
(ks. kohta 1.4c.) loukkuun poistumismatka turvalliseen paikkaan (ulos tai
toi seen pal otekniseen osastoon) on 45 m
1.7b Poistumistiena kéaytetty kierreportaitatai tikkaita Jos henkil6 on polttanut kétensa, Tikkaita ei saa kéyttdd. Ainoastaan toisena
poistuminen e onnistu varapoi stumismahdollisuutena ulos. Paarien
kuljettaminen kierreportaissa ei onnistu
1.7c Opastus poistumisteille puutteellinen
1.8a |putkisto- jasdiliomerkinnat Merkinnét puutteel liset Kunnossapitotoissé vaarallista ainetta Putkistojen véritys j& merkinnét standardien
sisdltava putki voi vaurioitua. Tulipalo,  |mukaisesti
rgjahahdys ja henkil 6vahingot mahdollisia
1.9a |huolto jakorjaustilat Asioittamat toiminnat kattilahuoneessa
1.9b Kattilahuoneesta tehty Kaasupullot voivat rdjahtéa joutuessaan  |Hitsauskaasukarryjen ja-pullojen séilytys

hitsauspai kka/kaasupullokérryjen sijoituspaikka

attiiksi kuumuudelle

kattilahuoneessa kiellettava

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estaminen ma

1.9c Voiteludljyn varastointi asiatonta

1.9d Jatedljyjen keréily pisteiden sijoitus

1.10a |Putoamissuojat Nostureiden kulkuihin e ole putoamissuojia

1.11a |instrumentti ja sahkotilat Asiattommilla henkil 6ill& p&ésy tiloihin

1.11b Akkujen sijoitus virheellinen

111c Palosuojaus

1.12a |vavomotilat Valvomon suojatilana yll&pito

1.13a |piha-aueet Kulkuyhteydet estetty

1.13b Purku- jalastauspaikkojen sijoittelu

1.13c Purku- jalastauspaikkojen kunnollinen merkinta

1.13d Yleissiistetys

1.13e Vartiointi

1.13f Palavien materiaalinen (alueiden) eristéminen

1.14a |viemérit jalattiakaivot Rikkivetyvaara

1.14b Oljynerotuskaivojen kunto

1.14c Kansien ja paéllysritil6iden kunto ja kantavuus

1.15a |kannatuspalkit jatangot Tankojen jajousien kunto

1.15b Tankojen jajousien kuormat

1.16a |kehykset ja ohjaimet Kehysten lukitustappien kuluminen

1.17a |eristykset jalevytykset Pintalémpdtilat liian korkeita

1.17b Eristyslevyjen péélla kévely jaeritysten
riikkoontuminen

2 Kattila

hoyrylierio varusteineen

*kunto

Tarkastusten puutteellinen lagjuus

vuodot

Kunnossapidon laadun puutteel lisuus

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estdminen ma
*sarot Sérdytymisen seurannan laiminlyonti korjausten vaikeutuminen tai estyminen
sérojen pasdstessi etenemaan
perusaineeseen
*vedenerotus Tulistin vauriot

Turbiini vauriot

*Kylméahauraus

Ei huomioida transitiolampoa

*tukkeutuminen

Ulkopuolisten esineiden unohtuminen

* tyot lieridssa

”

tulipesd kehyksineen

*heikon nurkan sijainti

tyOpiste heikonnurkan edessa

*merkinnat

Heikon nurkan merkinta

*tukikehysten liitokset

* tulipesénsuojataso

suojatason rakenteet

suojatason tiiveys

suojatason kiinnitys

suojataso irtoaa, kun SK-puhallin
k&ynnistetéan

Suojatason rakentamisen turvallisuus

Kelkkojen kéytdn turvallisuus

*sulavuotovaara

Tarkastusten ja kunnossapidon puutteel linen lagjuus

Sulavuotaa vesikanaaliin

Sulavuotaa kaapelihyllyjen péélle

*Kkattilan kannatusten
jénnitykset

*hitsisaumat

Tarkastusten puutteellinen lagjuus

*compound raja

Tarkastusten puutteellinen lagjuus

*pohjan kunto

Tarkastusten puutteellinen lagjuus

*ilma-aukkojen kunto

Tarkastusten puutteellinen lagjuus

*poltin aukkojen kunto

Tarkastusten puutteellinen lagjuus

*sularénnien kunto

Tarkastusten puutteellinen lagjuus

tulistin alue ja verhot

*tulistimien ja verhojen

tarkastukset ja kunnossapito

Tarkastusten puutteellinen lagjuus

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estaminen ma

keittopinta ja ekonomaiseri alue

*vuodonvalvonta

*kunnonvalvonta

kattilan siséiset kiertoputket

Laskuputket ruostuvat ulkopuolelta

ilmaukset, ulospuhallukset ja
néytteenottol aitteet

Ulospuhallusséilion paineistuminen

ulosvientien j&gtyminen

K oeponnistuksen jélkeen kattilan palauttaminen
kéayttokuntoon

*ilmausputkistojen rakenne

Palovammat suljettaessailmauksia

*paineen noston jalaskun
ulospuhallukset

paéhdyryputki

virumisen mukaisesti
mitoitettujen putkistojen elinian
valvonta

luistiventtiilit

Venttiilin pesan paineistuminen, varoventtiili el toimi

Suolakuljettimet ja tuhkan
poisto

tuhkasuppilot

Kuuman tuhkan keraéntyminen suppiloon

Tydskentely suppiloissa

suolankuljettimet ja
sulkusydttimet

V ahinkoké&ynnistyminen

vedenpoisto kuljettimilta

Vettd joutuu kuljettimilta polttolipeén joukkoon

Oljy ja kaasupolttimet

Purkupaikka

Purkupaikka liikenteellisesti hankalassa paikassa

Keskenadn sekoituskelvottomille laaluille kaytetdén
samoja séilidita ja putkistoja

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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Tarkastelukohde

Vaar atilanne/syy

Vaaran kuvaus

Toimepiteet: Varautuminen,
estdminen

PA

KE

Sum
ma

Oljyn purkuun kéytettavét letkut ovat heikkolaatuisia

Téyttdaukon kansi, tyhjennysputkien sulkulaitteet eivét
olelukittuja

Séiliot

Oljyssilion ylitéayton estin tai halytin ei toimi

Oljysiilion valuma-al aas vuotaa, viemérikaivon
kéasiventtiili jaanyt auki

Vauma-altaan vuotovalvonta puuttuu tai vikaantunut

Séilion ilmaputki tukkeentunut (ja&tyminen, vieras
esinetms.)

SiiliGputkistot

Maanrakennust6t, maankaivuu, paalutus,
pohjatutkimus

Putkea ympérdivan maan liike, sopimaton maa-aines,
routa

Putken ulkopuolinen korroosio; vieraat aineet,
eristyksen vaurioituminen, puutteellinen suojamaalaus.

Maanalai sessa putkistossa e ole vuotoval vontaa

K &ytdssa olevaan putkistoon tehdyt lisdykset

Lampdliikkeet, jannitykset, kannakkeiden painaumat
tai kiinni tarttuminen

Putkiston vaurioituminen aurausajoneuvon tai trukin
torméyksesté johtuen

Paivasiilio liian 1ahella tulipesdé tai kuumia pintoja

Péivasailion allakuumiaputkiatai kanavia, e
suojausta mahdolliselta vuotavan 6ljyn kosketukselta

Polttodljyn esilammitys

Oljyn lampétilaliian korkea; |ampétilan mittaus
puuttuu tai on epdkunnossa

Ylérgjan ylityksestéa e saada hélytysta

Ei automaattista ylilampokatkai sua

Esilémmitysl&mpo6tila asetettu 6ljyn laatuun ndhden
lilan korkeaksi (laadunvaihto)

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estaminen ma

Séhkokayttdisen esilammittimen kérjet "palaa’ kiinni

Polttodljyn l1&mpdtila paineeseen verrattuna liian
korkea, polttodljyn seassa olevan veden hdyrystyminen,
al hai sessa |ampdtilassa kiehuvien hiiivetyjen
hdéyrystyminen

Séhkdisen esilammittimen pintalampdtila liian korkea,
esilémmitin ei ole kokonaan 6ljypinnan alapuolella

Esilammittimen varoventtiilien purkausputkia ei ole
suunnattu turvalliseen paikkaan

Lauhteen joukkoon péésee dljya

Oljyputkistot jasiihen liittyvét
laitteet

Putkien, tiivisteiden jamuiden putkien osien kestavyys
painetta, lampdtilaa, aineiden kemiallista vaikutusta,
korroosiota jne. on puutteellinen

Putkien tuenta puutteelista (varahtely)

Polttodljyé el suodateta riittévasti, suodatinelementtien
vaihto tehd&an liian harvoin

Kierrétysputkistatai polttimilta palaava 6ljy johdetaan
liian I&helle pumpun imupuolelle, pumpulle tulevan
6ljyn lampétilaliian korkea

Polttodljypumpulla el riittavéa
hétépysaytysmahdollisuutta

Polttodljyputkiston ylipaineen estévét varolaitteet
puuttuvat, ovat vadranlaiset tai riittamattomat

Polttodljyjérjestelméssa "véliaikai sratkaisuja'; letkuja
kaytetéan kohteissa, joissa niiden kayttd on kielletty
tms.

Letkuasennuksissa liian pieniéa kaarevuusséteita

Letkujen ylikuumeneminen

Letkujen kuunnonvalvontaan ei riittavia edellytyksia
(letkut eivét ole nékyvissd)

Polttodljyn ja palamisiiman
sulkulaitteet

Sulkulaitteet eivét sulkeudu tai sulkeutuvat
puutteelisesti poltinh&irion tms. tilanteen yhteydessa

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estaminen ma

Sulkulaitteet avautuvat, vaikka prosessin tila
edellyttéisi sulkulaitteiden kiinni pysymista
(6ljynlémpétilaliian korkeatms.)

Oljypoltinlaitteisto

Polttodljyn ja palamisilman suhde véarg, polttimilla el
poltinkohtaistailman paineen tai méarén mittausta

Palaminen epétéydellisté johtuen esim. polttimien
vikaantumisesta (polttomen akselin vaurioituminen
tms.)

Liekki koskettaa tulipesdn seindd, polttimen véara
asento, saato tms.

Liekinvalvotajérjestelma ei turvallisesti vikaantuva

Tuuletuspuutteellinen, tulipesaén péasee keréantymaén

sytytyskaasupullot

Nesteméi sen nestekaasun siirtyminen kylméssa tilassa
olevasta kaasupullosta nestekaasuputkistoon

Nesteméisen kaasun hydrystyminen
kaasuputkistossa. Tulipalo
Putkiston varusteet eivét kesté

sijoitus

Kaasupullojen sijainti tulipalovaarallisella aueella

R&jahdysvaara

Kaasupullojen sijoitus mieluummin
kattilahuoneen ulkopuolelle

putkistomerkinnat

Kaasuputkistojaei ole merkitty (maal attu)

Putkistot voivat vaurioitua huolto- ja
kunnossapitotdi den/haal austen yhteydessa

Standardien mukaiset merkinnét. Kaasuputkien
vienti mahdollisimman turvallistareittia
rakenteiden suojassa

venttiilijarjestelyt

Sulkuventtiilit kattilahuoneessa, kaasun kéyttd useassa
pisteessd ja merkinnét puutteellisia

Vaaratilanteessa kaasuvirtaus jéa
sukemattatai suljetaan vadra venttiili

Paésulkuventtiilin sulkemismahdollisuus
kattilahuoneen ulkopuolelta vaikka pullot
Sijaitsevat kattilahuoneessa. Venttiilien selvét
merkinnét ja tarvittaessa selventéva kaavio
venttiilien 18heisyyteen

liekinvartijat

testaus

Polttodljya séilytetéén irtoasti oissa kattilahuoneessa

Polttodljyjérjestelman asiantuntematon muutosty®

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estaminen ma

Mustalipean kasittely ja
laitteet

Laihtuminen

kattilavuoto (sekoitusséiliton valuu vettd)

Kuljettimelta johdetaan vedet muualle

ulkopuoliset vuoto ja pesuvedet

Esilammittimet

L &mpopinnan rikkoontuminen

hai hduttamontoiminta

Kuiva-aineen valvonta

Orgaanisen aineen mééran valvonta (Iampdarvo)

Honkaputken pesu

letkut

* Letkujen vauriotuminen

Letkujen kunnon tarkastusten laiminlyonti

Lipeéruiskujen késittely

liittimet

* Letkuliittimen irtoaminen

Kamlock-liittimien [ukitsematta jétaminen

suolanlisdys (ei ilmeisesti liséta
missién)

suovansyo6tto

Laatuvaihtelut (matala kuiva-aine)

happojen yms liséys

V &ra seossuhde, Rikkivetyvaara

lipedesilammintin ja putkistot

Kuuman lipedn kasittely

Lipedlinjat

Lipedlinja vuodot ja niista johtuvat palovammat

oikea materiadivalinta

sekoitussdilio laitteineen ja
putkistoineen

Suorahdyrylammityksen aikaansaama kiehuminen

Huoltotyt sekoitusséilidssa

puutteelinen erottaminen

Nuohoimet ja putkistot

nuohoimet kannatuksineen

nuohoshdyry ja
tiivisteilmaputket

Laippavuodot

pesuyhteet

Sokeointien vaéra asento

lauhteenpoisto

Lauhteen puhalletaan pesdén

l&mpétilavalvonta (lukitukset)

H=Henkilévahinko/tydsuojeluriski, T=Tekninen vaurio, K=Keskeytys tuotannossa, I=Imagon vaarantuminen, PA=Palo- ja katastrofiriski, KE=Kemikaali- ja ymparistoriski
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estaminen ma

IImakanavat ja laitteet

savukaasuluvot

hdyryluvot

rassarit

litistymiset

huoltoty6t kdynnissa olevillarassareilla

kuumailma

sadtopellit

vuotovedenvalvonta

hanhenkaulat

Hajukaasut

ERKKI

kaasunpoltto ohjeen
soveltaminen tarvittaessa

laimeiden hajukaasujen
laimennus

seisonta gjan lukitukset ja
varmistukset

kaasun mukana tulevan veden
erottaminen

venttiilijarjestelyt

kaasujen huonetilaan
joutuminen

liekinesto

pisaranerotus

esilammitys

Paineilmaj arjestelma

Anttila

vargjérjestelma

Varakompressori ei kaynnisty

instrumentti-ilman paine laskee

vargj &rjestelmén testaus séanndllisesti

IIman jaon keskeyttéminen el kriittisille osastoille ei
toimi

K aytto

Ilman kuivaus ei toimi

Toimilaitteet j&dtyvét
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estdminen ma
Paineilmaj &rjestelméan sy6tetdén vetta Paineilmalla puhalletaan esim. linjaa jossa| Takai skuventtiilit
on korkeampi paine kuin
paineilmasysteemissa
Kéynnistys
Pysaytys
10 Syéttovesi-jarjestelma Anttila
sy6ttovesiséilio putkistoineen ja|vuodot tarkastukset
laitteineen
varanto vesipula/ sarjat kuivakeitto tai kuorman pudotus lukitukset paélla
vesipula/ vip-séilio
vesipula/pH:n heilahtelu
vesipula/lauhteet likaantuu
pumppukapasiteetit lipedn sy6ttd liian suuri/pumppujen tuotto liian pieni  |kuivakeitto tai kuorman pudotus lukitukset padll4, tarkastettava pumpun
kapasiteetti
testaukset varapumppu e k&ynnisty kuivakeitto tai kuorman pudotus saannolliset testaukset
pumppujen sijoittelu suojainen paikka/sulavuoto vesipula
séilion ja putkiston syOpymét vuoto tarkastukset
kunnonvalvonta
Kannakkeet
veden laatu Ph, happi korroosio, magnetiittikalvon analyysit sdénndllisia
rikkoutuminen
Korroosio kattilassa
11 Sulakourut Anttila
vaihdot sulaei jaghtynyt palovammat, sulavuoto riittdvan pitka jadhtymisaika ennen rénnien
irroittamista
Vaihtovali Kourut vaihdetaan liian havoin Vuoto Tulppaus

Alipainekiertojarjestelma

|aippavuoto/vuoto

ilmaa jérjestelméén

kiertohairid/jarjestelman paineistus/koestus

kiertojenvalvonta

laitevika/sdadot gjaa jadhdytyksen kiinni

rénnien kiertojen héirio

paineistus ja kasisa&to

l&mpétilojen valvonta kiehumienn/laitevika kiertohéirio paineistus ja késisa&to
varaves laitevika kiertohéirio testaukset

testaukset

tyoskentely sulakouruilla sulajaviherlipea roiskeet palovammat suojavaatetus’kasvosuoja
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estaminen ma

Erikoistilanteet esim tul ppaukset

Tukkeutuneen rannin aukaiseminen

12 Liuotinsailid ja honkaputkisto|Anttila
pinnankorkeuden valvonta laitevika, pintaahaalla viherlipedn tiheyden jaldmpdtilan nousu, |pintamittauksesta varmistus esim. mekaaninen,
kiteytyminen mittauksen kahdentaminen
tiheydenvalvonta laitevika viherlipean tiheyden nousu, kiteytyminen |riittévan usein kasimaéritys
kayttoon otto kéynnistyksissé  |tiheys korkea tiheyden nousu, kiteytyminen riittévan usein k&siméaaritys
tiheys matala laihaa viherlipeda kaustitamolle liiuottajan pintariittavan alhaalla kdynnistyksessa
varaves laitevika, ei vetté liuottajaan korkeatiheystai l1&mpoétila, kiehuminen  |testaukset
liuotin séili® putkistoineen ja  |vuodot/roiskeet ihon palaminen/sydpyminen asianmukai set suojavaatteet ja suojaimet
laitteineen
honkapesuri laitteineen pisaranerotin tukossa liuottajasta puskee hdyrya
kattilahuoneeseen
hénkétorvi laitteineen
13 Savukaasujérjestel-maja Anttila
pesuri
Savukaasukanavat laitteineen  |korroosio ilmavuodot, kanavassa tydskennellessé voi |tarkastukset

pudota

Savukasupuhaltimet laitteineen
japukistot

oljykytkin rikki

oljyajadhdytysveteen

o6ljynerotuskaivot

Sahkosuodin laitteineen

suolakami tippuu aas

tyskenneltéessé suotimessa palovaara

kamien pudotus ennen varsinaista tyoskentely&,
anetaan suotimen jaghtya riittévasti

suotimessa k&ynninaikana)

M aadotukset puutteellinen maadoitus tai maadoitus puuttuu sahkoisku maadoitus kuntoon, kuittausmenettelyt
kokonaan
Savukaasun erotus (tydskentely | savukaasua suotimessa hengitysvaikeudet, palaminen varmistettava riittava tuul etus ja estettava

savukaasujen paasy suotimeen, kellopellit,
kuittausmenettelyt
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estaminen ma

suolakami tippuu alas

tydskenneltéessa suotimessa palovaara

kamien pudotus ennen varsinaista tydskentelya,
anetaan suotimen jaghtya riittavasti

Suotimen suolakuljettimet

kuljettimen aukaisu ja kuljetin kéynnistyy

litistyminen

paikallinen turvakytkin

Tydskennellessa kuljettimella kameja putoaa ekosta

Savupiippulaitteineen

Savukaasujen paluu kattilaan

Pesuripal ot
14 Sulavesir & ahdykset Wicke

ohjeistus ja koulutus seka Sulavesirgjghdyksesta ei ole yleensi varsinaista Tulipesérgjghdys. Henkilévahingot. Selkedt toimintaohjeet epéselviin tapauksiin.

tunnistaminen ohjeistusta tapahtuman vaikean tunnistettavuuden Laitevauriot. Tuotannon menetykset. Ennakkohuollot ja mittaukset. Informointi muista
vuoksi. Tunnistaminen perustuu aiempaan vastaavista tapauksista laitosta kayttavélle
kokemukseen seka raportteihin muista vastaavista henkil6kunnalle.
tapahtumisista. Kaikki epéselvét vuodot tulkittava
vuotona tulipeséén.

pelastusharjoitukset Pel astusharjoitusten j&rjestaminen aidontuntuisissa Pelastettavien henkil 6iden |6ytédminen Osaston tuntemusta parannettava. Koulutus.
olosuhteissa |8hes mahdotonta j&rjestéa. vaikeaa.
Tositilanteideen varalle valmiuksia vaikea hankkia

vesipesu Vesipesun liian aikainen aloittaminen aiheuttaa Edell& mainitut vauriot. Ohjeistus. Koulutus. Pesan tarkistus ennen pesun
mahdollisen sulavesirgjghdyksen. Pesu aloitettu aoittamista. Pesu aloitetaan aina perdpéasta.
tulistimista.

ohjeet Edella mainitut. Edell& mainitut. Edell& mainitut.

sokeointi Nuohouslinjojen sokeoimatta jéttéminen mahdollistaa | Tulipesérgjahdys. Henkil vahingot. Valvomoon tieto onko sokeointi/ sokeoimatta.
veden péésyn tulipeséén lipednpolton aikana. Pelkk&  |Laitevauriot. Tuotantomenetykset Sokeoinnin varmistetaan etté on paikallaan ennen
késiventtiili el oleriittava varmistus. nuohouksen aloittamista. Huolehdittava etta

vesitys suoritettu ennen nuohouksen &l oittamista.
Nuohoushdyryn lampétila lukitus tarkistettu.
Kunnossapito Kattilan kunnossapidon laiminlydnti Vesivuoto tulipesdén
15 Séhkaistys Wicke
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum

estdminen ma

Kentt& aitteet Totaali pimeys (black out). Pahimmassa tapauksessa.  |Kattilan vaurioituminen. Rannien Eroonkytkentdjérjestelméa- Kaapelien- ja

vaurioituminen. Tuotannon menetys. sahkolaitteiden suojaus. Ennakkohuollon
Mittauksien, kameravalvontaohjauksien  |korostunut merkitys. Prosessihoitajien koulutus.
h&ipyminen voi aiheuttaa kattilan Y hteyden pitovéineet toimivat ja ovat
aastulon. Veskiertohéiriot jostakattilaa  |kunnolliset. Lukitusten toimivuuden séanndllinen
tulee das. testaus/varmistus.

Sularoiskeet sahkdlaitteille/ kaapelihyllyille. Kattilan vaurioituminen. Rénnien Laitteiden sijoitus kauemmaksi vaara-alueelta.
vaurioituminen. Tuotannon menetys. Sularénnien valvonnan parantaminen. Jo
Mittauksien, kameravalvontaohjauksien  |suunittelussa on huomioitava etté kaapel eiden
hé&ipyminen voi aiheuttaa kattilan reitit on riittévan kaukana vaara-alueelta
aastulon. Veskiertohéiriot josta kattilaa | Kattilalaitoksella tehtévissa muutoksissa
tulee alas. kaapelien kulkureitit mahdollisesti siirettava

turvallisempaan paikkaan.
Moottoriviat/héiriot. Vesikiertohéiriot josta kattilaa tulee alas.
16 Automaatio Wicke

Jarjestelma Jérjestelmén kaatuminen, toimilaitteet jadvét védréén | Liuottoja pédsee yli josta kemikaalipdéstot | Laitevalinnat. Varavoimajarjestelma UPSin
asentoon. Saili6t tayttyy tai tyhjentyy. K&ynnistettdessa |luontoon. Liuottajardjghdys. tukena. Kahdennetut asemat. Turvakytkimien
jérjestelmaé péivityksen jélkeen voi laitteet ssada Henkildvahingot. Laitevauriot. Tuotannon |kéytto. Valpas kéyttéhenkil 6kunta. Koulutus.
kayntikaskyn. menetys. Ennakkohuolto ja mittausten varmistus.

Kentt& aitteet Instrumentti-ilma katoaa, laitteet vikaantuu, Edell& mainitut Laitevalinnat. Varakompressori. Toimilaitteet
tukkeentuu, Toimilaitteet ajaantuu vadraén asentoon, jousikuormitteisia. Kaksi eri mittausjarjestelmaa.
védratoiminta Huollot, koulutukset.

Venttiili Vikatilanteessa venttiili j&& vadrasn asentoon Toimisuuntien valinta vikatilanteessa

17 Vaarahalytys érjestelma Wicke

ohjeistus Puutteellinen ohjeistus ai heuttaa puutteel lista toimintaa | Henkil dvahingot. Laitevauriot. Selkeét toimintaohjeet. Ohjeet helposti saatavilla
jollavaarannetaan seka ihmishenkia jalaitteistoa.

koestus Puuttellisten koestusten takia laittei ston toiminta Henkil 6vahingot. Séanndlliset koeistukset ja kunnollinen
vgjavaistatai e toimi ollenkaan. dokumentointi koeistuksista
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estdminen ma
18 Varavoimajérjestelma Wicke
lagjuus Liian pienitehoinen varavoimaj rjestel ma aiheuttaa Prosessessin hallitsematon alasgjo. Tarkistettava sédnndllisin véligjoin laitteiston
jérjestelmén mahdollisen romahtamisen. HenkilGvauriot. Laitevauriot. Tuotannon |toimivuus jariittévyys. Jarjestelmén taattava
menetys. Hidastaa yl 6sajoa. kuitenkin turvallinen alasajo (UPSien sy6tto).
ohjeistus Puutteellinen ohjeistus aiheuttaa laitteiston vaéranlaista |Aiemmin mainitut seuraukset. Edella mainitut toimenpiteet.
kayttoa ja pahentaa tilannetta.
koestus Edella mainitut Koestuksista tieto valvomoon ettel Itse koestus ei aiheuta vaaraa. Tiedonkulku ja ohjeet koestusten varalle.
aiheuta vaéranlaisia toimenpiteitéa
19 Varoventtiilit Wicke
toiminnot Venttiili aukeaa alle suunniittelu paineen Paineen lasku varoventtiilin toimiessa, Toimintah&iriosté tieto kunnossapitoi vastaavalle
paineen heitto verkossa. Leirion pinnan
heilahdus ja kattilatulee alas
Kasiventtiili jadnyt avaamatta paineen nousu saa aikaiseksi laitevauorion
Varojen vesitys e toimi javaron lauetessa suuri magra |Aénenvaimennin sirkyy jakappaleita
varon pédlle kertynytta vetta syoksyy lent | 8hiympéaristoon.
&énenvaimentimeen.
koestus Koeponnistuksessa lukot j&& paikoilleen paineen nousu |paineen nousu saa aikaiseks laitevauorion |Lukituksesta ilmoitus menettely valvomoon, joka
saa aikaiseksi laitevauorion kirjataan
Ké&ynnissa olevan kattilan varoventtiilin koeestus
perinteisin menetelmin aiheuttaa vaaratilanteen.
Vaarana myos kun kéytetdén lipeén polttoa paineen
nostamiseksi niin keon epétasainen palaminen héiritsee
koestusta. Téma aiheuttaa suotamista varossa joka
heijastuu paéhoyrylinjaan, jonka takaisku voi myds
sarkya kuten varokin.
Jagtyminen Puhallusputken j&&tyminen
20 Pikapysdytysj arjestel-ma Tikka
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estdminen ma
toiminnot Pikapysdytystoimintojen jarjesryksen oikeellisuuden  |Virheellisen jérjestyksen tai Todettava pysaytyksen aikana jajakeen, etta
tarkastaminen toimimattomuuden aiheuttama kaikki pikapyséytyssekvenssin toiminnot ovat
vaarétilanne toteutuneet. Mm. apupolttoaineiden sy6ton
sulkeutumisen varmistaminen.
Liian véhainen tuuletus tulipeséssa pysdytyksen Palamattomien kaasujen aiheuttama Riittévan tuuletuksen varmistaminen.
jélkeen. rgjahdys.
Kattilan kéynnistys pikapysaytyksen jélkeen. Pikapysdytksessd mahdollisesta K&ynnistysvalmius harkittava erikseen
hallitsemattomasta gjotilanteesta johtuva  |tapauskohtaisesti pikapysaytyksen syyn
vaurio. selviyksen tai mahd korjauksen jékeen.
ohjeistus Pikapysdytysohjeistuksen, -opastuksen puutteellisuus. |Laitevauriot, tapaturmat jne. Pikapysytysté suorittamaan oikeutettujen
henkil6iden koulutus, gjantasalla olevat ohjeet.
koestus Puutteellinen varolaitteiston koestus (pikapysdytykseen | Toimintahéirid pikapysdytyksessa. Mé&ar&aikainen (painesstiatark. yhteydessé)

21 Pikatyhjennysgjarjestelma Tikka
toiminnot Vidlinen tai puuttellinen hélytysjarjestelma. Kuten ed. Kohta Kuten ed. Kohta
Hallitsematon ajotilanne pikatyhjenyksen aikana Kattilan vaurioituminen. Putkivauriot Pikapysdytys on hététoimi, jolla pyritéén
pohjassa, seinissd jne. Muodonmuutokset.| val ttémaan muuten aiheutuva suurempi vaurio tai
vaara.
ohjeistus Puutteellinen ohjeistus tai opastus. Laitevauriot, tapaturmat jne. Pikapysytysta suorittamaan oikeutettujen
henkil6iden koulutus, ajantasalla olevat ohjeet.
Ulkopuoliset tyontekijét eivét ymmarra halytyksen Koulutus kaikille alihankkijoille
merkitysté
koestus Puutteellinen varolaitteiston koestus Toimintah&irio pikatyhjennyksessa M &éréaikai nen (paineastiatark. yhteydessd)
(pikatyhjennykseen liittyvét toiminnat). Epéonnistunut pikatyhjennys. Vaurioita |taikka sitéd useammin tapahtuva laitteiden
kattilaan. toimintatarkastus.
22 Kemikaalit Tikka

kayttoturval lisuus ohjeet

Ohjeiden dokumentointi / péivitys

Vanhentuneitatai vaaria ohjeita kéytossa

Paivitysten jérjestelméllinen hallinta

Ohjeiden saatavuus

Ohjeita el tarvittaessa saatavissa tai
|Oydettéavissa

Ohjeet yksinkertai sessa muodossa hel posti
saataville.

K emikaalivastuuhenkil 6t
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Tarkastelukohde |Vaaratilanne/syy Vaaran kuvaus Toimepiteet: Varautuminen, PA KE |Sum
estdminen ma
Purkupaikat Purku- jalastauspaikkojen kunnollinen merkinta Virheellisista lastauksista tai purkauksista | Y hdenmukainen selkea merkinta.

Purku- jalastauspaikkojen jérjestelyt. Kanaalit, kaadot, |Kuten edella. Tehdaskohtaiset jérjestelyt. ESm: eri alueet
kuljetusséilididen huuhtelut jne. Keskendén vaaraa happojen ja emésten kasittelyyn
aiheuttavasti reagoivien kemikaalien sekoittumisen

estéminen.

Toimintaohjeet jatoiminta purku- jalastaus paikalla.  |Kuten edella Selkeét tehdaskohtai set toimintaohjeet

Y hteydenpito valvomoon.

asianosaisille, myos kuljetusliikkeen
ohjeistukseen.

Séilio- ja putkisto merkinnat

Puutteelinen merkinta

23 Vahinkokéaynnistykset Hukkanen
V ahinkokaynnistysten esto
menettelyt
Kasiventiilit Ventiilien lukitus rutiinit, valineet ja ohjeistus Vakavat henkild ja omaisuusvahingot Selkedt ohjeet varusteet, ja kuittaus rutiinit

lukitsemisen poisjaton takia vélineiden
(tai ohjeiden) puuttumisen vuoksi.

Lukkojen jaavaimien séilytys

Vakavat henkil6 ja omaisuusvahingot kun
tehty suojaustoimenpide puretaan
asiattomasti

Omat kuitattavat lukot ja avaimet

Ventiili kirjanpito

Vakavat henkil ja omaisuusvahingot kun
suojaustoimenpidettéd ei suoritetatiedon
puuteen takia, tai se ja& purkamatta esim
korjaustdiden paétyttya.

Tyd rutiinit, ventiileiden numerointi,
merkitseminen ja kirjaamiset

Ventiilien kayttdoikeus

Vakavat henkild ja omaisuusvahingot

Vain kéyttd saa muuttaa venttiileiden tilaa ?

Automaatioventiilit

Kuten kasiventiilit, lisaksi

Apuenergian eliminainti.

Vakavat henkild ja omaisuusvahingot

Huomioiminen, ohjeet

Tahallinen tai tahatton ohjaaminen

Vakavat henkild ja omaisuusvahingot

Ohjeet, ty6t automaati ojérjesstelméssa.

Laitteet

Turvakytkimien kaytto, rutiinit, vélineet ja ohjeistus.

Vakavat henkild ja omaisuusvahingot
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Lukkojen jaavaimien séilitys

Vakavat henkild ja omaisuusvahingot

Omat kuitattavat lukot ja avaimet

Turvakytkin kirjanpidon laiminlyonti

Vakavat henkild ja omaisuusvahingot

Tyd rutiinit, laitteiden nime@minen, numerointi,
merkitseminen ja kirjaamiset

Turvakytkimien kayttdoikeus

Vakavat henkild ja omaisuusvahingot

Koulutus, jokasen henkil6n taytyy tietdé vasttunsa
omasta ja muiden turvallisuudesta

Turvakytkimen/ vahikokaynnistyksen estokytkimen ero

Koulutus ja ulkopuolisten opasus

24 Seisokit ja korjausty6t Hukkanen
Venttiilit Venttiileiden asiaton kayttd Vakavat henkil® ja omaisuusvahingot Asianmukaiset kuitattavat lukot ja avaimet
Putkilinjojen tyhjentédminenen Vakavat henkild ja omaisuusvahingot Putkiston ja séilion erottaminen ei oleriittava
toimenpide turvallisuuden takaamiseksi.
L uotettava erottaminen Minké tahansa apuenergian tai potentiaalisen Vakavat henkil ja omaisuusvahingot Ohjeistus, koulutus, lupamenettelyt
energial dhteen unohtaminen
Séiliotyo ohjeen puuttuminen ko kohteesta Vakavat henkil® ja omaisuusvahingot Séilidtyoohje
Paineen ja&minen takaiskuventtiilin taakse esim.
sy6ttovesiséilion minimikiertolinja
Puhdistukset, linjanpesut Puhdisty6n laiminlyonti tulipesé ja muissa kattilatéissé |Vakavat henkil dvahingot Lupamenettelyt
Pesuhappojen aiheuttamat rikkivety vaarat vuotojen ja |Vakavat henkil dvahingot Tésmélliset ohjeet poikkeuksellista toista
virhetoimintojen yhteydessa.
Myrkytykset ja tukehtuminen |S&ilidtydojeen puute tai laiminlyonti
Loppu vesipesuletkujen [ampétila ja paineen kestavyys
ei oleriittava
25 Hairidtilanteet Hukkanen
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K attilanpainei stuminen

Savukaasupuhallin pysahtyy ja kattilasta purkautuu
liekkeja kattilahuoneeseen

26

Ohjeistus

Hukkanen

Kayttd- ja tydnopastusohjeet

Kéaytto- jatydnopastusohjeet vanhentuneet prosessien ja
ty® rutiinien muuttuessa.

Vakavat henkil dvahingot

Kaytto- jatydnopastusohjeiden péivityksesta tulee
vastata jonkin tietyn henkildn, (K&ytdn valvoja).

Tulee ollarutiini jolla Kéytto- ja

tydnopastusohjeet tarkastetaan

Kéaytt6- jatydnopastusohjeet eivét vastaa suoritettavia
toita koska ne on laatinut kéyttorutiinei sta tietdmaton
henkil 6.

Kayttd- tydnopastusohjeista ohjeista puuttuu
tybvaiheitajoihin liityy vaaratekioitd, koska Kéyttd- ja
tydnopastusohjeet muodostuvat osalaitteiden ohjeista.

Lipedlinjan pesu

Veden joutuminen tulipeséan

Sulavesirdhdys

K &ytt6- ja tydnopastusohjeet

Hoyryputkien [ammitys

Ves hoyryiskut

henkil 6vahingot

Kayttd- ja tydnopastusohjeet

L ammonvai htimien vaurioituminen

Veden joutuminen tulipeséin nuohoimista

Sulavesirgjahdys

Tulistimissa olevan veden joutuminen turbiiniin.

Turbiinivaurio

Tulistimien vaurioituminen puuttellisen
ylésldammityksen aikaisten vesityksen puuttuessa.

tulistinputken katkeaminen, jopa
sulavesirahdys, turbiini vauriot

Kayttd- ja tydnopastusohjeet
suojaukset

Lukitukset ja

Kunnossapitoohjeet

Puuttuva prosessintuntemus tai rutiinien tietdmyksen
puutekunnossapitohenkil 6ilta

V ahinkok&ynnistykset yms.

Ohjeistusjavavonta

Turvallisuusohjeet

Suojavélineiden, poistumisteiden yms kaytén
laiminlyonti

Henkil6vahingot

Y mpéristtohjeet

Y mpéristd vahingot

Pal osuoj eluohjeet

Tulitydlupa menettelyt

Kemikaali javaarallisten
aineiden kasittelyohjeet

Kayttéturvallisuusohjeiden puute tai tietamattomyys

Henkildvahingot

Koulutus ja opastus

Automaztion péivitysja
yll&pitoohjeet

L ukitusten ja suojausten asiattomat muutokset

Vakavat henkild ja omaisuusvahingot

Ohjeistusjavalvonta

Ennakohuollon laiminlyonnit

Vakavat henkild ja omaisuusvahingot

Ohjeistusjavavonta
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Tarkastelukohde

Vaar atilanne/syy

Vaaran kuvaus

Toimepiteet: Varautuminen,
estdminen

PA

KE

Sum
ma

27

Organisaation toimivuus

ERKKI

Johto ja hallinto

K ayttéhenkil 6kunta

Kunnossapitohenkil 6kunta

Suojelu ja palohenkil 8kunta

Ulkopuolinen tyévoima

28

Kayttotekniikka

28.1a

Venttiilit
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